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Теорема про три перпендикуляри


Теорема про три перпендикуляри

Діхтярьова Тетяна Олександрівна, учитель математики 
Станіславської ЗОШ І-ІІІ ступенів ім. К.Й. Голобородька
Мета: ознайомити учнів з теоремою про три перпендикуляри; формувати вміння та навички використовувати теорему до розв’язування задач; вчити користуватися опорними фактами під час доведення тверджень і розв’язування задач; розвивати логічне мислення; виховувати активність, культуру мовлення і математичних записів.

Обладнання: моделі, таблиця, картки.

Хід уроку

І. Організаційний момент.

ІІ. Актуалізація опорних знань.

1. Фронтальне опитування класу:

a. Сформулюйте означення, ознаку прямої, перпендикулярної до площини.

b. Сформулюйте властивість медіани рівнобедреного трикутника, проведеної до основи.

c. Назвіть залежність, яка існує між похилими, проведеними з однієї точки, та їх проекціями.

2. Розв’язування біля дошки трьома учнями задач, записаних на картках.

№ 1. Точка віддалена від усіх вершин правильного трикутника на 5 дм. Медіана цього трикутника дорівнює 6 дм. Знайти відстань від даної точки до площини трикутника.
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Розв’язання. Нехай АВС – даний трикутник, точка М така, що МО ( (АВС). Тоді АМ=ВМ=СМ=5 дм. Точка О – центр кола, описаного навколо (АВС, є точкою перетину медіан, висот і бісектрис.

За властивістю точки перетину медіан маємо:

АО:ОК=2:1, тому АО=4 см.

Із (АОМ ((АОМ=90() за теоремою Піфагора МО=
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, МО=3 см.

№ 2. Точка однаково віддалена від усіх вершин прямокутного трикутника на 1 см, а від площини цього трикутника на 0,5 см. Зайти медіану, проведену до його гіпотенузи.
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Розв’язання. Нехай АВС – прямокутний трикутник, у якого (С=90(. Точка М така, що АМ=СМ=ВМ=1 см.

Проведемо МО((АВС). Тоді МО=0,5 см, де точка О – центр описаного навколо (АВС кола, є серединою гіпотенузи і АО=ОС=ОВ=R, ОС – медіана (АВС. Із (АОМ ((АОМ=90() за теоремою Піфагора АО=
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№ 3. точка однаково віддалена від усіх вершин правильного трикутника, а відстань від неї до площини трикутника дорівнює 
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см. Сторона трикутника дорівнює 
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см. Знайти відстань від даної точки до вершин трикутника.
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Розв’язання. Нехай АВС – правильний трикутник зі стороною 
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см. Точка М така, що АМ=ВМ=СМ. Проведемо МО((АВС). Тоді МО=
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см, де О – центр описаного кола, АО=R – його радіус.

Як відомо, R=
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Із (АОМ ((АОМ=90() за теоремою Піфагора АМ=
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Повторення правил проектування.

4. Розв’язування задач.

На готових малюнках проведіть відрізок, що є відстанню від точки О до прямої АВ, якщо: (дані на картках)
а) МО((
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б) МО((АОВ), АО=ВО:
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в) МО((АВС), (САВ=90(:
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г) МО((АВС), АВСD – квадрат:
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д) МО((АВС). АВСD – ромб:

ІІІ. Вивчення нового матеріалу.

1. Формулювання та колективне доведення першої частини теореми про три перпендикуляри.

Якщо пряма, проведена на площині через основу похилої, перпендикулярна до її проекції, то вона перпендикулярна до похилої.

Дано: МО((, КО – проекція похилої КМ на площину (, ОК(АВ.
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Довести: АВ(КМ.

Доведення:

На прямій АВ виберемо точки Р і N такі, що КN=KP. Тоді РО=NО – як похилі до прямої АВ, що мають рівні проекції РК=КN.

РМ=NM – як похилі до площини (, проекції яких РО і NО також рівні.

Отже, (РМN – рівнобедрений, КМ – його медіана. Тому МК(АВ.

2. Формулювання та самостійне доведення твердження, оберненого до доведеного.

Якщо пряма на площині перпендикулярна до похилої, то вона перпендикулярна і до проекції похилої.

3. Демонстрація теореми на моделях.

ІV. Розв’язування задач на закріплення теореми.

1. На кожному з малюнків (планшет) побудуйте відрізок, що є відстанню від точки М до прямої АВ. Прокоментуйте побудову, зробіть відповідні записи.

2. До площини (АВС побудовано перпендикуляр МА. Знайти відстань від точки М до прямої ВС, якщо АВ=13 см, ВС=14 см, АС=15 см, АМ=5 см.
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АК(ВС, МА(АК ( за теоремою про три перпендикуляри маємо МК(ВС.

МК – шуканий відрізок, його ми зможемо знайти з прямокутного трикутника АМК ((А=90(). АК – висота (АВС, у якого нам відомі всі сторони. АК=ha=
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, де а=ВС, а площу S можна обчислити за формулою Герона:

S(=
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За теоремою Піфагора МК=
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Отже, МК=13 см.

3. [image: image36.png]


(АВС – прямокутний, (С=90(, (В=30(, точка О(ВС, ВО=6 см; МО((АВС), МО=4 см.

Знайти відстань від точки М до сторони АВ.

Розв’язання. 

ОК – проекція похилої, ОК(АВ. Утворилися (ВОК((ВАС, (К=90(. КО=ОВ(sin30(=6(0,5=3 (см).

КМ=
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4. Розв’язування задачі з коментуванням.

Дано: АВСD – ромб, О – точка перетину діагоналей, МО=4 см, DВ=6см, АС=8 см.

Знайти відстань від точки М до сторони ромба АВ.

Розв’язування.
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1) 
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2) ОК(АВ.

Розглянемо прямокутний (АОВ, (О=90(. ОК2=АК(ВК, АО2=АВ(АК, АК=АО2/АВ, ВО2=АВ(ВК, ВК=ВО2/АВ.

ОК2=
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3) Розглянемо прямокутний (КОМ, (О=90(.

КМ=
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5. Самостійне розв’язування задачі.

Відстань від точки М до сторони АВ квадрата АВСD дорівнює 5 см. Обчисліть відстань від точки М до площини квадрата, якщо діагональ квадрата дорівнює 8
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см, а точка М проектується в центр кола, описаного навколо квадрата.

Розв’язування.

О – точка перетину діагоналей.

АВ=
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6. Усне розв’язування задач (планшет № 1).

а) МК; (СК(NK, MK(NK);

б) MO; (CO(NK, MO(NK);

в) MN; (AN(NK,MN(NK).
V. Підсумок уроку.

VI. Домашнє завдання.

Вивчити формулювання та доведення теореми.

Задачі № 48, 53.
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