Геометрія (11 клас)

Тема: Многогранники.

Мета. Узагальнити і систематизувати вивчений матеріал по темі: ”Многогранники”, удосконалити вміння і навички у застосуванні цих знань при розв’язуванні задач. Розвивати логічне мислення, формувати вміння вирішувати проблемні ситуації. Виховувати ерудованість, наполегливість.

Обладнання. Моделі многогранників: призма, паралелепіпед, піраміда; опорні конспекти, фішки.

Тип заняття. Урок узагальнення та систематизації знань.

Форма проведення. Урок-конкурс.

Хід заняття

І. Організаційний момент.

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів.

Кросворд 
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1. Многогранник, який складається з плоского многокутника, точки, яка не лежить у площині основи і всіх відрізків, що сполучають вершину з точками основи.(піраміда)

2. Два плоскі многокутники, з яких складається призма. (основа)

3. Висота бічної грані правильної піраміди, проведена з її вершини.(апофема)

4. Півплощини, які утворюють двогранний кут. (грань)

5. Сторона граней многокутника. (ребро)

6. Основа паралелепіпеда. (паралелограм)

7. Призма, основою якої є паралелограм. (паралелепіпед)

8. Правильна трикутна піраміда. (тетраедр)

9. Відрізок, який сполучає дві вершини призми, що не належать одній грані. (діагональ)

10. Основа прямокутного паралелепіпеда. (прямокутник)

11. Многогранник, який складається з двох плоских многокутників, що лежать у різних площинах і суміщаються різних площинах і суміщають паралельним перенесенням, та всіх відрізків, що сполучають відповідні цих многокутників. (Призма)  

12. Правильний многогранник, в якого всі грані квадрати. (Куб)                                                     

ІІІ. Узагальнення та систематизація знань.

(Для узагальнення конкурсів клас ділиться на три команд. Кожна команда вибирає собі капітана).

І-й конкурс “Всі для кожного”

(Кожна команда готує противникам запитання. За кожну правильну відповідь вручається фішка. Найактивніші учасники оцінюються).

Запитання 1-ї команди.

1. Що називається призмою?

2. Що таке основи призми?

3. Що таке висота призми?

4. Що таке діагональ призми?

5. З чого складається бічна поверхня призми?

6. З чого складається повна поверхня призми?

7. Яка призма називається прямою?

8. Яка призма називається правильною?

9. Чому дорівнює бічна поверхня призми?

Запитання 2-ї команди.

1. Дати означення паралелепіпеда.

2. Чим є грані паралелепіпеда?

3. Сформулювати властивість граней парелепіпеда.

4. Сформулювати властивість діагоналей паралелепіпеда.

5. Який паралелепіпед називається прямокутним?

6. Що таке куб?

7. Що таке лінійні розміри прямокутного паралелепіпеда?

8. Сформулювати властивість діагоналей прямокутного паралелепіпеда.

9. Чому дорівнює бічна поверхня правильної піраміди?

ІІ-й конкурс “Один за всіх”

(Кожній команді наперед дається звання підготувати вдома емпатійний твір. На уроці капітана зачитують ці твори). Для прикладу:

Твір 1-ї команди: “Я - призма”.

Я – призма. Я належу до великої родини многогранників. Я маю ряд особливостей, які вирізняють мене з-поміж інші фігур.

1. Я складаюся з двох многокутників, які називаються основами. Вони лежать у паралельних площинах.

2. Відрізки, які сполучають відповідні вершини моїх основ, називаються бічними ребрами. Всі мої бічні ребра паралельні і рівні.

Моя поверхня складається з бічної поверхні і основ. Бічна поверхня складається з паралелограмів. Моя висота визначається відстанню між площинами основ.

Я можу бути прямою, якщо мої бічні ребра перпендикулярні до основ, і похилою – якщо ні. Якщо моїми основа будуть правильні многокутники і я буду прямою, ти сміливо можеш назвати мене правильної.

Твір 2-ї команди: “Я - паралелепіпед”.

Я – парлелопіпед. Я рідний брат призми. Моїми основами є паралелограми. Мої грані, які не мають сліпих вершин, називаються протилежними. Вони паралельні і рівні. Мої діагоналі перетинаються в одній точці і діляться нею навпіл. Ця точка є моїм центром симетрії. 

В моїй основі може лежати прямокутник. Тоді всі грані будуть прямокутниками. Для виділення цієї властивості в такому випадку називайте називайте мене прямокутним, а мого брата, в якого всі ребра рівні – кубом.

Твір з-ї команди: “Я - піраміда”.

Я – піраміда. Я особливий многогранник, в мене лише одна основа. Для того щоб створити мене, крім основи, вам буде необхідна ще точка, яка не лежить в площині основи. Ця точка буде моєю вершиною. Відрізки, які сполучають мою вершину з вершинами основи, називають бічними ребрами. Мої бічні грані утворюються трикутниками. В мене э дві рідні сестри. Це зрізана піраміда, бічними гранями якої є трапеція, а основами – подібні многокутники і правильна піраміда, основою якої є правильна піраміда, основою якого є правильний многокутник, а основа висоти збігається з центром цього многокутника.

IV. Розв’язування задач.

ІІІ-й конкурс “Кожен за себе”

Тестова перевірочна робота.

Варіант 1.

1. Площа основи правильної чотирикутної призми 25 см2, а її бічне ребро 10 см. Знайти площину бічної поверхні:

а) 250 см2;

б) 50 см2;

в) 200 см2;

г) 1000 см2.

2. Сторони основи прямокутного паралелепіпеда дорівнюють 2 см і 3 см, бічне ребро – 6см. Знайти діагональ паралелепіпеда: 

а) 11см;

б) 7 см;

в) 5,5 см;

г) 3,5 см.

3. Знайти площу бічної поверхні правильної чотирикутної піраміди, сторона основи якої дорівнює 5 см, апофема – 9 см:

а)  160 см2;

б) 40 см2;

в) 80 см2;

г) 200 см2.

4. Бічне ребро правильної піраміди нахилене до площини основи під кутом φ.  Відстань від основи висоти піраміди до бічного ребра дорівнює d. Визначити бічне ребро піраміди.

а) d/sin2 φ;

б) d/cos2 φ;
в) d sin2φ/2;

г)  2d/sin2 φ.
5. Через сторону нижньої основи правильної прямокутної призми і протилежну вершину верхньої основи проведену переріз, який утворює з площиною основи кут β. Кут перерізу при стороні основи дорівнює α, а протилежна до нього сторона ι. Визначити висоту призми.

а) ι sin α sin β;

б) ι /sin α sin β;

в) ι cos α sin β;

г)  ι cos α cos β.

Варіант 2.

1. Сторона основи правильної чотирикутної піраміди 10 см, апофема – 5 см. Знайти площу повної поверхні піраміди:

а)  100 см2;

б) 200 см2;

в) 300 см2;

г) 400 см2.

2. Основою прямокутної призми є прямокутний трикутник з катетами 3 см і 4 см. Знайти площу бічної поверхні призми, якщо її бічне ребро 10 см. Знайти площу бічної поверхні призми, якщо її бічне ребро дорівнює 10 см.

Знайти площу основи призми:

 а)  60 см2;

б)240 см2;

в) 120 см2;

г) 480 см2.

3. Площа бічної поверхні правильної трикутної призми дорівнює 60 см2, а її бічне ребро 10 см. Знайти площу основи призми:

а)  3 см2;

б)2 3 см2;

в) 9 3 см2;

г) 4 3 см2.

4.Відстань до центра основи правильної піраміди до бічної грані дорівнює d, бічна грань нахилена до площини основи під кутом φ. Визначити апофему піраміди.

а) 2d/sin 2φ;

б) d sin 2 φ;
в) d/ sin2 φ;

г)  d/ cos2 φ.

6. Через сторону нижньої основи правильної трикутної призми протилежну їй вершину верхньої основи проведено переріз, який утворює з площиною основи кут β. Переріз є трикутники з кутом α при вершині верхньої основи. Висота призми дорівнює Н. визначити площину перерізу:

а) 
б)

в) 
г)  
Час, що залишався до кінця уроку можна використати на виявлення труднощів, які виникли при розв’язуванні задач. Найскладнішу колективно розв’язати.

V. Підсумок уроку.

Учні, які були активні на уроці відповідно оцінюються.

 VI. Домашнє завдання                                        

