Розробка уроку з геометрії: Піраміда. 11клас. 
Тип уроку: урок засвоєння нових знань. 

 Мета: 
Дидактична:  формування поняття піраміди, правильної піраміди, знайомство з   

          основними властивостями піраміди та застосуванням їх до розв’язування  

          задач;

Розвивальна: розвиток просторового та критичного мислення, підвищення  

          ефективності пізнавальної діяльності та процесу запам’ятовування шляхом  

          використання усіх каналів сприйняття інформації (візуального, аудіального,  

           кінестетичного) 

Обладнання: картки з тренувальними завданнями до вправи «Встав пропущене  

                      слово», «стереометрична дошка (ящик)», зошит тест-контролю на   

                      друкованій основі, моделі пірамід.   
Хід уроку

І   Організація початку уроку
ІІ  Актуалізація опорних знань. Перевірка Домашнього завдання  (15хв.):
1. Два учні на дошці відтворюють розв’язання вправ № 770, № 785. (Г.П. Бевз, В.Г. Бевз, Н.Г. Владимирова, В.М. Владимиров. Геометрія. 11 клас, 2011.)
2. Інші учні приймають участь в обговоренні розв’язання вправи  № 766
   (поетапно ведеться запис формул на дошці). Фронтально відповіді на запитання:
   - який паралелепіпед називається прямим? 

   - скільки діагональних перетинів можна провести в паралелепіпеді? 
   - що таке діагональний перетин призми? 

   - якою фігурою є діагональний перетин прямого паралелепіпеда? 

   - як знайти площу діагонального перетину, бічних граней?(запис на дошці); 

   - чому дорівнюють діагоналі основи довільного паралелепіпеду, яку теорему 

      використано? (запис на дошці); 
- чому дорівнюють площі діагональних перетинів прямого паралелепіпеду з   

   урахуванням цих виразів? (запис на дошці); 
- який вираз отримано після перетворень виразу суми квадратів площ 

   діагональних перетинів? (запис на дошці);
· висновок? 

3. Прослуховування відповідей учнів викликаних до дошки. 

    Обговорення   розв’язків:   труднощі, запитання, теоретична база. 

    Оцінювання відповідей. 

ІІ Вивчення нового матеріалу. 

1. Самостійна робота з підручником (сторінка 152-153 до теореми 23).  

2. Відповіді на запитання 1-3 сторінка 155.
3. Знаходження інформації необхідної для заповнення карток з тренувальними завданнями вправи «встав пропущене слово»,(робота в парах). (10хв.)
   4.   Вправа «встав пропущене слово» (5хв.) (Додаток 1) 
      Заповнення карток до вправи (робота в парах). Картки заповнюють олівцем.

Учні, що найшвидше впорались з завданням – «захищають» свої відповіді: один учень зачитує отримані твердження, другий - підтверджує  їх демонстрацією на моделях пірамід). В цей час інші учні звіряють свої записи, при необхідності, коригують їх. (5-8 хв.) 

По закінченню роботи над вправою учні отримують завдання: дома стерти олівець, записати відповіді чорнилом та вивчити твердження.  

5. Розв’язування  вправ на розташування основи висоти піраміди: 

 Завдання 1. На «стереометричній дошці» (додаток 2- примітка) побудувати  трикутну піраміду так, щоб усі бічні ребра були однакові, встановити висоту цієї піраміди. Як, на вашу думку, буде розташована основа висоти піраміди відносно вершин основи піраміди? (3-5 хв.)
Учні самостійно виконують завдання, при необхідності, учитель допомагає окремим учням правильно розташувати ребра, підказує на що треба звернути увагу, щоб відповісти на поставлене питання. Після того, як учні прийшли до висновку, що основа висоти рівновіддалена від вершин піраміди, учитель пропонує довести це і оформити відповідне доведення. Один з учнів запрошується до дошки, інші виконують завдання в зошиті. 
Після закінчення цієї роботи та узагальнення висновку для піраміди з довільною основою, учні записують «Корисне твердження» яке необхідно запам’ятати: «Якщо в піраміді бічні ребра рівні, то основа висоти піраміди є центром кола описаного навколо основи піраміди» (10хв.)
Завдання 2. На «стереометричній дошці» побудувати трикутну піраміду так, щоб усі бічні грані були однаково нахилені до основи (учням демонструються моделі таких пірамід), встановити висоту цієї піраміди. Як, на вашу думку, буде розташована основа висоти піраміди відносно сторін основи піраміди? (3-5 хв.)
 Перерва. (Урок спарений) 
Продовження:

Учні самостійно виконують завдання, використовуючи модель побудовану самостійно на «стереометричній дошці», при необхідності, учитель допомагає окремим учням, підказує на що треба звернути увагу, щоб відповісти на поставлене питання. Після того, як учні прийшли до висновку, що основа висоти рівновіддалена від сторін піраміди, учитель пропонує довести це і оформити відповідне доведення. Один з учнів запрошується до дошки, інші виконують завдання в зошиті. 

Після закінчення цієї роботи та узагальнення висновку для піраміди з довільною основою, учні записують «Корисне твердження» яке необхідно запам’ятати: «Якщо в піраміді бічні грані нахилені до основи під одним і тим самим кутом, то основа висоти піраміди є центром кола вписаного в основу піраміди» (10 хв.)  

Завдання 3. На «стереометричній дошці» побудувати трикутну піраміду так, щоб дві бічні грані  були перпендикулярні до основи, встановити висоту цієї піраміди. Як, на вашу думку, буде розташована основа висоти піраміди відносно сторін основи піраміди? 

Після виконання завдання та висновку, учням демонструються моделі таких пірамід і учні записують «Корисне твердження» яке необхідно запам’ятати: «Якщо дві грані піраміди перпендикулярні до основи, то основа висоти піраміди співпадає з вершиною основи, що належить цим граням, а висота піраміди є їхнім загальним ребром ». (5 хв.)
6. Розв’язування задачі рівня В. (10-15 хв.)
 Учитель пропонує ознайомитися з умовою задачі № 835 (Г.П. Бевз, В.Г. Бевз, Н.Г. Владимирова, В.М. Владимиров. Геометрія. 11 клас, 2011.), на дошці заздалегідь виконано малюнок до цієї задачі без позначень заданих кутів, учні на «стереометричній дошці» відтворюють просторовий малюнок  та доповнюють його необхідними для визначення зазначених кутів побудовами, одночасно відповідаючи на запитання:  
· як розташовані площина основи і площина грані, якщо двогранний кут при їхньому загальному ребрі прямий? 

· який кут називається двогранним? 
· які кути на малюнку дорівнюють заданим? Чому? 

· сформулювати теорему, яка дозволяє нам стверджувати, що це саме ті кути про які йдеться мова, покажіть на своїх моделях задачі необхідні нам похилі та їх проекції;

· який відрізок буде висотою піраміди? чому? 

· до яких обчислень зводиться розв’язування задачі? 

Після обговорення учні записують розв’язок у зошит. На дошці записи ведуться поступово - учні виходять до дошки «ланцюжком», записуючи наступний логічний крок. 

«Найслабші» учні отримують індивідуальне завдання: скласти та записати розповідь про піраміду, модель якої вони отримали, за планом:

· як називається ця піраміда? 
· скільки  вона має вершин,граней, ребер? 

· чи є вона правильною? чому? 

· як розташовані її ребра та грані? 
· чи можна показати на цій моделі апофему? 

· як розташована висота цієї піраміди, основа висоти? яке твердження дозволяє тобі так вважати? 
Дома підготувати доповідь за цими записами, доповідь можна доповнити цікавим фактом пов’язанним з пірамідами, але доповідь повинна бути розрахована не більш як на 2 хвилини.(Заслухування доповідей на наступному уроці)
7. Самостійна робота №8 «Піраміда та її властивості» в зошитах з друкованою основою (Тест-контроль. Алгебра + Геометрія. Поточне, тематичне та річне оцінювання. За загальною редакцією Є.П. Неліна, 2013). (15 хв.)
Аналіз та обговорення розв’язків завдань  на наступному уроці. Оцінки за самостійну роботу виставляються вибірково, або за бажанням учнів. 
8. Підсумок уроку: що нового узнали, нові поняття та терміни, які твердження треба запам’ятати. (3-5хв.)
Домашнє завдання: читати п. 22 с. 152-153, вивчити «корисні твердження», рoбота з карткою, виконувати: 

 Рівень А: № 794, № 798 + доповідь 
 Рівень Б:  № 794, № 798, № 809 

 Рівень В:  № 798, № 809, № 814 

За бажанням: інтерактивні тренувальні вправи LearningApps.org (Піраміда (3), Многогранники (1)) 
Література: 

1. Г.П. Бевз, В.Г. Бевз, Н.Г. Владимирова, В.М. Владимиров. Геометрія.  

    Підручник для 11 класу загальноосвітніх навчальних закладів, Академічний,   

    профільний рівень, Київ «Генеза», 2011.),
2. Тест-контроль. Алгебра + Геометрія. Поточне, тематичне та річне    

    оцінювання. За загальною редакцією Є.П. Неліна, 2013).
   3. LearningApps.org Создание интерактивных мультимедийных упражнений 
https://learningapps.org/

   4. О.В. Скворчевська, Секрети психології на допомогу вчителю, Харків, 

       Видавнича група «Основа», 2008
Додаток 1 

Картки до вправи «Встав пропущене слово»

1) Бічні ребра піраміди - ___________ що з’єднують  _______________ 

піраміди та вершини ______________ 

2) Основа піраміди – це _______________  многокутник, який не є ____________ гранью піраміди.

3) Бічні грані піраміди - ______________ які мають ___________ вершину. 

4) Висота піраміди - __________________, який проведено з  _____________ до _______________ основи. 

5) Піраміда - це ________________, _______ грань якого _____________   многокутник, а інші  грані ___________________ 

6) Трикутна піраміда називається -  ________________.
7) Висота  бічної грані правильної піраміди називається _______________. 

8) В правильній  піраміді основа -  ____________________  n-кутник, а основа висоти піраміди співпадає з   ___________ основи. 

9) 7 - кутна піраміда має  ________ ребер, _______ вершин, _______ граней. 
10)  n - кутна піраміда має  ________ ребер, _______ вершин, _______ граней.
Додаток 2

Примітка: «Стереометрична дошка» - спрощений варіант «стереометричного ящику», (адаптований до матеріальних можливостей звичайної школи ): прямокутник 30х20 фанери, або цупкого паперу вимощений шаром  пластиліну та набір металевих спиць довжиною 20-22см. Кожен учень сам виготовляє собі індивідуальну «стереометричну дошку».                                                                 Використання такого наочного обладнання забезпечує єдність уяви, сприйняття і кінестетичних відчуттів, сприяє розвитку просторового мислення, адекватному розумінню умови задачі та стимулює інтенсивну діяльність мислення.
