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Мета:

· навчальна  - актуалізувати і закріпити знання з теми «Подібність трикутників» та «Ознаки подібності трикутників», розв'язувати теоретичні і практичні задачі, закріпити вміння користуватися вимірювальними приладами;формувати логічну,обчислювальну, геометричну компетенції;
· розвивальна- розвивати увагу, пам'ять, логічне і критичне мислення, креативність, вміння встановлювати аналогії, робити висновки, розширювати світогляд;

· виховна – виховувати уважність, охайність, точність, адекватну самооцінку, толерантність,бажання до самоосвіти і самовдосконалення.

Обладнання:

· проектор;

· ноутбук;

· картки з графічним завданням

· картки з позначками «+» і «-»

· два плакати з ялинками «Знання» і «Гарний настрій» для етапу рефлексії

· паперові новорічні шарики 

Хід уроку

І Організаційний момент

Доброго дня,діти! Сьогодні у нас на уроці присутні гості – давайте привітаємось з ними!

А тепер розпочнемо сьогоднішній захоплюючий урок з теми «Подібність трикутників»! Тому що кожен урок з геометрії – це справжнє свято розуму, логіки! А ще у мене є сюрприз для справжніх любителів поміркувати! Нам передали лист:

«Доброго дня, любителі геометрії! Без вашої допомоги просто не обійтись! Річ в тім, що я колекціонер старовинних ялинкових прикрас – моя колекція досить велика і цінна. Кожного року вона прикрашає новорічну ялинку у центральному музеї міста, але нещодавно її викрали…Потім у анонімному листі вимагали гроші, які я назбирав разом з працівниками музею – і сховав їх у вказаному місті і знову знайшов листа з описом місця знаходження моєї колекції. Сам я не впораюся…а свято наближається і дуже хочеться, щоб ялинка в музеї була традиційно прикрашена! Лист від шантажистів додаю»

Цікаво…я думаю ми впораємося – новорічні дива повинні здійснюватися! 

Якщо ви знаєте геометрію, то все буде елементарно!

І спочатку пропоную об'єднатися у Клуб Юних Детективів і пройти посвяту готові?

ІІ Актуалізація опорних знань
І Перше випробування – мені потрібні три добровольця ( довести, що трикутник, утворений середніми лініями трикутника, подібний даному трикутнику за допомогою трьох ознак)

А поки ви працюєте ми  проходимо наступне випробування…
ІІ Ваша задача відповісти на наступні питання:

1)Чи подібні дані трикутники?Якщо так, то за якою ознакою?

Відповідь: за першою ознакою[image: image1.jpg]



2) Довжина тіні  будівлі дорівнює 5 м, а довжина тіні вертикально закріпленої палиці дорівнює 1 м.

Обчислити висоту будівлі, якщо висота палиці дорівнює 0,8 м.
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Відповідь: 4 м 

3) Чи можна назвати трикутники подібними? 
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За якою ознакою? Як відносяться периметри цих трикутників?

Відповідь:  за другою ознакою. Відношення – 1:3

ІІІ Детектор брехні ( при відповіді на питання – діти піднімають картки з позначками «+» - якщо, на їх думку, твердження істинне і «-» - якщо хибне) 

Перед початком роботи над розслідування усі юні детективи повинні пройти детектор брехні:

1) Два рівносторонніх трикутника завжди подібні  (+)

2) Сторони одного трикутника мають довжини 3, 4, 6 см, сторони другого трикутника дорівнюють 9, 14, 18 см. Чи подібні ці трикутники? (-)
3) Периметри подібних трикутників відносяться як квадрати відповідних сторін. (-)
4) Два прямокутних трикутника подібні, якщо мають по рівному гострому куту.(+)
5) Два рівнобедрених трикутника подібні, якщо їх бічні сторони пропорційні.(-)
ІІІ Розв'язування задач

Тож почнемо розслідування. Почнемо читати лист,який лишили злочинці…

1. «Рухайтесь вздовж берега річки і знайдете снігохід, у баці якого лише 1 л пального…Тож не відомо вам вистачить чи ні…» Наш колекціонер вже відправив нам план місцевості, де знайшов снігохід..Давайте подивимось…
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Наш експерт вказав нам вже деякі величини. а ми повинні опрацювати цю інформацію – так АС=128 м, АС1=32 м, АВ1=34 м. Тож що нам треба знайти?
Розв'язання: Трикутник АВС подібний трикутнику АВ1С1 за лемою, тож 

АВ= [image: image6.png]128 - 34

=136m




ВВ1= 136-34=102 м

Повинна сказати, що витрата палива на снігоході становить 10 л на 100 км. Чи вистачить?

( так)

Як  були виконані побудови на місцевості? ( за допомогою астролябії)

Серед нас повинен бути експерт з питання використання астролябії послухаємо його…

Цей древній інструмент винайшли більше двох тисяч років тому — в епоху, коли люди вважали Землю центром Всесвіту. Астролябію часто називають першим комп'ютером. По-перше, вона дозволяла обчислювати такі величини, як час – по положенню сонця і зірок. Зазвичай астролябії виготовляли з латуні, і вони були близько 15 сантиметрів в діаметрі. Але як можна бачити на фотографіях, зустрічалися і крупніші зразки. На лицьовій стороні малювалося зоряне небо, а на нім 20 найяскравіших зірок. За допомогою астролябії вирішувалася безліч астрономічних проблем. Найпростіша це, звичайно, визначення часу. Також люди могли обчислити час сходу і заходу Сонця. Крім того, прилад дозволяв визначати напрям; так астролябія була безцінним «компасом» для мусульманських учених, які прямували до Мекки.
На сьогодні – це найпростіший прилад для побудови і вимірювання кутів. Основною частиною астролябії служить круг (лімб) з діленнями від 0 до 360°. На вісь, що проходить через центр круга, насаджена металева або дерев'яна лінійка так, що вона може обертатися біля цієї осі. На кінцях лінійки знаходяться два діоптри, які використовуються для установки лінійки в певному положенні. Весь прилад встановлюється на треножнику. Схема вимірювання зображена на рисунку.
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Дякуємо нашому експерту з цього питання. Ваша робота нам дуже допомогла.

2. Читаємо далі лист: «На другому березі річки знайдіть будинок висотою 12,75 м»  

Наш колекціонер у розпачі, адже на тому березі річки знаходиться місто, де нараховується близько 500 будинків…і як їх виміряти?

Які ви знаєте способи знаходження висоти об'єкту на місцевості?

· За допомогою вимірювання тіні.( добре але є певний недолік в цьому методі  - який? – він використовується лише в сонячний день)

· За допомогою дзеркала.

А є в нас експерт з цього питання? Як це виконується, на який теоретичній основі?
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На деякій відстані від вимірюваного дерева в точці С кладуть горизонтально люстерко і відходять від нього назад в таку точку D, стоячи в якій спостерігач бачить в дзеркалі верхівку А дерева. Тоді дерево АВ в стільки раз вище за зріст спостерігача ED, в скільки разів відстань ВС від дзеркала до дерева більше відстані СD від дзеркала до спостерігача.
Тоді ми відправимо виконувати це завдання…, який зріст?(1,7 м).

Люстерко будемо класти на відстані 30 м від будівлі. Тоді потрібно знайти на якій відстані від експерта буде знаходиться люстерко. Щоб можна було сказати, що висота будівлі саме 12,75 м.

Експерт нам пояснить теоретичну основу методу, а інший експерт обрахує результат.
1) Теоретичний експерт
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Спосіб заснований на законі віддзеркалення світла. Вершина А відбивається в точці A1  так, що AB = A1В. З подібності трикутників ВСА1 і СЕD (за другою ознакою подібності) 
виходить, що A1В: ED = ВС: СD. АВ = A1В, означає АВ: ED = ВС: СD.
2) Практичний експерт

Х=[image: image11.png]1.7 - 30
127s



=4м – потрібна відстань від люстерка до об'єкта.
Тож практичний експерт відправляється на пошуки будинків.

3) Наш експерт повернувся і доповідає. Що таких будинків у містечку знайдено 18. Добре що вже не 500! Читаємо далі листа шантажистів … «Серед будинків знайдіть той, в якого трикутний дах подібний рівнобедреному трикутнику з основою 4,1 м і кутом при вершині 130°. Коефіцієнт подібності 20…»
За допомогою яких приладів виконати це завдання? ( лінійка, транспортир)

Назвіть алгоритм виконання.

А скажіть будь-ласка чи завжди фотографія дає подібність об'єктів? ( ні все залежить від кута зйомки, тобто від ракурсу )

( практична робота за фотографіями трикутних дахів)
А поки ви знаходитися в пошуку, один з вас експертів допоможе розв'язати ще одну задачу.

Задача Циркулем і лінійкою побудувати трикутник подібний даному, якщо коефіцієнт подібності 0,5.
3. Добре попрацювали фото експерти і знайдено адресу і дах, але на цьому пригоди не закінчилися – на даху виявилося, що колекція знаходиться в сейфі – кришка якого має форму трапеції і вказано довжини основ. Наш художній експерт замалював  цю кришку, на якій знаходиться табло для введення коду, якщо знайдемо його – кришка відкриється і ми повернемо колекцію для музейної ялинки!

Це діло для справжнього експерта-геометра!

Задача Через точку перетину діагоналей трапеції проведено пряму, яка паралельна основам і перетинає бічні сторони трапеції в точках М і К. Знайти МК, якщо основи трапеції дорівнюють а і b.

Розв'язання:
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Трикутники ВОС і АОD подібні, отже АО:ОС=а:b. Розглянемо трикутник АВС, МО|| ВС, з цього слідує за теоремо Фалеса, що а: МО=АС: ОА, а отже а: МО=( а+b):b, МО=[image: image14.png]


. Аналогічно, ОК= [image: image16.png]


. Тоді МК = [image: image18.png]2ab
a+h




. 

Підставляємо значення довжин основ – одержуємо [image: image20.png]=375



 (м)

Давайте впишемо це значення в поділки сейфа і передамо данні для експертів на місці. Я вас вітаю прийшли данні!!!відкрито сейф! Ми молодці – допомогли розслідуванню – і тепер музейна ялинка буде прикрашена чудовими старовинними іграшками! А наш колекціонер поділився фотокартками цих іграшок і історією новорічних прикрас.

Наряджені ялинки як домашній атрибут Різдва з'являються в першій половині XVII століття в Німеччині і в Прибалтиці. Перші прикраси були досить прості і слідували християнській символіці: верхівкою слугувала зірка Віфлеємська, на вітках розвішувалися яблука як символ плодів з Древа пізнання Добра і Зла, запалювалися свічки як символи янгольської чистоти. У міру становлення традиції прикраси ускладнювалися, на ялинку стали вішати штучні прикраси, солодощі і горіхи. По одній з версій, перші скляні ялинкові іграшки з'явилися в Саксонії в XVI столітті. Інша версія пов'язує їх появу з неврожаєм яблук в Німеччині в 1848 році. Тоді склодуви в містечку Лауша в Тюрінгії наробили замість свіжих скляні «яблука» і з успіхом їх розпродали, що поклало початок регулярному виробництву прикрас до свята. Склодувне виробництво в Лауше залишається одним із старовинних виробництв скляних ялинкових прикрас. Спочатку, вони виглядали зовсім не так, як їх сучасні побратими — іграшки робили з прозорого або кольорового матеріалу, всередину заливали шар свинцю, а зовні покривали блиском. У 1867 році там був відкритий великий газовий завод, ремісники якого, користуючись легко регульованими газовими пальниками з високотемпературним полум'ям, видували вже великі тонкостінні кулі. Ялинковим кулькам так і залишили їх назву, не дивлячись на те, що вони могли бути зовсім не круглої форми — у продажу з'явилися скляні янголятка, рибки, пташки, Санта Клауси, феї, ельфи, шишки... У ХХ столітті такі ж заводи з'явилися в Чехії, Польщі, США і Японії і багатьох інших країнах. Тоді почала розвиватися індустрія ялинкових іграшок. Пізніше в продаж поступили золотисті і інші різнокольорові дощики і солом'яні зірочки. У цей період особливо відрізнилися німецькі Дрезден і Лейпціг. Там майстри придумали іграшки в стилі «техно»: дирижаблі, паровозики, машинки, екіпажі, а також тварини — слони, олені, ведмеді, жаби...На сьогодні іграшки у величезному асортименті на будь-який смак. Деякі передаються з поколінь в покоління і прикрашають сімейні ялинки! Тож хочеться всіх привітати з наступаючим новим роком і Днем Святого Миколая! Миру, добра, злагоди.міцного здоров'я і щастя!!!

І в нас є власні ялинки, які ми з вами прикрасимо. Ялинка знань і ялинка гарного настрою. На іграшці напишіть, що нового ви дізналися, в чому закріпили свої знання і які позитивні емоції і від чого ви отримали сьогодні на уроці!

Але домашнє завдання для експертів обов'язкова річ – треба тримати себе завжди в формі тож…увага:

1. Висота Ейфелевої вежі в Парижі дорівнює 300 м. Визнач, якого зросту чоловічків треба виліпити з пластиліну, щоб вони були відповідні макету заввишки 150 см. Зріст людини для простоти вважай рівним 2 м.

2. Стовп заввишки 15м закривається монетою діаметром 2см, якщо тримати її на відстані 70 см від ока. Знайдіть відстань від стовпа до спостерігача.
3. Тенісний м'яч поданий з висоти 2м 10см і пролетів над самою сіткою, висота якої складає 90см. На якій відстані від сітки м'яч удариться об землю, якщо він поданий від межі, що знаходиться в 12м від сітки, і летить по прямій?
4. Підвищений рівень: Відомий грецький математик, астроном і філософ Ератосфен, що жив в III столітті до н.е., вперше в історії науки зумів виміряти радіус Землі. Жодних кругосвітніх подорожей він для цього не здійснював. Скористався ж він наступними фактами. 22 червня, в день літнього сонцестояння (коли Сонце піднімається найвище над горизонтом) в місті Александрія Єгипетська, де жив Ератосфен, тінь від вертикального стовпа була в 8 разів менше висоти цього стовпа. Цього ж дня в місті Сиене, що знаходився на 4400 стадієв (800 км.) південніше, Сонце стояло в зеніті, і вертикальний стовп не відкидав тіні. Користуючись цими даними, визнач величину радіусу Землі. Спробуй всі необхідні міркування і геометричні побудови зробити самостійно. Як ще можна було б обчислити радіус Землі?
Ялинки прикрасили, тож можемо чекати новорічних свят і маленького новорічного дива! 

Дякуємо за увагу!
