Тема: Раціональні рівняння
Мета: поглибити знання учнів про алгебраїчні рівняння, удосконалити вміння розв’язувати раціональні рівняння, домогтися засвоєння учнями змісту схем розв’язування раціональних рівнянь із використанням основної властивості пропорції, повторити схему розв’язування раціональних рівнянь, використовуючи умову рівності  дробу нулю, розширити і поглибити знання учнів з математики, показати зв’язок математики з поезією, музикою, інформатикою, сприяти розвитку інтелектуальних, творчих здібностей учнів, розширення  кругозору, прищеплювати інтерес до предмету математики, активізувати і стимулювати розумову і пізнавальну діяльність учнів.

Тип уроку: комбінований (нестандартний).

Девіз:
 «…математика безмежно різноманітна, як світ, і присутня, міститься в усьому»
 М. Єругін.

Хід уроку
І. Вступне слово вчителя: 

– Добрий день, дорогі друзі! Сьогодні ми продовжуємо на уроках алгебри вивчати таке знайоме і таке ще не пізнане математичне поняття, його величність – рівняння, а саме раціональні рівняння. Я бажаю всім нам сьогодні попрацювати успішно!

Алгебра щедра, вона часто дає більше, ніж у неї просять. Так стверджував великий математик Д’Алембер (слайд 1). Наш урок буде тому підтвердженням. Пропоную назвати  сьогоднішній урок «Сьома грань». Перед вами гральний кубик, який має шість різнокольорових граней (слайд 2):  коричневий колір грані ми віддамо групі «історія математики», синій – це група «теоретики», жовтий – це група «поезія», зелений – група «музика», червоний – «математики»,  помаранчевий – це цікаві задачі на розв’язування рівнянь.

Сьома грань – то ваша особиста грань, ваші відчуття та уявлення, пам’ять та увага, воля, темперамент і характер. То ваші знання, вміння і навички, ерудиція, інтуїція, здогадливість, ініціативність, творчість.

Математику і поезію, математику і музику інколи розводять на протилежні полюси людського знання. Проте між математикою і мистецтвом мости ніколи не були розведеними, бо не можна відділити людський інтелект від емоцій. І холодні формули не ізольовані від гарячого випромінювання людських почуттів.

«Усе більше мистецтво стає науковим, а наука – художньою, розлучившись біля підніжжя, вони зустрінуться коли – небудь на вершині», - сказав Г. Флобер.

Наукова розсудливість не повинна заступати творчої уяви. Розум і душа, інтелект і натхнення, математика і поезія – це два крила нашої долі, які несуть нас до щастя.

То ж по черзі будемо відкривати грані нашого куба, бо всі вони потребують натхнення та знань.

«Коричнева грань» (слайд 3)

 «Вивчення математики подібне до Нілу, що починається невеличким струмочком, а закінчується великою рікою» І. К. Колтон.
Сьогодні у нас на уроці алгебри таке знайоме слово «рівняння», яке ми чуємо ще з першого класу і будемо ще не раз чути.

Учень: Ми почали вивчати алгебру з теми «Рівняння». І це недаремно, тому що алгебра почалась і довго розвивалась саме як наука про рівняння. Навіть сама назва «алгебра» утворилась від слова «аль-джебр», яке відомий узбецький математик ІХ ст.. Мухаммед Аль – Хорезмі використовував у своїй книзі про розв’язування рівнянь. Перші рівняння люди вміли розв’язувати дуже давно. Єгипетські вчені майже 4 тис. років тому невідоме число в рівнянні називали «хау» ( у перекладі – «купа») і позначали спеціальним знаком. У папірусі, що дійшов до  нас є така задача: «Купа і її сьома частина становить 19. Знайдіть купу» (х - купа).
[image: image1.png]


слайд 4
Способи розв’язування лінійних рівнянь описав Мухамед Аль-Хорезмі в трактаті «Аль-Джебра і Аль-Мукабала». В перекладі аль-джебр означає перенесення доданків із однієї частини рівняння в іншу, а аль-мукабала – зведення подібних доданків.

слайд 5
 Способи розв’язування квадратних рівнянь, які ми будемо вчити в 8 класі пізніше, зустрічаються в праці старогрецького математика Евкліда (ІІІ до н. е.). Евклід довго працював над упорядкуванням математичної спадщини попередніх поколінь і створив велику працю, що складалася з 13 книг і дістала назву «Начала».

«Начала» Евкліда збереглися на віки як величний пам’ятник людині, обдарованість і могутній талант, дивовижна сила уяви і мислення якої залишилися невмирущими у скарбниці загальнолюдської світової науки і культури.

Але праці давньогрецьких математиків були громіздкими й незручними, оскільки всі математичні перетворення подавалися не за допомогою символів, а за допомогою слів.

слайд 6
 Велика заслуга у створенні алгебраїчної символіки і вдосконалення теорії розв’язування квадратних рівнянь французького математика Франсуа Вієта (1540-1603). Він вважається «батьком сучасної алгебри». Вієт увів буквенне позначення невідомих, саме від нього бере початок сучасна алгебраїчна символіка.

слайд 7

Учитель:  Пропоную всім нам згадати, що ми знаємо про рівняння. До роботи запрошується група «синьої грані». Приготуйтесь для повторення теорії з теми

              1. Що таке рівняння?

Рівність, яка містить невідоме число, позначене буквою, називається рівнянням.

2. Що означає розв’язати рівняння?

Розв’язати рівняння – це означає знайти всі його корені або показати, що їх немає.

3. Що таке корінь рівняння?

Коренем рівняння називається те значення невідомого, при якому рівняння перетворюється в правильну рівність.
слайд 8

Вчитель:  Для чого потрібно вміти розв’язувати рівняння? 

Щоб за їх допомогою розв’язувати задачі. Рівняння називають «мовою алгебри». Але їх використовують не тільки в алгебрі, геометрії, а й в інших науках, наприклад, хімії, фізиці, біології, економіці.

слайд 9

Які рівняння називаються рівносильними?

Два рівняння називаються рівносильними, якщо вони мають одні й ті ж самі корені або кожне з рівнянь коренів не має.

Наприклад, 
а).       і   2x=0;

б). 2х=4  і 4х - 8=0;

в). [image: image2.png]


   і [image: image4.png]Bil




слайд 10
[image: image5.emf] 

Раціональні    рівняння  

цілі   раціональні   рівняння   дробові    раціональні    рівняння  

3(х - 1) + 2х = х + 7 ;    

Ліва і права частини  рівняння  –   цілі вирази  

2 𝑥 − 14 = 14 ;   1 𝑥 − 1 + 1 𝑥 + 1 = 3  

Якщо у рівняння хоча  б одна частина є   дробовим виразом  


слайд 11

«Багато чого з математики не залишається в пам′яті, але коли зрозуміти її, тоді легко при нагоді згадати призабуте» М. Остроградський
Вчитель: До подальшої  розмови запрошується спікер «червоної грані», який нагадає вам способи розв’язання дробових раціональних рівнянь.
слайд 12

слайд 13
Способи розвʼязування дробових раціональних рівнянь:
1. Використання умови рівності дробу нулю

2. Використання основної властивості пропорції.

слайд 14

Дріб дорівнює нулю тоді і тільки тоді, коли чисельник дорівнює нулю, а знаменник відмінний від нуля:

[image: image7.png]
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слайд 15
[image: image10.png]



Основна властивість пропорції:  

ad = bc.

слайд 16

«Обжени себе вчорашнього»

Учень біля дошки коментує розв’язання рівняння:
[image: image11.png]
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Відповідь:  -20.

Слайд 17:
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За основною властивістю пропорції:
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Відповідь: [image: image23.png]



Учитель: Після такого чудового повторення теоретичного матеріалу саме час попрацювати усно.
слайд 18

Усний рахунок:

1. Назвіть цілі раціональні рівняння, дробові  раціональні рівняння:

[image: image39.emf].
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а).;



в). ; 

б).  ;

         г)..                                      

2. Чи є число 2 коренем рівняння:  
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                      слайд 19
а).;                     в).;
б).;                      г)..
3. Розв’яжіть рівняння:
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слайд 20
а).     ;                           в).   ;
            б).;                          г)..
слайд 21

Інтерактивна вправа «Зелена хвиля» Учні біля дошки розв’язують по черзі №45 (1-5) с. 43 Збірник задач і контрольних робіт. Алгебра, 8 клас. За редакцією А. Г. мерзляк, В. Б. Полонський. Ті учні, які «обганяють» розв’язання біля дошки оцінюються.

[image: image25.png]a). (x —3)/(x + 1y=o0:



         б).   [image: image27.png]


       в). [image: image29.png]



г).                 д).[image: image31.png]



Учитель: Попереду нас чекають ще різні види рівнянь, наприклад, квадратні рівняння - улюблена тема восьмикласників. А от для математиків, які вже після вавілонян, Евкліда і Аль-Хорезмі вже уміли розв’язувати лінійні, квадратні рівняння, було великим бажанням навчитись розв’язувати рівняння третього степеня – кубічні. Це бажання було зрозуміле: бо це куби. А це об’єм, їх потрібно обчислювати. Розв’язання простих кубічних рівнянь не складають труднощів. Наприклад, 3х3 – 24 = 0 (х = 2).

І першим про кубічні рівняння заговорив знаменитий таджикський учений і поет Омар Хайям. Тому розкриваємо «жовту грань» куба.
cлайд 22
«Натхнення потрібне в геометрії не менше, ніж у поезії» О. Пушкін

Учень: Хочеться продовжити розповідь про Омара Хайяма. У сучасному світі відомо, як поета, автора філософсько – ліричних віршів, об’єднаних у збірку «Рубаят» (обсяг рубаї – 4 рядки, 3 з яких римуються між собою). Народився Омар Хайям в 1048 році в м. Нішапуре. Жив і працював в Самарканді, Бухарі, Ісфахакі. Повне його ім’я Хайям Омар Гіяседдін Абу-ль Фахт ібн Ібрагім. В молоді роки він захоплювався астрономією, математикою, географією, філософією, поезією. Перший його твір «Трудности арифметики» не дійшов до нас. А от в трактаті «О доказательстве задач алгебры и аль-мукабали» дається класифікація рівнянь і описуються способи розв’язання рівнянь першого, другого і третього степеня. Основним способом розв’язання рівнянь він вважав геометричну побудову шуканого кореня. Через п’ять століть ідеї зв’язку алгебри і геометрії будуть відкриті Рене Декартом ( слайд 23).
Ще Хайям провів  реформу календаря, зробив його місячним, а не сонячним. Цей календар відрізнявся від нашого всього на 7 секунд.

Останні 10 – 15 років Омар Хайям провів в самотності. Спілкуючись тільки з книгою і роздумуючи. 

Його мудрі рядки до цього часу живі та корисні.

Чтоб мудро жизнь  прожить,

Знать надобно немало:

Два важных правила запомни

Для начала:

Ты лучше голодай, чем что попало есть,

И лучше будь один, чем рядом с кем попало.

Живи праведно, будь тем доволен.

Что есть,

Живи вольно, храни свободу и честь,

Не горюй, не  завидуй тому, кто богаче,

Кто беднее тебя, тех не свете не счесть.

И с другом, и с врагом ты должен быть хорош

Кто по натуре добр, в том злобы не найдешь. 

Обидишь друга – наживешь врага ты,

Врага обнимешь – друга обретешь!
 слайд 24
– Ще багато видатних вчених – математиків були глибокими шанувальниками художнього слова і навпаки. Автор казки «Аліса в країні чудес» Льюїс Керол був математиком. Грибоєдов Олександр Сергійович і Герцен Олександр Іванович закінчили фізико – математичне відділення Московського університету (слайд 25)

слайд 26
· У IV ст.. жив давньогрецький епіграфіст, географ, астроном Метродор. В історії математики і математичних головоломок він відомий як автор понад 30 цікавих задач у віршованій формі.

слайд 27
· Відома жінка – математик Софія Ковалевська писала надзвичайно – ліричні вірші. Математичний геній з душею лірика, її називали «Небесною музою». На честь Софії Ковалевської англієць Джордж Сільвестр написав сонет. А ось вірші самої Софії:

Пришлось ли раз вам безучастно,

Бесцельно средь толпы гулять

И вдруг какой – то песни страстной

Случайно звуки услыхать?

На вас нежданою волною

Пахнула память прошлых лет

И что-то милое, родное

В душе окликнулось в ответ.

Казалось вам, что эти звуки

Вы в детстве слышали не раз.

Так много счастья, неги, муки

 В них вспомнилось для вас.

Спешили вы привычным слухом

Напев знакомый уловить,

За каждым словом уследить.

Внезапно песня замолчала,

 И голос замер без следа.

И без конца и без начала

Осталась песня навсегда.

Учитель:  Писали вірші М. Лобачевський, С. Ковалевська, О. Хінчин, Г. Бевз.

Математика і музика. На перший погляд здається, що нічого спільного в них немає. Але це тільки на перший погляд. «Чи не може музика бути описаною, як математика почуттів, а математика, як музика розуму?» - слова англійського математика Сільвестра Джеймсона відкривають «зелену грань» куба
слайд 28

Учень: Музика невідривна від нот, кожна з яких має свою тривалість «половина», «четвертна», «восьма» і т. д. Ці назви схиляють до думки, що музика просто немислима без математики. 

Говорять, що Ейнштейн, міркуючи над проблемами теорії відносності, любив грати на скрипці. І саме в такі хвилини народилось відкриття.

Найяскравішим прикладом поєднання математики і музики є дослідження Піфагора, якого всі знають як визначного математика, автора відомої теореми. Але він був ще і прекрасним музикантом. Математичний талант музичне обдарування дали можливість Піфагору першим здогадатись про існування природного звукоряду. Для того, щоб це довести, Піфагор побудував напів інструмент – монохорд («однострунник»). З монохордом було проведено дуже багато досліджень, у результаті яких Піфагор отримав математичне пояснення звучанню струни, що коливається (струна по-різному звучить залежно від своєї довжини і товщини). Досліди Піфагора лягли в основу науки, яку зараз називають акустикою.

Математичне пояснення основ гармонії в музиці належить Піфагору. Суть гармонії така: найприродніше сприймаються вухом людини ті частоти, які знаходяться між собою в простих числових відношеннях.

слайд 29

«Музика є радість душі, яка обчислює, сама того не усвідомлюючи». 
Лейбніц Готфрід Вільгельм.
· Німецький філософ, математик, фізик, Лейбніц вважав, що «музика – несвідома вправа душі в арифметиці».
слайд 30
Ще один цікавий факт. Доведено, що діти, які займаються музикою, краще засвоюють математику, зокрема геометрію. Під час гри на музичному інструменті кожна рука грає свою партію, тому працюють обидві півкулі головного мозку.

· Соліст Національного театру опери та балету України ім. Т. Г.  Шевченка, її золотий голос  - Анатолій Солов’яненко отримав диплом гірничого інженера в Донецькому політехнічному інституті і залишився викладати в ньому нарисну геометрію.

слайд 31
· У великого російського і радянського математика Володомира Андрійовича Стеклова був чудовий голос. Друзі пророкували йому славу оперного співака. Та потяг до математики був нездоланним. 

слайд 32
· Композитор, автор музичної драми «Тарас Бульба», опери «Різдзвяна ніч», «Утоплена», дитячі опери «Коза-Дереза». Микола Віталійович Лисенко учився в Харківському університеті на природничому факультеті, захоплювався математикою.
слайд 33

· Борис Делоне, математик, життя і діяльність якого пов’язані з Україною. Він ґрунтовно займався музикою. Добре знав і любив Баха, Моцарта, багато писав музичних творів. Вчитель музики рекомендував своєму учневі вступити до консерваторії, вчитель малювання – до Художньої академії. Та Делоне вибрав інший шлях, шлях математики і фізики.

· Учитель: Учні, які відкриють «помаранчеву грань» приготували вам стародавні задачі:

слайд 34
Задача 1. На запитання, скільки учнів навчається в школі, Піфагор відповів: «Половина всіх учнів вивчає математику, чверть – музику, сьома частина – мовчить, крім того, є ще три жінки.» Скільки було учнів у Піфагора?
Нехай х– кількість учнів у школі
14x + 7x + 4x + 84 = 28x;
7x=84;

x=12.
Відповідь: 12 учнів.

cлайд 35

Задача 2. Стародавня задача про життя Діофанта (давньогрецького математика ІІ – ІІІ ст. до н.е.)
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	Рідною мовою
	Мовою 
алгебри

	Тут похований Діофант, і камінь надгробний, якщо вміло рахувати, розповість нам про те, наскільки довгим було його життя
	x

	Велінням Бога він хлопчиком був шосту частину свого життя
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	У дванадцятій частині потому пройшла його світла юність
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	Сьому частину життя додамо – перед нами вогнище Гіменея
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	П’ять років минуло, й послав Гіменей йому сина
	5

	Але лихо дитині! Тільки – но половину прожив він тих років, що й батько, як помер нещасний
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	Чотири роки страждав Діофант від утрати такої важкої та помер, проживши для науки
	4

	Скажи мені, скількох років досягнувши, смерть прийняв Діофант?
	х –?
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Відповідь: Діофант прожив 84 роки.
Учитель: Ось і закінчується наш урок. Ми відкрили шість граней нашого чарівного математичного куба. Поєднали музику і математику, поезію і історію, теорію і творчість. Ми не ставимо крапку в нескінченній суперечці математиків і ліриків. Не протистояння, а поєднання мистецтва і науки дарує нам довершені витвори наукового і художнього генію, вносить гармонію і красу у світ, довірений мудрим і добрим рукам людини.

Я вдячна всім за працю на уроці, де ми продовжували набувати навичок   розв’язання раціональних рівнянь і дізналися багато нового у різних галузях людського буття, розширили свій кругозір, то ж прошу не забудьте при виході відкрити ще одну, сьому грань, грань вашої душі, значком, словом, символом запишіть своє враження від уроку, від своєї праці та праці своїх товаришів на білому полі «сьомої грані».

слайд 36

Домашнє завдання: Скласти  кросворд із таким заголовком:«Математика + поезія» чи «Математика + музика» та розв’язати дві історичні задачі, склавши рівняння (додаток 1).

слайд 37
Рівняння - це не просто рівність

З одною змінною, чикількома. 

Рівняння - це думок активність, 

Що розум розвива. 

То ж будьте творчими,

 активно розвивайтесь. 

долайте труднощі в житті, 

але з рівнянням, прошу, 

не розлучайтесь!
Вони послужать вам ще в майбутті.

Додаток 1

Старовинні задачі

Задача індійського математика Магавіра (ІХ ст.)

Плоди граната, манго і лісових яблук продаються відповідно по 3 штуки за 2 монети, 5 штук по 3 монети, 7 штук за 5 монет. Як за 76 монет купити стільки плодів, щоб плодів манго було в 3 рази, а гранатів у 6 разів більше, чим лісових яблук?

Задача Магніцького
Запитав хтось учителя: скільки в тебе в класі учнів, бо хочу віддати до тебе свого сина. Той відповів: якщо прийде ще учнів стільки ж, скільки маю, і півскільки, і четверта частина, і твій син, тоді буде в мене учнів 100.
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Додаток 2
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