УРОК «Об’ємний світ»

Мета: узагальнити та систематизувати  знання, уміння і навички учнів по темі: «Об’єми геометричних тіл»; розвивати логічне мислення учнів; виховувати уважність, працьовитість, вміння працювати в групі, інтерес до предмету.

Обладнання: картки, стенди з «Застосування об’ємів», портрети Архімеда, Евкліда.

Хід уроку

І. Організаційний момент

ІІ Оголошення теми й завдань уроку
ІІІ Актуалізація опорних знань

1. Вступне слово вчителя
Як сказав видатний французький архітектор Ле Корбьюзі «Ми живемо в геометричний період і навкруги нас – геометрія».

І справді, світ, в якому ми живемо, наповнений геометрією будинків, вулиць, творіннями природи, людини. Геометрія є могутнім інструментом пізнання природи і створення техніки.
Техніку, архітектору, інженеру, робітнику – всім необхідна геометрична уява.

2. Фронтальне опитування

На стенді, де є середина квітки   V  , учні чіпляють пелюстки, на яких записані формули об’ємів геометричних тіл.
3. Усний рахунок (за готовими рисунками обчислити об’єм)
IV. Розв’язування задач

Розум полягає не тільки знанні, а й в умінні застосовувати знання до справи.

Аристотель.

Робота в групах
1 група. Історики

Учні розповідають про вчених, які займались обчисленням геометричних тіл,про єгипетські піраміди.
Учень. В пам’ятках вавилонської та давньоєгипетської архітектури зустрічаються такі геометричні фігури, як куб, паралелепіпед, призма. Важливою задачею єгипетської і вавилонської геометрії було обчислення об’єму різних просторових фігур. Ця задача відповідала необхідності будувати будинки, храми та інші будови.

Термін «призма» грецького походження і означає «відпилене тіло». Термін «паралелепідне» тіло вперше зустрічається у Евкліда і означає «паралеле-плоскісне» тіло. Грецьке слово «кубос» використовується Евклідом в тому значенні, що і слово «куб».
Об’єми зернових амбарів та інших будівель у вигляді кубів, призм циліндрів, єгиптяни, вавилоняни, китайці і індійці обчислювали шляхом множення  площі основи на висоту. Пізніше, коли геометрія сформувалася як наука, був знайдений загальний підхід до обчислення об’ємів многогранників.

Серед знаменитих грецьких вчених V-VII ст.. до  н.е. які розробляли теорію об’ємів, були Демокріт, Евдокс Кнідський.

В творах прикладного характеру Герона Александрійського були правила для обчислення просторових фігур.

Термін «піраміда» походить з грецького «пірамід» або «пірамідос». В папірусах Ахмеса зустрічається слово «пірамус» як ребро правильної піраміди. Інші вважають, що термі бере свій початок від форми хлібців в Давній Греції. Деякі стародавні вчені вважали що термін походить  від грецького «пір»- вогонь. В давньому Єгипті «пірамідою»називали усипальниці фараонів. Це в V ст.. до н.е. Демокріт довів, що об’єм піраміди дорівнює одній третій об’єму призми. Повне доведення цієї теореми дав Євдокс Кнідський в IVст. до н.е. Перше обчислення об’єму піраміди зустрічається у Герона Александрійського 
Конус – латинське слово,із грецького слова «конос» - втулка, соснова шишка.

Учениця коротко  розповідає про вчених (на стенді їх фотографії)

Архімед

На урок учням цієї групи потрібно було  принести розміри Великої піраміди Хеопса і обчислити її об’єм.

Від основи до вершини це кам’яна гора має 137,3 м. Сторона її квадратної основи 230,4 м. Обчислити об’єм Великої піраміди 
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2 група Науковці
Учні цієї групи розповіли про застосування об’ємів геометричних тіл.

1) Круглі тіла в автомобілебудуванні,

2)  Тіла обертання в астрономії, географії, об’єм води в морі, об’єм льодовиків.

3) У біології (форма вірусів, бджолині соти).

4) Задача. Наймілкіше море – Азовське,його середня глибина становить усього 8 м., а найбільша – 15 м. Рельєф дня – плоска рівнина. За площею Азовське море не перевищує 39 тис. км2. Знайти об’єм води в морі.
3 група. Екскурсоводи – перекладачі.

Учні розповідають про англійські міри об’єму

- Пінта – міра об’єму рідини. В Англії ‘1 п. = 0,568 л. 

У США – 1 п. – 0,473 л.
- Галон (рос. галлон) – міра об’єму рідин і сипких тіл в Англії (1 г = 4,546 л.) і США (для рідин 1 г = 3,785 л, для сипких тіл – 4,405 л)
- Кварта (від лат. – чверть) – одиниця об’єму (ємності, місткості) застосовується в США, Великобританії та інших країнах.
1 кварта = ¼ галона або 2 пінтам. 
Американська кварта для рідин = 0,9463 дм3, 
для сипучих речовин – 1,1012 дм3. 
Англійська імперська кварта = 1,1365 дм3.
- Бушел = 36,36872 літрів – 8 галонів

 - Барель (рос. Баррель) – міра об’єму в системі англійських мір. Величина залежить від того, що виміряється,

Сухий барель – 115,628 дм3;

Нафтовий – 158,95 дм3;

Англійський (для сухих речовин) – 163,65 дм3;

У Великобританії 1 барель сухий = 163,65 дм3 = 163,65 л.

4. Група. Екологи.

Задача. Яка товщина гасової плівки на воді, якщо вона покриває круг діаметром 30 см і утворена внаслідок розтікання 1 г. гасу (
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Товщина плівки Н визначається з формули об’єму циліндра.
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5 група. Військовослужбовці.

Задача. Під час вибуху 122-мліметрова бомба дає воронку діаметром 4 м. і глибиною 1,5 м.

Яку кількість землі (за масою) викидає ця бомба? Маса 1 м3 землі дорівнює 1650 кг.
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Якщо 1 м3 = 1650 кг, то бомба викидає 6,05 х 1650 = 10362 (кг) землі

6 група. Будівельники

Задача. Переріз залізничного насипу має форму трапеції, нижня основа якої 14 м, а верхня 8 м і висота 3,2 м. Знайти скільки землі припадає на 1 км. насипу.
За умовою дано призму П=1000 м, в основі якої трапеція h=3,2 м і основи 8 м і 14 м.
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 на 1 км насипу.
7 група. Інженери
Учні цієї групи виконують практичну роботу. На столі у них геометричні фігури. Їм потрібно виміряти відповідні виміри і обчислити їх об’єм.
V. Виконання тестових завдань Гра-тест.

Правильно вибрана відповідь відповідає певній букві. Прочитавши зашифроване слово, учні можуть відразу оцінити свої знання.

Тестові завдання
Гра-тест "Обираємо правильну відповідь"
В-1

1. Якщо R i H — радіус і висота циліндра, то його об'єм дорівнює: 
к) 2ПR2Н;
m) ПR2H;
h) 3ПR2Н;
n) 
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 ПR2Н.
2.  Якщо радіус кулі дорівнює 3 см, то її об'єм дорівнює:
с) 27П см3;
о) 36П см3; 
р) 9П см3;
м) 18П см3.
3. Повна поверхня куба 24 см2, тоді його об'єм дорівнює:
к) 4 см2;
я) 8 см2;
м) 6 см2;
н) 9 см2.
4. Якщо висота конуса 4 см, а твірна 5 смдо його об'єм дорівнює: 
о) 12П см3;
н) 14П см3;
р) 16П см3;
с) 18П см3.
5. Об'єм куба, діагональ грані якого 2√2 см, дорівнює:
б) 64 см3;
в) 6 см3;
д) 8 см3;
г) 12 см3.
6. Якщо площа основи конуса 9, висота 
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, то об'єм дорівнює:
е) 1;
з)
 П;
и) 3;
і) ЗП.
7. Для того, щоб об'єм циліндра збільшити в 8 раз, не змінюючи висоту, треба радіус збільшити в:
k) √2 раз;
р) 2 рази;
ц) 2√2 рази;
т) 8 раз.
8. У скільки разів збільшиться об'єм прямокутного паралелепіпеда, якщо кожен з трьох його вимірів збільшиться втричі?
ь) у 27;
і) у 3;
ї) у 9;
к) y3√3.
Гра-тест "Обираємо правильну відповідь"
В-ІІ
1. Якщо R і Н - радіус і висота конуса, то його об'єм дорівнює: 
а) 
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 ПRH2;
в) 
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 ПR2H;
г) ПR2Н;
к) ПRH2.
2. Якщо об'єм кулі дорівнює 26 П см3,то її радіус дорівнює: 
к) 1 см;
м)
 2 см;
і) 3 см;
ї) 4 см.
З. Об'єм куба 27 м3,тоді повна поверхня куба дорівнює:
е) 12 см3;
д) 
36 см3;
м) 24 см3;
н) 18 см3.
4. Якщо висота
конуса 3 см, а твірна 5 см, то об'єм дорівнює:
м) 16П см3;
н) 18П см3;
п) 14П см3;
р) 19П см3.
5.Основою прямої призми є прямокутний трикутник із катетами 6 і 8 см, висота 5 см, тоді об'єм дорівнює:
и) 130 см3;
і) 120 см3;
к) 124 см3;
м) 136 см3.
6. Якщо радіус і висота конуса відповідно дорівнюють 2см і 
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 см, то об'єм дорівнює:
к) 2 см3;
н)
3 см3;
р) 4П см3;
п) 4 см3.
7. Площа поверхні куба чисельно дорівнює об'єму куба. Ребро куба дорівнює: 
л) 4;
н) 6;
м) 
0,5;
о)
1.
8. Якщо радіус циліндра 3 см,а висота 6 см,то об'єм циліндра дорівнює: 
к) 18П см3;
н) 63П см3;
о) 54П см3;
р) 27 см3.
VI. Підсумок уроку.

1. Чи сподобався вам урок?

2. Що найбільше сподобалось на уроці?

3. Чи потрібна людям математика?

Слова Крилова «Рано чи пізно будь-яка правильна математична ідея знаходить застосування в тій чи інші справі. Завтра математика стане ще могутнішою, ще важливішою і потрібнішою для людей, ніж сьогодні».
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