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Методична розробка розкриває досвід використання викладачем сучасних інноваційних та інтерактивних технологій під час навчально – виховного процесу.

На занятті використані різноманітні форми і методи роботи з групою: інструктаж; особистісто-орієнтований; програмоване опитування , метод проектів, ілюстрації, роз’яснення, бесіда, розв’язування вправ, демонстрація, робота із сторінками інтернетсайту конспектування, метод мікрофона.

Рекомендовано для викладачів ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації та вчителів загальноосвітніх шкіл.
Вступ

Логіка розвитку сучасної цивілізації ставить перед освітою завдання, для виконання яких необхідно формулювати нові концептуальні ідеї на​вчання, що органічно поєднують елементи традицій та інновацій.

Сучасні філософські знання про світ, про людину змушують науковців, практиків відшукувати та розробляти принципово нові підходи, методи пізнання світу, пізнання невідомого, засновані на принципах діалогічності, толерантності, різні прийоми, засоби вивчення дійсності. Підготовка но​вого покоління до життя в суспільстві, в якому зростає складність його устрою і мобільність, — гарантія існування самого суспільства, культури, пов'язаної з самобутністю, традиціями, досвідом, цінностями.

Особливістю сучасності є те, що людина, щоб реалізуватися в суспіль​стві, повинна вчитися практично все своє життя. Якість сучасної освіти, тобто відповідність вимогам суспільства, визначається не стільки тим, що дитина знає і чого вона навчилася в школі, скільки здібностями і вмін​нями здобувати нові знання та використовувати їх у нових умовах.

Для індивіда стає актуальним не тільки сама істина, а й методи її пізнання, які можуть бути отримані тільки шляхом поєднання того, що бачить інший і що бачу я в заданому орієнтирі — змісті, ситуації, проблемі, філософському чи математичному твердженні тощо. При цьому цінним є те, що різні точки зору розглядаються як точки зору, що взаємо​доповнюють одна одну, як спроба руху до єдиної істини різними шляхами.
Тісний зв'язок між соціальним попитом на освіту та здатність системи освіти його задовольнити є одним із ключових показників її ефективності.

Для нашої освіти характерна інертність: з великим запізненням вона реагує на потреби суспільства, що динамічно змінюються. Під час радикальних змін інертність реагування має негативне значення.

У цьому плані інтерактивне навчання є найбільш ефективним.

Процес навчання — це не автоматичне «вкладання» навчального мате​ріалу в голову учня. Цей процес потребує напруженої розумової праці, власної активності дитини в ньому.

Пояснення і демонстрація самі по собі ніколи не дають справжніх стійких знань. Цього можна досягти лише за допомогою інтерактивного навчання.

У «Всесвітній доповіді з освіти» ЮНЕСКО було виділено три цілі використання комп’ютерів у різних системах освіти:

– перша (традиційна) – як засіб забезпечення набуття учнями мінімального рівня комп’ютерної грамотності;

–   друга – як засіб підтримки та збагачення навчального плану;

–   третя – як середовище для взаємодії між учителями та учнями. 

Сучасність вимагає від викладача знаходити все нові та нові способи як, насамперед, зацікавити студента, відволікти його від ігор та віртуального життя в комп’ютері та привернути увагу до використання його під час навчального процесу, в першу чергу, як засобу навчання на уроках математики.

Інформаційні комп’ютерні технології можна використовувати на всіх етапах навчального процесу: при вивченні нового матеріалу, повторенні, закріпленні знань та вмінь учнів, контролі навчальних досягнень. Комп’ютер для студента на кожному занятті буде виконувати різні функції: учителя, наставника, знаряддя праці, об’єкт навчання, помічника, тренажера, ігрового середовища тощо.

Актуальність проблеми використання ІКТ при викладанні курсу математики спонукає нас шукати все нові і нові шляхи її вирішення. І, напевно, вже ні для кого не буде секретом, що при вивченні даного предмету у вузі застосування інформаційних технологій неминуче, адже немає такої галузі, де б сьогодні не використовувався комп’ютер та інтернет. Це дозволяє зробити заняття більш цікавими, доступними, насиченими та видовищними, що буде сприяти розвитку пізнавального інтересу до вивчення математики. 

Тема заняття: Похідна складеної функції. 


               Поняття про похідні вищих порядків
Тип заняття: комбіноване

Вид заняття: інтернет-заняття

Мета заняття:

Дидактична: ввести означення складеної функції; сформулювати теорему про похідну складеної функції; ввести поняття похідних вищих порядків; сформувати вміння знаходити похідні складеної функції та похідні вищих порядків; навчити студентів розрізняти внутрішню та зовнішню функції та знаходити похідну складеної функції; привчати студентів до використання у навчанні новітніх інформаційних технологій.
Виховна: виховувати увагу, активність, інтерес до предмету, правильне математичне мовлення, відповідальність, допитливість, уважність, натхнення, любов до навчання та вміння самоорганізовуватись.

Розвиваюча: розвивати пам'ять і мислення, прагнення краще вчити предмет; здатність до творчого застосування знань і вдосконалення умінь; розвивати навички самоконтролю та взаємоконтролю; вміння аналізувати ситуацію.

Методична: застосування інформаційних технологій для активізації мислення, пізнавальної активності та творчих здібностей студентів;

  використання інноваційних технологій для кращого засвоєння студентами знань та формування пізнавально-спонукальних мотивів;

  забезпечення міждисциплінарної інтеграції з метою розвитку світогляду студентів.
Методи:  метод проектів, пояснення, роз’яснення, бесіда, розв’язування вправ; інструктаж; особистісто-орієнтований; ілюстрація, демонстрація; конспектування; програмоване опитування;  робота із сторінками інтернетсайту, мікрофон.
Міжпредметні зв’язки :

Забезпечуючі – Алгебра 7 – 9 класи.

Забезпечувані – Фізика.

                            Економіка.
Література:
1. М.І. Шкіль, З.І. Слепкань, О.С. Дубенчук  "Алгебра і початки аналізу 10 -11 клас"

2. Г.П.Бевз "Алгебра і початки аналізу 10-11 клас"

3. А.Г.Мерзляк "Алгебра і початки аналізу" Академічний рівень

4. Збірник завдань для державної підсумкової атестації з математики: 11 кл./ О.С. Істер, О.І. Глобін,І.Є. Панкратова. – К.:Центр навч.-метод. л-ри, 2011.-112с.

5. Збірник завдань для екзамену з математики на атестат про середню освіту. / Г.М.Литвиненко, Л.Я.Федченко, В.О.Швець. – Харків: ББН, 1999.

6. Збірник завдань для самостійного вивчення математики
Матеріально-технічне забезпечення, дидактичні засоби, ТЗН:

комп’ютерний клас, мультимедійний проектор, інструкційні картки заняття, тематична презентація в Power Point, картки самооцінювання, інтернетсайт викладача, навчально-методична картка заняття.
Компетенції: Навчальна, стимульвально-мотиваційна, соціально-трудова.

Хід заняття
1. Організаційна частина заняття

Перевірка присутності студентів на занятті та налаштування їх на роботу. (Хочу розпочати урок словами Оноре де Бальзака «Щоб дійти до мети треба перш за все йти». От ми і вирушаємо до нових знань.)
Вона на вигляд недолуга:
Штришок маленький ,та й усе,
Але яку значну потугу
Цей ледь помітний знак несе!
Це символ моря знань високих,
Який не має меж і дна
Не ступите не раз ні кроку
Без терміну,що зветься
ПОХІД НА. 
Викладач роздає студентам інструкційні картки ( Додаток 1) та картки самоконтролю ( Додаток 2) і пояснює  як треба їх  заповнювати. 
[image: image82.jpg]



2. Повідомлення теми, формування мети та основних завдань заняття.
Мотивація навчальної діяльності
( Додаток 3, слайд 1 ).
    Студенти повинні:

знати:
· означення складеної функції;
· теорему про похідну складеної функції;
· означення похідних вищих порядків; 
вміти:

·  знаходити похідні складених функцій та похідні вищих порядків.
3. Перевірка домашнього завдання  та актуалізація опорних знань

Студенти представляють презентацію на тему «Застосування похідної»

( Додаток 4, слайд 1-12 ) за таким планом: 

Застосування похідної  в 
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в математиці та фізиці
· [image: image85.jpg]


в економіці 
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в біології та хімії 
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Студенти виконують на сайті викладача тестові завдання.
1. Сукупність усіх значень х, при яких функція  має зміст, називать

· Областю значень функції

· Областю визначення функції

· Областю змістовності функції

· Областю неперервності функції

2. Сукупність усіх можливих значень залежної змінної у називають

· Областю значень функції

· Областю визначення функції

· Областю змістовності функції

· Областю неперервності функції

3. Якщо дана функція парна, то для неї виконуються умови:

· f(-x)=-f(x)

· Графік даної функції симетричний відносно осі ординат

· f(-x)=f(x)

· Графік даної функції симетричний відносно початку координат

· Графік даної функції симетричний відносно осі абсцис

4. Якщо дана функція непарна, то для неї виконуються умови:

· f(-x)=-f(x)

· Графік даної функції симетричний відносно осі ординат

· f(-x)=f(x)

· Графік даної функції симетричний відносно початку координат

· Графік даної функції симетричний відносно осі абсцис

5. Якщо на деякому інтервалі білшому значенню арументу відповідає більше значення функції, то дана функція на цьому інтервалі

· Стала

· Зростаюча

· Періодична

· Спадна

6. Якщо на деякому інтервалі білшому значенню арументу відповідає меньше значення функції, то дана функція на цьому інтервалі

· Стала

· Зростаюча

· Періодична

· Спадна

7. Якщо існує скінченна границя відношення приросту функції  до приросту аргументу за умови, що приріст аргументу прямує до нуля, то ця границя називається

· Похідною функції

· Границею приростів

· Нульовою границею

· Ознакою неперервності функції

8. Якщо похідна функції y=f(x) у точці x існує, то функція називається

· Неперервною в цій точці

· Монотонною в цій точці

· Диференційовною в цій точці

· Недиференційовною в цій точці

9. Похідна суми функцій дорівнює

· Різниці похідних цих функцій

· Похідній першого множника помноженій на другий множник плюс перший множник помножений на похідну другого множника

· Добутку похідних цих функцій

· Частці похідних цих функцій

· Сумі похідних цих функцій

10. Похідна добутку функцій дорівнює

· Різниці похідних цих функцій

· Похідній першого множника помноженій на другий множник плюс перший множник помножений на похідну другого множника

· Добутку похідних цих функцій

· Частці похідних цих функцій

· Сумі похідних цих функцій

11. Похідна сталого числа дорівнює

· 0

· 1

· Х

· Не існує

12. Процес знаходження похідної називають

· Логарифмуванням

· Потенціюванням

· Інтегруванням

· Диференціюванням

13. Яке з тверджень виражає геометричний зміст похідної? 

· Графіки функції і її похідної паралельні між собою

· Значення похідної функції в деякій точці дорівнює тангенсу кута нахилу дотичної, проведеної в цій точці, з додотнім напрямом осі абсцис

· Похідна від функції шляху по часу є функцією прискорення

· Похідна від функції шляху по часу є функцією швидкості

14. Яке з тверджень виражає фізичний зміст похідної?

· Графіки функції і її похідної паралельні між собою

· Значення похідної функції в деякій точці дорівнює тангенсу кута нахилу дотичної, проведеної в цій точці, з додотнім напрямом осі абсцис

· Похідна від функції шляху по часу є функцією прискорення

· Похідна від функції шляху по часу є функцією швидкості
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4. Пояснення нового матеріалу

Пояснити тему, використовуючи презентацію заняття ( Додаток 3, 

слайд 2-7), за таким планом: 
· Похідна складної функції ( Додаток 3, слайд 2-4 ).

Означення 1: Нехай у є функцією змінної и, а змінна и, в свою чергу , є функцією від змінної х, тобто : у=f(u), и=h(x). Тоді функція у=f(h(x)) називається функцією від функції або складною функцією, якщо область визначення функції f включає в себе множину значень функції h. Змінна и в цьому випадку називається проміжною змінною.
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Означення 2: Похідна складної функції дорівнює добутку похідної цієї функції по проміжній змінній и на похідну проміжної змінної и по змінній х. [image: image4.wmf]х
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· Приклади на знаходження похідної складної функції ( Додаток 3, слайд 5 ).
· Вищі похідні; похідна  n-го порядку ( Додаток 3, слайд 6 ).
  Означення 3: Похідна від даної функції називається першою похідною, або похідною першого порядку.

Означення 4: Очевидно, що похідна є функцією, і якщо вона диференційована, то від неї, в свою чергу, можна знайти похідну, яку називають похідною другого порядку. Позначають : [image: image5.wmf])
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Означення 5: Похідною третього порядку називають похідну від другої похідної і позначають: [image: image6.wmf])
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Означення 6: Похідною n-го порядку від функції [image: image7.wmf])
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називається похідна від похідної (n-1) - го порядку. Позначають : [image: image8.wmf],
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Таким чином похідну n-го порядку можна знайти послідовним диференціюванням даної функції.
· Приклади на знаходження похідних вищих порядків ( Додаток 3, слайд 7 ).
5. Виконання тренувальних вправ.

· Виконання тесту із сайту викладача на вміння розрізняти внутрішню і зовнішню функції.
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Складена функція
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Виконання завдань із сайту.
Завдання виконуються індивідуально в зошитах, хто перший виконає завдання, той повідомляє викладача і записує розв’язок на дошці та отримує відповідну кількість балів за правильний розв’язок. 
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6. Узагальнення матеріалу.

Фронтальне опитування студентів за запитаннями:

1. Сформулюйте теорему про похідну складеної функції.

2. Дайте означення похідних вищих порядків.

7. Підведення підсумків заняття та оцінка виконаної роботи.
Рефлексія. Підсумок проводиться у формі інтерактивної гри «Мікрофон»:

Уявіть собі, що до вас завітав журналіст газети «Новини коледжу», який хоче написати, що нового і цікавого ви дізналися на занятті. Прохання дати відповіді на такі запитання, тримаючи в руках перехідний мікрофон. 

· Мені на занятті сподобалося …

· Мені було легко робити на занятті … 

· Мені важко було виконувати на занятті …

· Чим запам’ятався заняття?

Оцінки за заняття виставляються за картками самоконтролю.
Аналіз психологічного комфорту студентів на занятті проводиться у формі опитування на сайті:

На занятті мені було

· легко і цікаво

· комфортно і все зрозуміло

· важкувато, але мені все сподобалось та вдалось

· складно але цікаво

· [image: image95.jpg]


складно і нічого не зрозуміло
8. Домашнє завдання та завдання для самостійної роботи.

      Л.1. Р.2. § 9 – 14, Л.2. § 28. Дз. №5.2

«Музика може возвеличити або заспокоїти душу,

 
Живопис – радувати око, 
Поезія – пробуджувати почуття, 

Філософія – задовольняти потреби розуму,

 
Інженерна справа – удосконалювати матеріальну сторону життя людей, 

А математика здатна досягти усіх цих цілей.» 

Так сказав американський математик Моріс Клайн.  Дякую за роботу!

Додатки

Додаток 1

Інструкційна картка заняття 

Навчальна дисципліна: Математика

Тема: Похідна складеної функції. Поняття про похідні вищих порядків
Тип заняття: комбіноване

Вид заняття: інтернет-заняття

Мета заняття: розглянути означення складеної функції; вивчити теорему про похідну складеної функції та поняття похідних вищих порядків; навчитись розрізняти внутрішню та зовнішню функції і сформувати вміння знаходити похідні складеної функції та похідні вищих порядків; привчатись до використання у навчанні новітніх інформаційних технологій.
Література:

1. Сайт http://kmbaek.at.ua/

2. М.І. Шкіль, З.І. Слепкань, О.С. Дубенчук  "Алгебра і початки аналізу 10 -11 клас"

3. Г.П.Бевз "Алгебра і початки аналізу 10-11 клас"

Основні завдання заняття:

знати:
· означення складеної функції;
· теорему про похідну складеної функції;
· означення похідних вищих порядків; 
вміти:

·  знаходити похідні складених функцій та похідні вищих порядків.
Хід заняття

1. Зайти на сайт http://kmbaek.at.ua/ як зареєстрований користувач під своїм ім’ям.

2. Перевірка домашнього завдання:
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В меню «Контроль знань» вибрати пункт «тести», а потім підпункт «похідна та її застосування». Вибираємо тест «Похідна. Основні поняття та правила обчислення» та проходимо його.
Сприймання новогоматеріалу:
В меню сайту вибрати пункт «Презентації», а потім переглянути презентацію на тему «Похідна складеної функції. Похідні вищих порядків».
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3. Виконання тренувальних вправ:
3.1 Вибрати меню «Контроль знань» → «Тести» → «Похідна та її застосування» → «Складена функція» і пройти тест.
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4.2 Вибрати меню «Контроль знань» → «Тренувальні вправи» → «Похідна складеної функції. Похідні вищих порядків».
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Завдання виконуються індивідуально в зошитах, хто перший виконає завдання, той повідомляє викладача і записує розв’язок на дошці. 

4. Дати відповідь на запитання:

1. Сформулюйте теорему про похідну складеної функції.

2. Дайте означення похідних вищих порядків.

6. Домашнє завдання та завдання для самостійної роботи:
Меню «Контроль знань» → «Домашні завдання» → «Домашнє завдання №5.2».
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Додаток 2

Картка самооцінювання студента

	П.І.П., група
	

	Оцінка за тест «Похідна. Основні поняття та правила обчислення»

(Оцінка за виконання домашнього завдання)
	

	Оцінка за творче завдання

(Оцінка за презентацію «Застосування похідної»)
	

	Оцінка за тест «Складена функція»

(Оцінка роботи на занятті)
	

	Оцінка за розв’язування тренувальних вправ:


	№
	

	
	№
	

	
	№
	

	
	№
	

	Оцінка за заняття:

(Всі набрані оцінки додати і поділити на 2)
	


Додаток 3

Слайд 1
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Слайд 2
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Слайд 3
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Слайд 5
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Слайд 6
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3HaltTi NOXiAHY APYroro NOPAAKY Big, GyHKuji ¥ = 2x° —4x +1.

Pos3s'A3aHHA
3

CnoyaTky 3Haiigemo ¥ = (2x3 —4x+ l) =6x"-4.

’

Toni " =(6x*—4) =12x.

Npuknan2
3HalTV NOXiAHY TPETbOro NOPAAKY Bif, GyHKLT
y=2+x+7x —45" + x*.

Pos3s’AsaHHA

Y =(24x+70 40 +x') =1414x - 120 +4x°;

'

V= (14+14x-122" +4x°) =14-24x+12%";

'

¥ =(14-24x+1257 ) =-24+24x.

¥
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[image: image66.png]A * e
«...HEeMAae€ XoAHoI rasny3i B

marematuyi, siKka KoJin-
Hebyab He BUSBUTLCS

3aCTOCOBHOK [0 ABuULY
Cy4YacHoro cBiTty...»
M.1.J7lobayeBCbKuii
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[image: image67.png]L
3acmocyeaHHs noXioHOi
~B MareMaTnyi
B piznyi
~B €eKOHOMiILi
~B Bionorii

»B XIMIT
it i1y
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[image: image68.png]3acrocyBaHHSs noxigHoi B MaTteMmarmyji

TaHeeHc Kyma Mixx domuyHoro 00
epacpika chyHKUIT y = f (X),
rpogedeHor 8 Moy 3 abCULICOr X,
ma dodamHim Harpsmom oci Ox
OopigHIOE 3Ha4YeHHH MoXiOHOT yiel
GhYHKUIT 8 moyui X,

mobmo f’(xo) =igp

PigHsHHS domuYHoT 8o epadchika pyHKUil y = f (x)

6 moyui 3 abcuLcor X,
y=r(x)+f'(x,)(x—x,)
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[image: image69.png]3acrocyBaHHs noxigHoi B MatemaTuui
HanpsM 40TU4YHOT 3a71€XXUTb Bi4 3HaKy MoXigHoI

6
flz)=z xsin(z? ) +1
£’ (z) =sin(z® )\+22° xcos(z?)
4l (2.8137,3.8081)

(1.3552, 2.3076)

y-axis (2.1945,-1.1828)
_2{

Konun noxigHa Ao/aTHS — AOTUYHA 3€/1eHa,
KoM Bi4'€MHa — AOTMYHa YepBoOHa, a

KOJ1Y SOPIBHIOE HYJIHO — HYOPHA.
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[image: image70.png]3acrocyBaHHSs noxigHoi B MaTteMmarmyji

A Takox 3a gOornoMoror rnoxigHoi MOXHa
pO3B’a3yBaTu Taki 3agadi sik:

L 3Haxo0xeHHs KinbKocmi KOpeHie pieHIHHS
QBukoHaHHs HabnuxeHux obyucneHb

U Po3e’a3yeaHHs 3aday Ha 3Hax00eHHs HalibinbLio20 i HaliMeHWw o020
3HayeHHs yHKUIT

QocnidxerHs hyHKuii Ha ekcmpeMymu, 3pocmanHs (chadaHHs),
MOYKU nepeauHy, NPOMiXKU onyknocmi (e2zHymocmi) ma nobydosa it

epacpika
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[image: image71.png]3acrocyBaHHs1 noxigHoi B gpiznyi

lMosiea Hoeoi MamemamuyHoi meopii noe'asaHa 3 po3sUMKOM
cycninbcmea ma lio20 hpakmuyHUXx hompeo.

Y XV—XVII cmonimmsx e €eponi 3mitHoeaecs Hosull cycninbHUl
nad — kanimanism.

Haspigana mexHiyHa pesonrous.

Biobysanocs edockoHaneHHs eupobHuumea Ha basi euHaxody
naposux MatuUH.

Tobmo nompibHo 6yno  eupiyeamu npobaemu  npakmuyHoi
cnpsamMogaHocmi e 2idpomexHiuj, mMopennascmei, eilicbkosill chpaei
(obyucneHHs mpaekmopii nobomy Kyii, wieudkocmi ii pyxy).

onosHUM € me, W0 cid 6yno docnidxysamu 3MiHy pi3HUX hyHKUIT.

OCHOBHUI 3MiCT NOXiAHOI:
noxigHa dyHkuii f(X) B TouUi X, € WBMAKICTIO 3MiHU pYHKUIT
B L{iil TOMLi.
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[image: image72.png]3acrocyBaHHs1 noxigHoi B gpiznyi

[oxidHa eid npolideHoz0 WXy 3a Yacom
€ Mummeeor wieudkicmro: V(t) _ S’(t)

MoxidHa eid weudkocmi 3a Yacom
€ NPUCKOPEHHS: a:V’(t)

Kymoea weudkicmb o6epmaHHs mina Haekoso
oci € noxidHor eid kyma nogopomy mina

@idHocHo oci no yacy: W= (0/(1) :% gz
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[image: image73.png]3acrocyBaHHs rnoxigHoi B ¢iznyi

TennoemHicmb mina € noxidHoto €id Kinbkocmi menmomu,
noznuHymoi minom, no memnepamypi: c-0 ( T)

[TomyxHicmb € noxidHor pobomu 3a yacom:

P=A4(1)

Cuna cmpymy € noxidHot eid kinbkocmi
npomiKwoi eflekKmpUKU no 4acy: ;
I=4(t)

v
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[image: image74.png]3acrocyBaHHSs1 NOXigHOI B @KOHOMILi
MoxidHa obcsiey eupobieHoi npodykuii ujodo vacy ue u'(to )
npodykmusHicmb npaui 8 MOMeHm yacy ta :

—th —hm——u 4
cep. At ()

Bumpamu eupobHuymea B 6ydemo poszensdamu K GhyHKYilo
sunyuweHoi npodykuii x. Hexali Ax - Agpupicm npodykuii, modi A B -
npupicm eumpam eupo6Huymea i ™ cepedHitl npupicm eumpam
supobHUUMea Ha oQUHUY nNPodyKuil.

MoxidHa B'= lim . supaxae 2paHUYHi umpamu 8upobHUYmMea

i HabnuxeHo xapaKmepusye dodamkoei 3ampamu Ha sup06Huumso
00uHuyi dodamkosoi npodyKuii. o =Y
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[image: image75.png]3acrocyBaHHSs1 NOXigHOI B @KOHOMILi

Hexaii U(x) — eumope eid npodaxy x

. AU .
oduHuub moeapy. Todi epaHuus }:IB) % =U'(x)

Ha3ueaembCs ePaHUYHUM eumopaom

AHanozi4Ho 03HaYarombCA: ZQaHUqHUﬁ nQUGWTIOK,

2paHuYHUll npodykm, 2paHUYHa KOPUCHICMb,
2paHuYHa yixa.
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[image: image76.png]3acrocyBaHHs noxigHoi B 6iosorii

Hexall 3anexHicmb MiX Kinbkicmio ocobuH nonynsuii
MiKkpoop2zaHizmie y i yacom t ii po3MHOXeHHS 3adaHa
pieHsiHHAM: y = p (t). Hexall At-npoMixok Yacy eid
desiko20 NoYamkoeo20 3Ha4yeHHs t do t + At.

Todiy+ Ay =p (t + At) - Hoee 3Ha4YeHHS YucenbHOCMIi
nonynsauii, wo eidnoeidac momenmy t + At, a

Ay = p (t+ AY)-p (t)-3miHa Yucna ocobuH opzaHizmie.

Todi weudkicmb_npupocmy 0cobuH nonynsuii MoxHa
nopaxysamu 3a hopmynoro: vV =y' = p' ( t)
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[image: image77.png]3acrocyBaHHs1 NoXigHOI B XiMii

Hexali daHa ¢pyHkuis m = m (t), de m - kinbkicmb deskoi
Peqo8UHU, W0 8CMYynuUna y XiMiyHy peakuito 6 MomMeHm yacy t.
Mpupocmy vacy At 6yde eidnosidamu npupicm Am eenuquHu
m. BidHoweHHs Am/At- € cepedHs weudkicmb XimivHoT peakuy i
3a npomixok yacy At. Mexa ybo20 eidHowWeHHs npu

npsamyearHi At do Hyns - € weudkicmb XiMidHoi peakyii e
daHull MoMeHm Yacy.

To6mo, V=m'(t)
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На занятті були присутні:
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