Тема:  Застосування інтеграла до обчислення площ плоских фігур.
Мета: 
навчальна: формувати у студентів вміння застосовувати інтеграл до знаходження площ плоских фігур; 

розвиваюча: розвивати логічне мислення, пам'ять, увагу, математичну грамотність, уміння лаконічно й чітко формулювати думку.
виховна: виховувати акуратність, наполегливість, толерантність, інтерес до вивчення математики.
Інтерактивні методи: «Крісло» - для перевірки теоретичних знань; «Математичне лото» - для перевірки практичних навичок в обчисленні табличних інтегралів; програмований метод – для вивчення нового матеріалу, «Установити відповідність»  - для перевірки засвоєння знань студентів.
Тип заняття: формування вмінь і навичок.
Обладнання та наочність: презентація « Обчислення площ плоских фігур», таблиця «Обчислення площ плоских фігур»
Розробив: викладач математики та інформатики Дубовик І.Ф.

Хід заняття:

І. Організаційні моменти. 
Перевірки відсутніх; приготування студентами робочих місць до роботи на занятті. Видача роздаткового матеріалу студентам. Пояснення заповнення карточки  результативності на занятті.

Індивідуальна картка – результативності
 студента __________________________________, групи _________ число _______________
	Домашнє завдання
	Робота на занятті
	Загальна кількість «+»
	Оцінка за заняття

	Домашні вправи
	«Крісло»
	Індивідуальна робота
	Математичне лото
	Теоретичні питання
	Практичні вправи
	Підсумок заняття
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	За кожну вірно виконану вправу «+» 
	За кожну правильну відповідь поставте «+»
	 - правильно побудовану фігуру  - «+»;

 - правильно побудований інтеграл та його обчислення «+» 
	За кожну правильну відповідь поставте «+»
	За кожну правильну відповідь поставте «+»
	Кожний [image: image1.wmf]""2""

+=×+


	
	Порахуйте загальну кількість «+» , враховуючи примітки до кожного пункту
	


Тема нашого заняття  «Застосування інтеграла до обчислення площ плоских фігур». Операція інтегрування використовується не лише в математичних межах. В своїх дослідженнях поняття «Інтеграл» застосовують фізики, економісти, біологи, будівельники та ін. Важливість інтегрування відмітив великій французький філософ Огюст  Конт сказавши наступні слова. Нехай вони і будуть вдохновляти нас на занятті. 

Демонстрація слайда №2

[image: image49.jpg]


ІІ. Перевірка домашнього завдання
2.1 Дати відповіді на запитання , які виникли під час виконання домашніх вправ. На дошці відобразити слайди №3:
	Слайд
	слайд

	[image: image50.png]*umby surnAal cymn aﬁogplawul nnow

KPUBONIHIViHUX TPaNewi NAoLLy 3aLITPUXOBaHNX diryp





	[image: image51.jpg]Fixrs £,
A0, fixi>0

i
FERTER

fag,
£1<0 £050







2.2 Студенти, які встигають на 7 балів і вище отримують індивідуальне завдання:

Завдання: Обчисліть площу фігури, яка обмежена графіком функції [image: image2.wmf]2

yx

=

, [image: image3.wmf]0,1,1
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Розв'язання:
[image: image52.png]y=f(x). xe[a: b]. £(x)<0
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1. Побудуємо фігуру, яка обмежена даними лініями.
2. Запишемо визначений інтеграл, якій відповідає площі криволінійної трапеції та обчислимо його:  [image: image4.wmf](
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Відповідь: [image: image5.wmf]2
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Перевірка за картками – відповідями:

	Рисунок
	Визначений інтеграл
	Відповідь:
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2.2   Перевірка теоретичних знань з використанням інтерактивного методу «Крісло» (студенту задаються теоретичні запитання, які він самостійно підготував). Якщо студент, якій сидить в «кріслі» не знає відповіді, викладач звертається за допомогою до аудиторії. За кожну правильну відповідь студент (студенти) заробляють додаткові «+».
2.3 Перевірка практичних навичок в обчисленні визначних інтегралів з використанням інтерактивного методу «Математичне лото» - в результаті виконання даного завдання студенти згадають, в якому році народився вчений Якоб Бернуллі, в якому році він ввів  термін «Інтеграл». Дають відповідь на запитання  -  скільки років було Я. Бернуллі на час введення терміну «Інтеграл». 
Завдання: 
	Варіант 1
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	Варіант 2
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Відповіді:
	Варіант І
	2
	1
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	Варіант  ІІ
	2
	1
	0
	0

	
	1
	6
	5
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Код:  Варіант І: 1690 – рік , в якому Якоб Бернуллі ввів термін  «Інтеграл»
 Варіант ІІ:  1655 – рік народження Якоба Бернуллі.

Термін «Інтеграл» з’явився, коли Якобу Бернуллі було 35 років. 

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Демонстрація слайда № 4  з подальшим коментуванням:

	Слайд
	Коментарії, розв’язки
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	Які формули задають графіки даних функцій:
Відповіді:
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ІV.  Формулювання теми, мети й завдань заняття; мотивація навчальної діяльності.
· Виступ викладача
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 Поставимо перед собою завдання на даному занятті розв’язати задачу практичного характеру: Обчислити площу перерізу серповидної опора,  в якої верхній і нижній контури є параболами Серповидна опора задовольняє початковим умовам: 
Демонстрація слайда №5

Розв'язання:
[image: image56.jpg]it nnowy ycepro oAk
BepXHii| HIKHITE KOHTYpH € NapaBonami .




1. Перенесемо рисунок задачі в декартову систему координат
 Демонстрація слайда №6

2. Згідно умови переріз  опори є  параболічний сегмент. Отже потрібно задати формули парабол, які обмежують даний сегмент:
[image: image20.wmf]2
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 - загальний вигляд контурів опори. Причому, використовуючи теорію перетворення та умову задачі можемо записати, що рівняння набуває вигляду [image: image21.wmf]2

11

1

yax

=-+

, [image: image22.wmf]2

22

2

yax

=-+

 Залишається знайти значення коефіцієнта аi:  за побудовою графіки проходить через  точку [image: image23.wmf](
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. Отже, координати цієї точки повинні задовольняти рівнянням обох парабол: Знайдемо рівняння, яке задає нижній контур: [image: image24.wmf]2
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. Отже нижня опора задається рівнянням [image: image25.wmf]2
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· Знайдемо рівняння верхньої опори. Виконання біля дошки під керівництвом викладача.
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. Отримали, що верхня опора задається рівнянням: [image: image27.wmf]2
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3. Чи є побудована фігура криволінійною трапецією? ( Відповідь: ні)

4. Отже, для того щоб розв’язати дану задачу, потрібно знайти формулу для обчислення даної площі.  Іншими словами на сьогоднішньому занятті ми навчимось обчислювати площі фігур, які не є криволінійними трапеціями. 
V. Сприймання й усвідомлення нового матеріалу
· Шкільна лекція з використанням демонстрації презентації «Обчислення площ плоских фігур» та програмованого методу.
Демонстрація слайда №7– записати у вигляді суми або різниці площ криволінійних трапецій площу заштрихованих фігур:

	Слайд
	Передбаченні відповіді студентів
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Демонстрація слайдів № 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16.
	Слайд 
	Коментарії, розв’язкі.

	[image: image58.png]



	Мета нашого заняття вивести  формули та навчитись обчислювати площі плоских фігур, в залежності від загального вигляду.
Отримані формули будемо записувати у відповідні порожні  комірки даної таблиці.
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	Запитання:

1. Чи являється заштрихована фігура криволінійною трапецією? (Відповідь: Так.) 
2. Чи буде площа даної фігури дорівнювати площі фігури, яка обмежена графіком функції [image: image31.wmf](
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. (Відповідь:  Площі будуть рівними.)
3. Як ці фігури будуть розташовані відносно вісі ОХ? (Відповідь: симетрично відносно вісі ОХ)

4. Як відображається симетричність відносно вісі ОХ? Наприклад [image: image33.wmf]2
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 а функція, графік якої симетричне відносно вісі ОХ має вигляд [image: image34.wmf]2
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5. Так, як площа це є величина додатною, то  площа    криволінійної трапеції, яка розташована відносно вісі ОХ обчислюється за формулою…
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	Робота біля дошки під керівництвом викладача:
Розв'язання:
1. Побудуємо фігуру, яка обмежена даними лініями: 

2. Побудуємо інтеграл та обчислимо його:
 [image: image36.wmf](
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Відповідь: [image: image37.wmf]8
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	Робота біля дошки під керівництвом викладача:
1. За якою формулою можна обчислити площу фігури ABCD?...............
2. Як можна виразити площу фігури KBCM?.............
3. За якою формулою можна обчислити площу фігури AKMD?.............
4. Висновок: площу плоскої фігури KBCM можна обчислити за форму лою: ……….
5. Заповнимо відповідну комірку в таблиці.
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	Робота біля дошки під керівництвом викладача:

1. За отримано формулою шукана площа обчислюється за формулою: [image: image38.wmf](
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	Робота біля дошки під керівництвом викладача:

1. Заштрихуйте площу фігури, яку потрібно знайти.

2.  Знайдемо абсциси точок перетину графіків розв’язавши рівняння: [image: image39.wmf]22
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3. Отримана фігура симетрична відносно вісі OY, тому площу знайдемо за формулою
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4. Відповідь: [image: image41.wmf]1
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	Доведення викладача з доповненнями студентів:
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	Домашине  завдання: 

Самостійно вивести  формулу для студентів, які встигають на 7 балів і вище.




· Отже, повернемось до задачі, яку ми повинні розв’язати: 
	Слайд №5
	Коментарії, розв’язання
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	1 До якого типу відноситься дана фігура. (Відповідь: до 2)
2. Побудуємо формулу обчислення площі:
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3. Відповідь: [image: image44.wmf]8..
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VI. Підбиття підсумків заняття
Демонстрація слайду №17, 18
	Слайд
	Коментарії
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	Укажіть формули, за допомогою якої можна обчислити площу фігури:

Відповіді: 
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	Студенти встановлюють відповідність і відразу відбувається перевірка.


VII. Домашнє завдання: Домашні вправи розібрати. 
Демонстрація слайда №19

	Слайд
	Коментарії

	
	· Опрацювати конспект заняття, презентацію «Площі плоских фігур».

· Виконати: О. М. Афанасьєва, 11 клас, №207 (3; 5), стор.243 
· Повторити: О. М. Афанасьєва, 11 клас  №212, 215, стор.243 - 244
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