Дисципліна: Математика
Дата: 22.05.2015
Група:419-Л-1
Спеціальність: 5.07010501 Технічне обслуговування, ремонт та експлуатація тягового рухомого складу.
Тема заняття: Первісна та інтеграл в задачах.
Мета заняття:
методична: удосконалити методику проведення заняття з використанням ділової ігри як одного із інтерактивних методів навчання при викладанні дисципліни «Математика;створення умов для об’єктивної самооцінки знань студентів; втілення проблемно-пошукового метода навчання;
дидактична: поглибити уявлення про алгоритм застосування інтеграла, удосконалити навички студентів розв’язання задач за допомогою первісної та визначного інтеграла; сприяти розвитку математичного мислення; виявити рівень оволодіння знаннями по даній темі;
виховна: сприяти вихованню всебічно розвиненої особистості; формувати вміння об’єктивно оцінювати результати своєї та колективної роботи.
Вид заняття: семінар.
Тип заняття: бінарне заняття (математика та фізика).
Методи та форми проведення: фронтальне опитування, письмове опитування, бліцопитування, бізнес-гра, робота в парах.
Міждисциплінарні зв’язки:
забезпечуючі: алгебра, фізика і інформатика;
забезпечувані: технічна механіка, електротехніка, електричні вимірювання, основи промислової електроніки.
Технічні засоби навчання: комп’ютер, мультимедійний проектор.
Методичне забезпечення: картки – завдання, тест (у кожного студента ), лист обліку знань, виставка презентацій.
Хід заняття
1.Організаційна частина.
1.1.Привітання студентів.
1.2.Перевірка готовності до заняття студентів, аудиторії, обладнання.
2.Повідомлення теми заняття, формування мети та основних завдань заняття, мотивація навчальної діяльності.
Вступне слово викладача
«…сила і загальність методу диференціального і інтегрального числень такі, що, не ознайомившись з ними, не можна як слід зрозуміти все значення математики для природознавства і техніки і навіть повністю всю красу і захопливість самої математичної науки».
                                                                                              (А.М.Колмогоров.)
3.Узагальнення та систематизування знань студентів.
Викладач
Об’єктам даного семінару виступають методи контролю, які використовуються при оцінці знань студентів. Для актуалізації опорних знань усім студентам запропоновано прийняти участь у таких формах контролю знань:
· перевірка самопідготовки (робота біля дошки), кожне вірно розв’язане завдання оцінюється 2 балами (слайди 3-6)
· фронтальне опитування (усне опитування за питаннями попередньої теми); питання задає студент і називає студента, який буде відповідати на питання, якщо студент не відповів, відповідає сам; за кожну вірну відповідь студент отримує 1 бал;
· письмове опитування  (робота за картками); кожне вірно розв’язане завдання оцінюється 8 балами;
· бліц-опитування (за допомогою мультимедійного проектора викладач проводить бліц-опитування); кожне завдання оцінюється 5 балами (слайди 7-13)
· 

І етап
1.1 Перевірка самопідготовки.
Кожне завдання оцінюється 2 балами.
1. 

 Довести, що - є первісною для функції 
2. 
Обчислити 
3. 
Обчислити площу криволінійної   трапеції, яка обмежена лініями: 
[image: ]
 







4. Фігура, обмежена лініями  у = -2х + 8, у = 0, х = -1, ділиться лінією                    у = х2 - 4х + 5 на дві частини. Знайти площі кожної  частини.
[image: ]









1.2 Фронтальне опитування.
За кожну вірну відповідь студент отримує 1 бал.
Питання задає студент і називає студента, який буде відповідати на питання. Якщо студент не відповів, відповідає сам. Питання:
1.Означення первісної.
2.Геометричний зміст первісної.
3.Знайдіть первісні  для функцій:
[image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image002.gif]; [image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image004.gif]; [image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image006.gif]; [image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image008.gif]; 
[image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image010.gif]; [image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image012.gif]; [image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image014.gif]; [image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image016.gif]
4.Означення криволінійної трапеції.
5. Означення інтеграла.
6. Формула Ньютона - Лейбніца.
7. Де застосовується інтеграл?
8. Геометричний зміст інтеграла.
1.3 Письмове опитування  6 осіб (за картками)
Кожне завдання оцінюється 8 балами.
	Картка 1

[image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image018.gif]

Знайти первісну функції в точці            М (0; 7).
	Картка 2

[image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image020.gif]

Обчислити визначний інтеграл. 

	Картка 3 
Знайти площу фігури, заштрихованої на рисунку            
[image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image022.gif]
	Картка 4

[image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image024.gif]  

[image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image026.gif]
Знайти площу фігури, яка обмежена графіками функцій. 

	Картка 5

[image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image028.gif]

Обчислити визначний інтеграл.
	Картка 6

Знайти 
якщо, при х=2 первісна функції дорівнює 9.



3.Бліцопитування
Поки 6 осіб працюють за картками, викладач проводить бліцопитування групи.  Кожне завдання оцінюється 5 балами.
1. Назвати первісні для функції 



	

2. Чому дорівнює площа криволінійної трапеції?
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3. Порівняти      	та  
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4. На якому із рисунків площу фігури можна обчислити за формулою


	
[image: ][image: ]
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5. Обчислити площу криволінійної трапеції
[image: ]





6. Обчислити площу криволінійної трапеції
[image: ]	






7. Який з графіків буде графіком первісної для функції f(x)=2x-4
[image: ]









ІІ етап
Застосування інтеграла у фізиці (слайд 14-17)
Викладач 
Поняття визначеного інтеграла можна успішно застосовувати у вирішенні завдань з фізики на будь-якому курсі.
Фізичні величини, залежно від постановки задачі або фізичного експерименту, можуть бути постійними або змінними. 
У завданнях на розрахунок змінних величин приходить на допомогу визначений інтеграл.
Розглянемо кілька прикладів з тем курсу фізики:
1. «Рівномірний і нерівномірний рух. Механічна робота »;
2. «Постійний електричний струм»;
3.  «Електромагнітна індукція».
Для узагальнення теми «Рівномірний і нерівномірний рух. Механічна робота»  пропонується відповісти на наступні питання і розв’язати  завдання. За кожну вірну відповідь студент отримує 1 бал, а за розв’язок задачі 7 балів.
1.1 Що таке енергія? Види енергії. 
1.2 Що таке механічна робота?
1.3 Чому дорівнює робота сили тяжіння на замкнутої траєкторії?
1.4 Чому дорівнює механічна робота, якщо кут між векторами сили і переміщення дорівнює 0 градусів?
1.5 Задача. Обчислити роботу, яку треба виконати при  переміщенні матеріальної точки на проміжку від 1 до 2 метрів під дією змінної сили[image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image016_0000.gif].





	Дано:
	        Розв’язок:

	[image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image016_0001.gif]
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1.6 Що таке переміщення? 
1.7 Дати визначення векторним фізичним величинам: швидкості і прискорення?
1.8 Записати формулу, яка встановлює залежність між переміщенням і швидкістю рівномірного прямолінійного руху.
1.9 Записать формулу для розрахунку переміщення нерівномірного руху, використовуючи визначний інтеграл.
1.10 Задача. Тіло рухається прямолінійно зі швидкістю, яка змінюється за законом [image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image032.gif]. Знайти шлях, який пройшло тіло за першіі 20 секунд.

	Дано:
	         Розв’язок:

	[image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image032_0000.gif]
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2.1 Що таке електричний струм?
2.2 Назвати основні характеристики струму.
2.3 Яку скалярну величину називають силою струму?
2.4 Установіть залежність між силою струму і зарядом, що проходить крізь поперечний переріз провідника 

2.5 Задача. Знайти електричний заряд, що проходить через поперечний переріз провідника за 50 секунд, якщо сила струму змінюється за формулою: [image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image002_0001.gif]. 
	Дано: 
	              Розв’язок:
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3.1 Що таке електромагнітна індукція? 
3.2 Який контур називають провідним і замкнутим?
3.3 Який електричний струм називають індукційним?
3.4 Правило Ленца.
3.5 Що називають магнітним потоком?
3.6 Вектор магнітної індукції.
3.7 Закон електромагнітної індукції([image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image019.gif])
3.8 Записати формулу, яка встановлює залежність між магнітним потоком, який пронизує замкнутий контур провідника і е.д.с індукції у цьому контурі. ([image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image021.gif]).
3.9 Задача. При оберненні рамки у однорідному магнітному полі виникає е.д.с індукції, яка змінюється за законом έ =50 соs [image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image023.gif]t. Знайти значення магнітного потоку, який пронизує рамку у кінці першої хвилини обертання.
	Дано:
	                        Роз’язок:
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[image: http://festival.1september.ru/articles/565996/f_clip_image031.gif]
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3.10 У плоскому замкнутому контурі, який знаходиться у змінному магнітному полі, виникає е.д.с індукції за законом έi =16sin nt за проміжок часу від 1 до 2 хвилин. Обчислити значення магнітного потоку на цьому інтервалі.







	Дано: 
	Розв’язок: 
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ІІІ етап
Застосування інтеграла в математиці
Викладач
Продовжимо розглядати застосування інтеграла в математиці.

3.1 Бізнес-гра (слайд 19)                                                                                                     Дізнаємося про правила гри.
В грі беруть участь 4-5 команд, кожна з яких представляє правління банка. 
Гравці кожної команди вибирають собі президента банка (тобто капітана команди). Президент має право приймати остаточне рішення по даному завданню гри. Правила гри нагадують гру морський бій. Замість кораблів тут зашифровано слово. Команда називає сектор: якщо літери немає в цьому секторі, то команді пропонується завдання (вартістю від 5 до 20 балів, де 1 бал=1гривні) в залежності від складності. Якщо команда дає правильну відповідь, то й капітал збільшується на вартість завдання. Якщо відповідь невірна, то капітал зменшується на цю суму. Якщо в секторі виявилася літера, то команді додається 20 балів і додатковий хід. Якщо випадає сектор "скарб'' - то команді додається 50 балів. А якщо випадає сектор ''міна'' - то команда втрачає 50 балів. Команда , що перша правильно називає ''слово'' - отримує 100 балів.
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А-1.     В секторі знаходиться літера, команда отримує 20 балів.
А-2.     Знайти первісні функції  , якщо є(0;+∞).
             Вартість завдання 5 балів.
            (Відповідь:  + c , cєR)
А-3.    Знайти первісну для функції , графік якої  проходить через т. 
            Р(1;9).
            Вартість завдання 10 балів.
           (Відповідь:  ).
А-4.     В секторі знаходиться літера, команда отримує 20 балів.
А-5.     Обчислити інтеграл: .
             Вартість завдання 15 балів.
            (Відповідь: -5,2).
А-6.     В секторі знаходиться літера, команда отримує 20 балів.
А-7.     Обчислити інтеграл: .
             Вартість завдання 20 балів.
            (Відповідь: 0).
Б-1.     Знайти первісні функції ,  якщо хє(0;+∞).
             Вартість завдання 5 балів.
            (Відповідь: ).

Б-2.     Сектор "міна" - команда втрачає 50 балів.
Б-3.     В секторі знаходиться літера, команда отримує 20 балів.
Б-4.    Знайти первісну для функції , графік якої проходить через 
            т. А(1;0).
            Вартість завдання 10 балів.
           (Відповідь: ).
Б-5.      В секторі знаходиться літера, команда отримує 20 балів.
Б-6.      Обчислити інтеграл:  
               Вартість завдання 15 балів.
              (Відповідь: 2,75).
Б-7.      Сектор "міна" - команда втрачає 50 балів.
В-1.      Обчислити інтеграл: 
              Вартість завдання 20 балів.
             (Відповідь: 5)
В-2.      Знайти первісні функції  якщо хє(0;+∞).
              Вартість завдання 10 балів.
             (Відповідь: ).
В-3.      Знайти первісну для функції  графік якої 
              проходить через т. М(1;1).
              Вартість завдання 10 балів.
             (Відповідь: ).
В-4.      В секторі знаходиться літера, команда отримує 20 балів.
В-5.      Обчислити інтеграл:   
              Вартість завдання 15 балів.
             (Відповідь:  ).

В-6.      Обчислити інтеграл:  
              Вартість завдання 20 балів.
             (Відповідь: 0,5).
В-7.      Знайти первісні функції , якщо хє(0;+∞).
              Вартість завдання 5 балів.
             (Відповідь: ).
Г-1.       В секторі знаходиться літера, команда отримує 20 балів.
Г-2.       Доведіть, що функція   є 
              первісною функції   , якщо хє(0;+∞).
              Вартість завдання 15 балів.
Г-3.       Сектор "скарб" - команді додається 50 балів.
Г-4.      Обчислити інтеграл:  
              Вартість завдання 20 балів.
              (Відповідь: 217).
Г-5.       Сектор "міна" - команда втрачає 50 балів.
Г-6.       В секторі знаходиться літера, команда отримує 20 балів.
Г-7.       Сектор "скарб" - команді додається 50 балів.
3.2 Робота в парах (слайди 20-24)
Студенти, які сидять за однією партою, виконують свою частину роботи, тобто обчислюють частину площі фігури, потім разом обчислюють площу всієї фігури. Кожний студент за вірний розв’язок отримую 5 балів. Перевірка відповідей проводиться за допомогою мультимедійного проектора.
	
Картка № 1
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Картка № 4
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3.3 Додаткові завдання (слайд 25)

Для тих, хто швидко впорався з попереднім завданням, дається додаткова робота. Відповідь збігається з порядковим номером прикладу. Розв’язок завдання оцінюється 8 балами.
Обчислити площу фігури, обмеженої лініями:

1. 

2. 

3. 

4. 


Протягом усього заняття студенти самостійно оцінюють свою роботу на оціночному листі обліку знань. У кінці заняття студенти здають зошити та листи обліку знань. (слайди 27-28)


                                                Лист обліку знань

	
Оціночний  лист

____________________________________
П.І.Б


	
І етап
1.Самопідготовка
2. Фронтальне опитування
3. Письмове опитування
4. Бліцопитування
ІІ етап
1.Відповіді на питання
2.Роз’язок задач

ІІІ етап
1.Бізнес-гра
2.Робота в парах
3.Додаткові завдання


Оцінка __________

	
          



Норми оцінювання:

42-50 балів – оцінка «10-11»
35-41 балів – оцінка «9»
30-34 балів – оцінка «8»
26-29 балів – оцінка «7»
20-25 балів – оцінка «6»
        10-19 балів – оцінка «5»
        5-9 балів – оцінка «4»       
        2-4 балів – оцінка «3»    
        0-2 балів – оцінка «2»
ІV етап
Підведення підсумків, оцінювання знань студентів. (слайди 29-30)
Викладач
[image: ][image: ]Нікого не дивує, що математичну формулу вивели фізик Ньютон і філософ Лейбніц, значить, математика - мова, якою говорить сама природа




















Сьогодні ми закріпили вміння розв’язувати різні задачі фізики, технічної механіки, електротехніки і т.д, які важко або неможливо розв’язати методами елементарної математики за допомогою визначного інтеграла.
По результатам заняття визначаються кращі студенти. 
Активно працювали й заробили непогані оцінки наступні студенти…
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