Готуємось до олімпіади з математики 7-9 класи.
Побудова графіків функцій з модулем для учнів 7-9класів.

1. у = ‌/х/.

Розв’язання.

[image: image1.png]


Ураховуючи означення модуля, знаємо, що модуль додатного числа дорівнює цьому самому числу, а модуль від’ємного числа дорівнює числу, протилежного даному.              х,    х ≥ 0 
                                   х =    – х,  х < 0
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І спосіб

                х ≥ 0                або                    х < 0 

                у = х                                         у = – х                       


у = х – це бісектриса І і ІІІ чвертей

у = –х – це бісектриса ІІ і ІV чвертей
2. у = / х + 3 /

Розв’язання. 
І спосіб

у = х – бісектриса І і ІІІ координатних кутів.

у = х + 3 – побудована пряма зміщується вліво на 3 одиниці.

  у = / х + 3 / – всі значення у = х + 3 при х < –3 (від’ємні значення y) відображаються симетрично відносно осі ОХ.
 ІІ спосіб
1) х < –3                          2) х ≥ 0
     у = –х –3                          у = х + 3 
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3. у =  
Розв’язання. 
            1,    х > 0 

у =      –1,   х < 0
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4. у = / 1 – / х / /

Розв’язання. 
Щоб побудувати графік цієї функції, скористаємось перетворенням графіків див. мал. а-д. Спочатку будуємо графік функції у1 = х. Потім будуємо графік функції у2 = /х/. Графік функції у3 = –/х/ одержуємо з графіка у2 = /х/ симетрією відносно осі ОХ.

При паралельному перенесенні на 1 одиницю вгору графіка функції             у3= –/х/ одержимо графік функції у4 = 1–/х/. Нарешті, симетрично відобразивши відносно осі ОХ ті частини графіка функції у4 = 1–/х/, які лежать нижче цієї осі, отримаємо графік функції у = / 1 – / х / /
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5. /х/ + / у / = 1

Розв’язання.
Пам’ятаємо, що « + » – замкнена фігура

Якщо /х/, то графік симетричний відносно осі ОY.
        Якщо /у/, то графік симетричний відносно осі ОХ.

План побудови:
Побудову виконуємо для І чверті х > 0 і у > 0, отже х + у = 1.
Так як фігура симетрична осям, то виконуємо дві симетрії : спочатку відносно осі ОY, потім, отриману фігуру, відносно осі ОХ.
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6. /х–1/ + / у–2 / = 1 – квадрат з центром (1; 2)
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7. /х/ – / у / = 1

Розв’язання.
Запам’ятаємо, що «мінус» показує, що отримаємо незамкнену фігуру

План побудови:
Розглянемо побудову для х > 0 і у > 0, (в І чверті), маємо х​ – у = 1. Так як фігура симетрична осям, то виконуємо дві симетрії: спочатку відносно осі ОУ, потім отриману відносно осі ОХ.
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8. /у/ – х = 1 – фігура симетрична ОХ.
План побудови:

1) у > 0, у – х = 1.

Залишаємо ту частину фігури,
що лежить у верхній півплощині.
2) Симетрія відносно ОХ.
9. у = /х/ – х
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       у > 0, то  у = 0

       х ≤ 0, у = – 2х.

10.   у = /х + 1/ – /х–1/
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План побудови:

1) х < – 1;   у = – х –1  – /–х + 1/ = –х – 1 + х –1 = – 2

2) – 1 ≤ х ≤ 1,   у = х + 1 – /– х + 1/ = х + 1+ х – 1 = 2х

3) х ≥ 1,   у = х + 1 – / х – 1/ = х + 1 – х + 1 = 2
11.   у = / х – 2/ + / х – 3/

План побудови:
1) х < 2,   у = – х + 2 – х + 3 = – 2х + 5
2) 2 ≤ х ≤ 3,   у = х – 2 – х + 3 = 1
3) х ≥ 3,   у = х – 2 + х – 3 = 2х – 5
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12.      у =   
План побудови:

1) у =

2) Симетрія відносно ОY частини графіка, що знаходиться у верхній півплощині

[image: image14.png]



/х/


х





  1


/х–2/





  1


 х–2








