Доповідь на тему:« Математичне моделювання в задачах економічного змісту.»

Реальне життя часто вимагає від людей розв'язування задач із різних галузей, які можна звести до певних математичних задач, описавши реальні процеси мовою формул, відношень та рівнянь.

Саме математика дає можливість розв’язувати задачі економічного змісту, обчислювати  відсотки, податкові платежі,  прибуток, рентабельність, аналіз статистичних даних, уміння обробити економічну інтерпретацію отриманих результатів, моделювати і прогнозувати зміну економічних величин.

Фактично випускник сьогоднішньої  школи має досить мізерні уяви про економіку, як сукупність методів, які  складають той фон, на якому проходить життя нашого суспільства.

 
Економічні знання і економічне мислення формуються не тільки при вивчені всього курсу економіки, а і при вивченні комплексу предметів. Це, по-перше, математика і інформатика, історія і географія та інше. В загальні задачі насичення шкільних дисциплін економічним змістом математиці відводиться особлива роль. Це пояснюється тим, що більшість економічних проблем піддаються аналізу за допомогою математичного апарату. Взаємодія математики і економіки приносить подвійну користь: математика одержує широке поле для різноманітних застосувань, а економіка – сильний інструмент для одержання нових знань.
Сучасна математика застосовується до вивчення фізичних, біологічних, економічних, гуманітарних та інших явищ. Це відбувається за допомогою побудови і аналізу математичної моделі явища, яке вивчається.
Що таке математична модель?
У кожного слово «модель» викликає різні асоціації. Для одних - це діючі моделі роботів, для інших - муляжі тварин, для третіх - асоціюється з моделлю літака, машини. Іноді замість слова «модель» застосовуються інші терміни: «макет», «копія». Тобто складне, багатогранне явище реального світу замінюється його спрощеною схемою.

     Серед великої кількості моделей особливу роль відіграють математичні моделі. Математична модель – це наближений опис якого-небудь явища зовнішнього світу, який виражений за допомогою математичної символіки, який замінює вивчення цього явища дослідженням і розв’язанням  математичних задач.
Економіка і математика зв’язані між собою вже більше як тисячу років. Поява чисел, їх назва і написання, система підрахунку і всього того, що тепер складає основу математики, було викликано самим життям (виробництвом, обміном, торгівлею). З розвитком математики посилювався її зв'язок з економікою. Cучасна економіка широко використовує математичні методи. Ці методи дозволяють їй точно й компактно вираховувати основні положення економічної теорії, отримувати теоретичні висновки при вирішені економічних задач, прогнозувати, давати рекомендації і встановлювати зв'язок між економічними характеристиками.

     Тільки перелік товарів та послуг в сучасному виробництві нараховує десятки  

мільйонів назв. Тому так важлива особливість моделювання економічних процесів.

     В економіці відбуваються соціальні процеси, де на перший план ставиться поведінка людини, відношення між людьми в суспільстві, але математичні моделі соціальних процесів розроблені ще дуже слабо. Однак існує велика кількість економічних проблем, в яких описання соціально-економічних процесів не являється необхідним. Саме до таких проблем перед усім і використовують методи математичного моделювання.
Без логічного мислення не можливо уявити математики. Одним з ефективних способів розвитку мислення є розв’язування  нестандартних логічних задач. Крім того задачі здатні прищепити інтерес  до вивчення матеріалу. Математична логіка дає можливість  розв’язувати різні економічні завдання. 
Розглянемо  Приклад 1. Деяка компанія  пропонує громадянам надзвичайно високі дивіденди по акціях, витрачає величезні гроші на рекламу і при цьому не виробляє нічого, що можна продати і що могло б давати прибуток. Звідки в компанії такі кошти? У чому секрет їхньої появи? Про що слід 

подумати покупцям акцій?
        Розв’язання.Джерело коштів для виплати високих дивідендів акціонерам – гроші все нових і нових покупців акцій. Для цього на кожного «старого» акціонера повинно припадати кілька нових. Вони й виплачують дивіденди першим щасливчикам (такими можуть бути і «друзі» компанії).
Візьмемо найпростіший випадок: на одного «старого» акціонера припадає два нових. Виникає геометрична прогресія: щоб забезпечити першого, залучається пара наступних, для забезпечення цієї пари – четверо нових і т.д. Після десятого подвоєння повинно бути вже 210=1024 – більше тисячі вкладників, після

двадцятого – більше мільйона, а після тридцятого – понад мільярд осіб. Утворюється своєрідна фінансова піраміда акціонерів: на вершині один, а в основі – мільйони  послідовників.
         Оскільки такої кількості любителів легкої наживи не знайти на планеті,піраміда розвалюється: неминуче настає момент, коли більше взяти гроші ні з кого. У результаті лише перші кілька тисяч встигають дещо отримати за рахунок мільйонів тих,  хто так і не дочекається чуда.
В процесі засвоєння математики  розв’язання  задач  за допомогою складання рівнянь і  їх систем посідає особливе місце, оскільки є засобом оволодіння знань і основною формою закріплення умінь та навичок. Здібність розв’язувати задачі є показником розумового розвитку. Це пов’язано з тим, що будь-яка задача передбачає певне протиріччя, його вирішення й створює напруження думки, що не зникає доти, доки суб’єктом не знайдено спосіб її розв’язання. Це ще раз підтверджує необхідність використання в процесі навчання задач різної складності, різного змісту, у будь-якій формі.
       П р и к л а д 2. Маючи певний початковий капітал, підприємець взяв у кредит суму, що дорівнювала цьому капіталу, заплативши за кредит 1 тис. грн. Після цього він знову взяв у кредит суму,  що дорівнювала тому капіталу, який тепер володів, і знову заплатив за кредит 1 тис. грн. Подібне повторилося ще два рази. Проте після сплати за останній кредит підприємець залишився без грошей. Яким був початковий капітал  підприємця?
       Розв’язання. Позначаючи через х тис. грн.-  початковий капітал підприємця, можна записати умову задачі так:
(х+х-1) тис. грн. – сума після одержання й оплати першого кредиту,
((х+х-1)*2-1) тис. грн. – сума другого кредиту,
(((х+х-1)*2-1)*2-1) тис. грн. – сума третього кредиту,
((((х+х-1)*2-1)*2-1)*2-1) тис. грн. – сума четвертого кредиту.
З умови задачі випливає,що 
[image: image2.png](x+x-1)s2-1)e2-1)s2-1=0



.
Звідки  х=0,9375 тис. грн. = 937,5 грн.
Відповідь: 937,5 грн.
       П р и к л а д 3. Фонд заробітної плати на підприємстві з чисельністю персоналу менше 25 осіб становить 2 млн. грн. У результаті збільшення персоналу на 15 осіб і зростання заробітної плати на 50 тис. грн фонд заробітної плати збільшився на 3 млн. 250 тис. грн. Яка нова чисельність персоналу на підприємстві? Яка середня заробітна плата після збільшення фонду зарплати?
       Розв’язання.Позначаючи через х - початкову кількість персоналу підприємства і через у – початкову середню заробітну плату в тисячах умовних одиниць, можна записати умова задачі так:      [image: image4.png]xy =2000,
(x + 15)(v + 50) = 5250.
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[image: image6.png]x*-50x+ 600 =0.




Розв’язуючи квадратне рівняння і враховуючи умову задачі, одержуємо х=20.
        Отже, нова чисельність персоналу 35 осіб; середня заробітна плата після збільшення фонду заробітної плати дорівнює 150 тис. грн.
Відповідь: 35 осіб; 150 тис. грн.
Cеред прикладних задач, які мо​жуть бути розв'язані методом математичного моделювання  є відсотки. Відсотки широко використовуються у фінансових операціях, для характеристики виконання виробничого завдання, визначення зростання або зниження продуктивності праці, режиму економії собівартості тощо.
Відомо, що за збереження грошей вкладника і дозвіл розпоряджатися цими грошами, банк виплачує вкладнику відсотки до суми, що зберігається. В залежності від способу нарахування відсотки діляться на прості і складні. Розглянемо, як нараховуються прості відсотки. Нехай вкладник відкрив рахунок і поклав на нього [image: image8.png]


 грн. Нехай банк зобов’язується виплачувати вкладнику в кінці кожного року  р% від
початкової суми [image: image10.png]


. Тоді по закінченню першого року сума нарахованих відсотків складає [image: image12.png]


грн. 
Величина вкладу дорівнюватиме [image: image14.png]


 грн.; р% називають річною відсотковою ставкою. Якщо вкладник буде тримати свої гроші на рахунку п років, то сума Aп нарахованих відсотків складе (в грн.):      [image: image16.png]


,                                                         
а величина початкового вкладу разом із нарахованими відсотками складає
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Формула (1) називається формулою простих відсотків або формулою простого відсоткового росту.
           П р и к л а д 4. Яку суму поклали в банк під прості відсотки за ставкою 22% річних, якщо через п’ять років вклад досягнув величини  [image: image20.png]


 грн.? На скільки гривень збільшився вклад за п’ять років?

          Розв’язання.   В нашому випадку р = 22, п = 5, [image: image22.png]


= 94500. З формули (2.1)  підрахуємо [image: image24.png]_ 1004,
=100+np




  Підставимо сюди задані значення і отримаємо  
 [image: image26.png]_ 9450000

== 45000




 (грн.). 
За п’ять років вклад збільшився на   [image: image28.png]


(грн.).

Нарахування простих відсотків не дуже справедливий спосіб розрахунку із вкладником. Насправді, якщо вкладник не буде знімати грошей з рахунку, то він опиниться в невигідному положенні: так  в кінці першого року на його рахунку буде знаходитися сума  [image: image30.png]


  і банк буде весь рік користуватися цією сумою, а в кінці другого року нарахує відсотки із суми A0, яка менша чим [image: image32.png]


. 

     Розглянемо інший спосіб розрахунку банку з вкладником, вільний від цього недоліку. Його суть в тому, що, якщо вкладник не знімає з рахунку суму нарахованих відсотків, то ця сума приєднується до основного вкладу, а в кінці наступного року банк буде нараховувати р% вже на нову, збільшену суму. Це означає, що банк буде тепер нараховувати відсотки не тільки на основний вклад  A0, але і на відсотки, які до нього додались. 

     Такий спосіб нарахування «відсотків на відсотки» в математиці називають складними відсотками, а операцію приєднання нарахованих відсотків до основного вкладу називають капіталізацією відсотків. 

     Нехай вкладник вніс на свій рахунок в банку [image: image34.png]


 грн. Банк виплачує  р% річних за схемою складних відсотків. З’ясуємо, як зміниться сума грошей вкладника в залежності від кількості років, які вклад [image: image36.png]


 грн. знаходився в банку.
     Через один рік сума нарахованих відсотків складе [image: image38.png]


 грн. і на рахунку вкладника буде A1 грн., де  [image: image40.png]A, =Ay+ P



, або  [image: image42.png]


. Якщо початковий вклад [image: image44.png]


 грн. пролежить в банку п років, то сума грошей на рахунку вкладника досягне величини
                                           [image: image46.png]A
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      Формула  називається формулою складних відсотків.
У кожній державі діють тисячі комерційних банків, роботу яких контролює один або кілька центральних. Центральний банк встановлює частку вкладів, яка обов’язково повинна бути в резерві банку у вигляді готівки. Резерви, зазвичай, зберігаються в центральному банку, який ними розпоряджається. Їх називають обов’язковими резервами банку. Решту грошей (вільні резерви) можна надавати в кредит під визначені відсотки. З цих прибутків вкладникам виплачують відсотки за користування їхніми грошима. Частка резервів, як правило, коливається від 5% до 25%. 
    Характерною властивістю сучасної системи комерційних банків є те, що спроможність до кредитування в усіх комерційних банках, набагато більше, ніж у кожному банку окремо.
П р и к л а д 5: Обчислити сумарний об’єм кредитів, які видані системою із шести банків, якщо обов’язкові резерви становлять 20% і внесений вклад 1000000 грн. 

        Р о з в’ я з а н ня. Капітал  банку 1000000 грн., величина вільних резервів становить 1000000х0,8=800000 грн. Таку суму може надавати банк у вигляді кредитів, коли працює самостійно. Коли ж банк буде членом корпорації, то сума можливих кредитів  становитиме: [image: image48.png]


;  q = 1 – p = 0,8;   b1=1000000х0,8=800000; [image: image50.png]800000-(1- (0,

_ ) _
Se = e = 2951424(rpn.).




 [image: image52.png]2951424 - 800000 ~ 3,7



.
Таким чином кредитоспроможність зросте в 3,7 рази. 
Зрозумівши важливість економічних знань у сучасному виробництві, бізнесі, банківській справі, дуже хочеться побільше приділяти уваги цим термінам  на уроках математики. Наше сьогодення не можливе без економічних понять.Завдання школи виховати гармонійну особистість адаптовану до сучасного життя.
7

