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Нестандартні способи розв'язування деяких текстових задач
Багатьом відомо, з власного досвіду, що розв'язуючи задачі за допомогою алгебри, доводиться складати рівняння та їх системи, а потім їх розв'язувати. Не всім учням вдається розв'язувати такі рівняння та їх системи, і ще менше тих, що їх успішно складає. Запропонований метод допоможе при розв'язуванні текстових задач уникнути «рутини» алгебраїчних перетворень і, навіть, скоротити час. Слід зауважити, що задачі розв'язуються на множині натуральних чисел. Якщо в умові задачі даються дробові числа або досить великі числа, то пропорційні величини слід відповідно збільшити або зменшити. 

Гадаю, що цей метод допоможе вчителям швидко і без зайвих зусиль урізноманітнити умови задач.

Приклад 1.
Для перевезення 60 т вантажу було замовлено певну кількість вантажівок. Через несправність двох з них на кожну машину довелося вантажити на 1 т більше, ніж планувалося. Скільки машин мало працювати на перевезенні вантажу?

Розв'язування

Так як маса вантажу та кількість вантажівок виражаються натуральними числами, то скористаємося подільністю натуральних чисел. Запишемо послідовно всі дільники числа 60.

1     2     3     4     5     6     10     12     15     20    30     60

Записані дільники будуть позначати умовну кількість вантажівок, які повинні були перевозити вантаж. З записаних дільників виберемо ті, різниця яких дорівнює 2(саме стільки вантажівок було несправними). Це будуть пари чисел: 2  і  4;  3  і  5;  4  і  6;  10  і  12.  З вибраних пар чисел умові задачі задовольняють  10   і  12, тому що частки 60: 10  і  60: 12 відрізняються на 1 (на стільки збільшили вантаж для кожної машини). За умовою задачі вантажівок мало бути більшим, отже з пари чисел 10  і  12  вибираємо  12.

Відповідь: 12 вантажівок. 

Приклад 2. 

Відстань між двома містами 93 км. З одного міста в друге виїхав велосипедист. Через годину назустріч йому з другого міста виїхав другий велосипедист, швидкість якого була на 3 км/год  більша за швидкість першого. Велосипедисти зустрілися на відстані 45 км від першого міста. Знайдіть швидкість кожного велосипедиста.

Розв'язування

Якщо перший велосипедист проїхав 45 км, то другий проїхав 93 – 45 = 48(км). Так як відстані і різниця швидкостей виражаються натуральними числами, то скористаємося подільністю натуральних чисел. Випишемо в два рядки дільники чисел 45 і 48.

45:    1      3      5      9      15      45

48:    1      2      3      4      6      8      12      16      24      48

Виберемо пари дільників, по одному з кожного рядка, що відрізняються на 3 (на стільки відрізняються швидкості велосипедистів). Це будуть пари  5 і 2; 3 і 6; 9 і 6; 9 і 12; 15 і 12; 45 і 48. Швидкість другого велосипедиста була більшою, отже залишаємо пари 3 і 6  та 9 і 12. З вибраних пар вибираємо 9 і 12 тому, що частка 45: 9 більша на 1 частки 48: 12.

Відповідь: 9 км/год  і  12км/год.

Приклад 3.
Відстань між двома пристанями по річці дорівнює 30 км. Катер проходить туди й назад за 2год 15 хв. Визначте швидкість течії, якщо власна швидкість катера дорівнює 27 км/год.

Розв'язування 

Час, за який катер долає відстань туди й назад виражається не натуральним числом. Так як відстань і час є пропорційні величини, то виконаємо множення 30 · 4 = 120  та 2,25 · 4 = 9. Запишемо всі дільники числа 120:  1,   2,   3,   4,   5,   6,   8,   10,   12,   15,   20,   24,   30,   40,   60,   120. Так як 27 км/год є середнє арифметичне швидкостей за течією та проти течії, то шукаємо серед дільників пару, яка в сумі дає 54. Це числа 24 і 30. 24км/год  ̶  швидкість проти течії, 30 км/год  ̶  швидкість за течією. Після нескладних підрахунків маємо, що швидкість течії 3 км/год.  

Відповідь: 3 км/год.

Приклад 4.
У першому бідоні молока з масовою часткою жиру 2 %, а другому  ̶  5 %. Скільки треба взяти молока з кожного бідона, щоб отримати 12 кг молока, масова частка жиру якого дорівнює 4 %?

Розв'язування

Складемо 4-рядну таблицю для 2 %-ої та 5 %-ої маси жиру по два рядки.

1 рядок               2       4      6      8     10     12    14   16    18    20    22

2 рядок 2 %        1      2       3      4      5       6      7      8      9     10    11

3 рядок 5 %      11     10      9      8      7       6      5      4      3      2      1

4 рядок              55     50    45    40    35    30    25    20    15    10     5

В 2-й та 3-й рядках запишемо можливі маси молока, які в сумі дають не менше 12 ( таким числом виражається маса молока 4%-ої жирності). В 1-й та 4-й рядках запишемо можливі «відсоткові маси», помножуючи 2-й та 3-й рядки на 2 % і 5 % відповідно. З 1-го та 4-го рядків виберемо пари чисел, сума яких дорівнює  12 · 4 = 48 («відсоткова маса» шуканого молока). Це будуть пари 8 і 40 та 18 і 30. Пара чисел 8 і 40 задовольняє умові задачі тому, що сума чисел «відповідних» цій парі з 2-го та 3-го рядків, дорівнює 4 + 8 = 12.

Відповідь: 4 кг 2%-го молока та  8 кг 5%-го молока.

