           Факультативне заняття

                   з геометрії

                  в 8-му класі

                     на тему 
         « Практичне застосування 
            теореми Піфагора»

                 Вчитель  Гонтар Т.Ю.

Тема: Практичне застосування теореми Піфагора.

Мета: 

Навчальна: 

· сформувати в учнів розуміння змісту теореми Піфагора та її доведення.

· формувати вміння відтворювати зміст теореми Піфагора та навички знаходження різних способів її доведення.

· застосовувати набуті  знання у практичній діяльності.
Розвивальна:
· сприяти розвитку математичних здібностей школярів; 
· розвивати пізнавальну та інформаційну компетентності, компетентність продуктивної творчої діяльності.
Виховна: 

· збагатити і розширити знання учнів  про Піфагора, викликати інтерес до його яскравої особистості, його творів, думок, розвивати вміння ораторського мистецтва, навички вільного володіння словом, формувати морально-етичні ідеали, розвивати творчість.

· удосконалювати навички колективної роботи, цілеспрямованості, відповідальності, активності, спостережливості, кмітливості; посилити цікавість учнів до математики.

Тип уроку: застосування знань, умінь та навичок.
Форма проведення: урок – калейдоскоп.
Обладнання: Комп’ютер, портрет Піфагора, презентації з усними вправами, малюнки до задач, картки для практичних робіт, мозаїка для рефлексії, кросворди.
План уроку

1. Організаційний момент

2. Формулювання теми,мети й завдань заняття.

3.Презентація домашнього завдання

4.Актуалізація опорних знань ( гра « Від мене – до тебе»;
 метод « Незакінчене речення» )

5.Застосування набутих знань: ( фронтальне розв’язування задач «В пошуках істини»;  колективно-групова робота «Магічний трикутник»; розгадування кросворду «Загадки від Піфагора»)

6.Домашнє завдання

7. Рефлексія ( « Сузір’я Піфагора» )

Діти, сьогодні у нас незвичайний урок. Урок-калейдоскоп. 

      Слово «калейдоскоп» іншомовного походження і означає – дитяча іграшка, всередині якої віддзеркалюються різнокольорові барвисті скельця, які постійно змінюються. Тобто, це швидка зміна подій, вражень, образів. 

    Отож, сьогоднішній наш урок буде насичений великою кількістю цікавих завдань, ігор, вправ та проблем, які ми будемо розв’язувати спільно.

2. Формулювання теми,мети й завдань уроку. Сьогодні ми відправляємось у подорож в далеке минуле, до тих творінь людського генія, які своєю художньою і технічною майстерністю дивували і дивують світ. Однією з таких країн є Єгипет – країна давньої культури. В той час, коли предки європейських народів мешкали в печерах, Єгипет був країною з палацами і храмами, з розвиненою астрономією, медициною, гарними ювелірними прикрасами. Саме тут було відоме твердження, яке узагальнив і довів давньогрецький вчений, ім’ям якого названа теорема. Давайте відгадаємо це ім’я, розв’язавши кросворд.         Слайд 1 

· 

1.Чотирикутник, у якого дві сторони паралельні, а дві інші - не паралельні. (Трапеція) 

2.Найбільша із сторін прямокутного трикутника. (Гіпотенуза) 

3.Трикутник - це..., яка складається із трьох точок, що не належать одній прямій, і трьох відрізків, попарно з’єднуючих ці точки.(Фігура) 

4.Одна із сторін трикутника, що утворюють прямий кут. (Катет) 

5.Наука, яка вивчає властивості геометричних фігур. (Геометрія) 

6.Перпендикуляр, проведений із вершини трикутника на протилежну сторону. (Висота) 

7.Прямокутник, у якого всі сторони рівні. (Квадрат) 
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Хто ця людина?   СЛАЙД 2
Тема нашого заняття "Теорема Піфагора та її практичне застосування"

Слайд 3

Епіграфом нашого уроку буде: Не роби ніколи того, що не знаєш. 
Але вчись усьому, що потрібно знати, 
і тоді будеш вести спокійне життя.
                                                                    Піфагор
Слайд 4
Не досить оволодіти премудрістю, потрібно також вміти користуватись нею».
Слайд 5
Почати сьогоднішній урок я вирішила здалеку. У 1074 році астрономи спробували перевірити, чи є ще розумні істоти у Всесвіті. Потенційним місцем, де вони можуть бути, було вибране зоряне скупчення у сузір’ї Геркулеса, яке складається із сотень тисяч зірок віком близько 10 млрд років. Астрономи направили потужний радіосигнал, який містив у собі 1679 різних повідомлень. Учені закодували у цьому радіосигналі дуже багато. Розшифрувавши його, можна дізнатися про те, як виглядає людина, як побудована наша Сонячна система, які хімічні основи нашої людської біології. У посланні навіть було закодовано деякі твори мистецтва, і, безумовно, найвідоміші досягнення в науці. Серед базових досліджень людства вчені закодували теорему, яку ми вивчатимемо на уроці. Це теорема Піфагора.

Чи зрозуміли цю теорему потенційні жителі сузір’я Геркулеса, і чи  значуща та цікава вона для них, наші нащадки можуть дізнатися через 50 тисяч років. А чи зрозумієте теорему Піфагора ви, ми дізнаємося вже сьогодні. Як кажуть, «все тече, все змінюється». І те, що раніше здавалося складним і недосяжним, згодом стає елементарним. А те, що раніше було не під силу «мужам» науки, сьогодні робить кожний учень. У середні віки теорема Піфагора вважалася настільки складною, що її називали «ослячим містком», оскільки далеко не кожний міг її довести, тобто перейти через «ослячий місток». Сподіваюсь, що ви перейдете його без проблем.
4.Актуалізація опорних знань ( гра « Від мене – до тебе»;
 метод « Незакінчене речення» )
Метод «Незакінчене речення».  Слайд 6
· Сторона, що лежить напроти прямого кута в прямокутному трикутнику, називається…

· Сторона, що прилягає до прямого кута в прямокутному трикутнику, називається…

· В прямокутному трикутнику квадрат гіпотенузи дорівнює…

· Відрізок, що з’єднує основу перпендикуляра з основою похилої, проведеної з тієї ж точки, називається…

· Рівні похилі мають рівні…

· Якщо в трикутнику квадрат однієї сторони дорівнює сумі квадратів двох інших його сторін, то цей трикутник…

· У прямокутному трикутнику будь-який катет менше…

· Гра «Вірю — не вірю».  Слайд7
· Чи вірите ви, що: 

· 1) будь-який прямокутний трикутник називається єгипетським; (Ні.) 

· 2) Піфагор брав участь у кулачному бої на Олімпійських іграх; (Так, він був чемпіоном у цьому виді спорту.)

· 3) Фалес був уболівальником і помер на трибуні Олімпійського стадіону під час бою Піфагора; (Так.)

· 4) якщо кожного дня по 10 годин просто переписувати праці Леопарда Ейлера, то не вистачить і 76 років, щоб переписати їх; (Так, його праці надруковані у 75 великих томах.)

· 5) Шарль Перро, автор казки про дівчинку у червоному капелюшку, написав казку «Кохання циркуля і лінійки»; (Так.)

· 6) Наполеон Бонапарт писав математичні роботи; (Так, відома задача Наполеона.) 
· 7) два в квадраті — 4, три в квадраті — 9, кут у квадраті 90; (Так.) 
· 8) Піфагор першим розробив математичну теорію музики; (Так.) 

· Заповіді Піфагора.     Слайд 8
· 1.Живи з людьми так, щоб твої друзі не стали недругами, а недруги стали друзями. 

· 2.Будь другом істини і мучеництва, але не будь їхнім захисником до нетерпимості. 

· 3.Не приймай під свій дах балакунів і легковажних людей. 

· 4.Твори велике, не обіцяючи великого. 

· 5.Тимчасова невдача краще від тимчасової удачі. 

· 6.Не роби нічого ганебного ні в присутності інших, ні таємно. Першим твоїм законом повинна бути повага до самого себе. 

· 7.Лише неблагородна людина здатна в очі хвалити, а поза очі злословити. 

· 8.Привчайся жити просто, без розкоші. 

· 9.Усе в світі підкоряється числам. 

Як формулюється теорема Піфагора?     Слайд 9
 Побудувати прямий кут за допомогою мотузки: Ви отримуєте мотузку із 12 вузлами. На вашу думку, для чого її використовували? 
Так, землеміри Стародавнього Єгипту для побудови прямого кута користувались таким способом: мотузок ділили вузлами на 12 рівних частин і кінці зв’язували. Потім мотузок розтягували на землі так, щоб утворився трикутник зі сторонами 3, 4 і 5 поділок. Кут трикутника, протилежний до сторони, яка має 5 поділок, був прямий (З2 +42 =52). Тому прямокутний трикутник зі сторонами З, 4, 5 одиниць називають єгипетським, або піфагоровим. У математичних трактатах Древньої Індії, доводячи теорему, часто наводили тільки рисунок. Супроводжували його лише одним словом: «Дивись!».   Слайд 10
                                           с2=а2+b2
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· 5.Застосування набутих знань: 

· ( фронтальне розв’язування задач «В пошуках істини»;  

· колективно-групова робота «Магічний трикутник»; 

· розгадування кросворду «Загадки від Піфагора»)

 Історично виникнення та доведення теореми Піфагора пов’язані з обчисленням площ. Тому класичне формулювання цієї теореми таке: 
Площа квадрата, побудованого на гіпотенузі прямокутного трикутника, дорівнює сумі площ квадратів, побудованих на його катетах. 
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Слайд11

А зараз група дослідників розкаже нам про практичне застосування її.

Виступ учнів

         Наочне ілюстрування тереми

1. Наочне ілюстрування теореми Піфагора — зважування. Якщо вирізати з фанери три квадрати, сторони яких дорівнювали б сторонам даного трикутника, і покласти два менших квадрати на одну шальку досить чутливих терезів, а на другу — третій, то терези будуть у рівновазі. 
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2.Вага  гороху, яким заповнений короб квадратної форми, побудованого на гіпотенузі прямокутного трикутника, дорівнює вазі гороху, яким заповнені два короби, побудовані на катетах цього трикутника.
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3.Відріз тканини квадратної форми, довжиною, що дорівнює гіпотенузі прямокутного трикутника, дорівнює кількості  двох відрізів квадратної форми, довжиною, що дорівнюють катетам цього трикутника.
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Це цікаво! 
Сонет Шаліссо: 

Пребудет вечной истина, как скоро 

Её познает слабый человек! 

И ныне теорема Пифагора 

Верна, как и в его далекий век. 

Обильно бело жертвоприношенье 

Богам от Пифагора. Сто быков 

Он отдал на закланъе и сожженъе 

За света луч, пришедший с облаков. 

Поэтому всегда с тех самых пор, 

Чуть истина рождается на свет, 

Быки ревут, её почуяв, вслед. 

Они не в силах помешать, 

А могут лишь, закрыв глаза, дрожать 

От страха, что вселил в них Пифагор. 

Жарт. Один професор скористався теоремою Піфагора на практиці. Йому запропонували ліжко, що виявилося коротким для нього. Професор виміряв довжину ліжка а, його довжину в і обчислив з точністю до міліметра, що його довжина менша від а2+b2. Тоді він ліг на ліжко по діагоналі, остаточно впевнений у великій практичній користі теореми Піфагора.
Теорема Піфагора знайшла своє застосування в архітектурі і будівництві. 

У будинках готичного стилю верхні частини вікон розділяються кам’яними ребрами, які не тільки виконують роль орнаменту, але й сприяють міцності вікон. (Собор Паризької Богоматері). Часто (в деяких містах, в Петергофі, у нових поселеннях Німеччини) доріжки прокладають лише тоді, коли вони будуть протоптані жителями, а вони, вибираючи коротший шлях, «ходять гіпотенузами» 

Давайте зараз заслухаємо ваші  доповіді, пов’язані з Піфагором(слово надається учням). 

Додаткова інформація: 

1. Піфагорійці приписували числам різні властивості. Парні числа вважалися нещасливими, а непарні – щасливими. Ця традиція збереглася і зараз: так, вважається,що слід дарувати букет з непарної кількості квіток. 

2. Вивчаючи властивості чисел, піфагорійці першими звернули увагу на закони їх подільності. Вони розбили всі числа на непарні –«чоловічі», і парні – «жіночі». Символ шлюбу складався із суми чоловічого непарного числа 3 і жіночого числа 2, тобто 5. З цієї причини прямокутний трикутник зі сторонами 3,4,5 називали «фігурою нареченої». 

3. Гармонія у піфагорійців була поняттям широким. Вони шукали її в геометрії, арифметиці, у рухах небесних тіл, у музиці. Піфагор створив вчення про гармонію, і головну роль у ньому відводив числам. 

13. Піфагор був великим математиком, у чому ви вже переконались, філософом, беручи до уваги його вислови, але він був ще й олімпійським чемпіоном. З якого саме виду спорту йому вручили вінок переможця? (Він брав участь у кулачному бої на 58-й олімпіаді в 548 р. до н. е.). 

14.На цій олімпіаді трапився нещасний випадок. Спостерігаючи за боєм Піфагора, від хвилювання на трибуні помер відомий математик Фалес. 

1. Розглядаючи теорему Піфагора, ми маємо справу з квадратами. Множину ірраціональних чисел також відкрив Піфагор, шукаючи діагональ квадрата зі стороною 1.  Тому ви повинні знаходити квадратні корені з чисел. 
Піфагор навчав медицині,  принципам політичної   діяльності,астрономії,
математиці, музиці,  етиці.    У школі Піфагора  вперше був виказаний  здогад щодо   кулястості Землі. 
Слайд 12

У математиків арабського Сходу ця теорема отримала назву «теореми нареченої» 
· В «Началах» Евкліда ця теорема називалась «теоремою німфи» за схожість креслення з метеликом, що грецькою називалося «німфа». Перекладаючи з грецької, арабський перекладач, переклав слово «німфа» як «наречена», а не «метелик». Так з’явилася лагідна назва відомої теореми – «теорема нареченої». 

Слайд13

   Малюнок до теореми для випадку рівнобедреного прямокутного трикутника називали “піфагоровими штанами”. 

Слайд 14

Іноді цей малюнок зображали у вигляді різних смішних фігурок
Слайд  15

• У 1955р. у Греції була випущена поштова марка з нагоди перейменування острова Самос в острів Піфагорейон. На марці надпис: «Теорема Піфагора. Эллас. 350 драхм». Ця красива марка майже єдина серед багатьох тисяч існуючих, на яких зображено математичний факт. 

Слайд  16
• Теоремой Піфагора та його школою захоплюється людство протягом всієї історії, їм присвячені вірші, пісні, малюнки, картини. Так, художник Ф.А. Бронніков (1827-1902) намалював картину «Гимн пифагорейцев восходящему солнцу»   
Слайд  17
Про виняткову популярність  свідчать монети з його зображенням. 
Слайд  18

Пам҆ятник Піфагору знаходиться  в порту Піфагорія і нагадує всім про теорему Піфагора. 

 Слайд  19

Життя – театр, 
а всі ми в нім актори,
Ми знаємо багато різних див,          
Та пам’ятати будем Піфагора, 
Що теорему «золоту» створив
Слайд  20
• Відкриття теореми Піфагора оточено ореолом красивих легенд. Розповідають, що він на честь цього відкриття приніс у жертву бика, а у деяких легендах один бик перетворився на цілу сотню биків. 

Як бачимо, Піфагор не відкрив сформульовану в теоремі властивість прямокутного трикутника, а помітив, узагальнив і довів, перевів з практичної галузі в наукову. Нині існує понад 150 доведень цієї теореми, і це не кінець. Ми спробуємо повторити шлях деяких учених і довести теорему Піфагора різними способами.

У вас на партах лежать аркуші з ілюстраціями деяких доведень теореми Піфагора. Розглянемо такі малюнки.
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                                          Доведення

На малюнках зображено два рівних квадрати зі стороною  a+b. Кожний квадрат розбито на частини, які складаються з квадратів і прямокутних трикутників. У першому випадку, якщо від площі великого квадрата відняти площі чотирьох прямокутних трикутників з катетами a та b, то отримаємо площу заштрихованого квадрата зі стороною с. У другому випадку, якщо від площі такого самого квадрата відняти площі чотирьох  прямокутних трикутників ( які дорівнюють попереднім за двома катетами), то площа двох заштрихованих квадратів дорівнюватиме a2 та b2. Оскільки від рівних площ великих квадратів відняли рівні площі прямокутних трикутників, то залишаться рівні величини:

                                                с2  =  a2  +   b2

Це доведення, а точніше малюнок, використовували в Стародавній Індії. А саме доведення полягало в одному слові – дивись!

А що чекає теорему Піфагора у майбутньому? Немає сумніву, що й тоді вона матиме велике поширення і застосування. Де? Як? Це вже судити не нам. Але поміркувати над цим можна. Це і буде одним із пунктів вашого домашнього завдання.
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