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ТЕМА: Узагальнення і систематизація навчального матеріалу по темі     «Елементи прикладної математики».
Мета:  Удосконалення компетентностей  шляхом формування в учнів практичних навичок розв’язування прикладних задач, з метою здійснення особистистісної професійної направленості учнів  та підвищення ефективності вивчення предмету, а  також  інтересу до математики.
Обладнання: Комп’ютер (бажано для кожної групи), навушники,           мультимедійний проектор, мультимедійна презентація, комплект міні-таблиць Нелін «Алгебра 7-9 класи», підручник Алгебра 9 кл., автори  А.Г. Мерзляк, В.Б.Полонський, М.С.Якір.
Хід уроку
І. Організаційний момент
[bookmark: _GoBack]	Перевірка готовності учнів до уроку.
ІІ. Вступне слово вчителя, повідомлення теми та мети уроку
Рівень розвитку науки чи сфери діяльності визначається ступенем її математизації. В житті не існує жодної сфери, де не застосовувалася б математика.
Колись в Америці було обіцяно велику премію тому, хто напише книжку під назвою “Як людина живе без математики”. Бажаючих одержати премію знайшлося чимало, та написати таку книжку ніхто не зміг. Дуже важко уявити людину без математичних знань.  (Слайд 1)
Математика – надзвичайно потрібна. З її допомогою людство зробило цілу низку відкриттів і, навіть, розгадало деякі секрети Галактики….
Колись, відомий математик – Піфагор сказав: “У числових закономірностях захована таємниця життя”. 
Математичні розрахунки, формули , математичні методи  потрібні всюди: як в науках – фізиці, хімії, географії, біології, економіці, лінгвістиці, так і в реальних життєвих ситуаціях. (Слайд 2).


ІІІ. Актуалізація знань
1) Розвиваємо інформаційну компетентність:
	Ще на початку вивчення теми ви отримали завдання підготувати повідомлення на тему «Математика у сузір’ї професій та наук». (Слайд3). Галузь кожен вибирав собі сам, зважаючи на уподобання та попередні результати анкетування вашої професійної спрямованості.
	Тож послухаємо виступи учнів-дослідників, які підготували короткі довідки та цитати відомих людей про математику та її застосування в різних науках.
Виступи «учнів-дослідників»
Математика в фізиці та астрономії
Жодне фізичне відкриття не було зроблене без участі математики. Вся фізика побудована на формулах, які в свою чергу базуються на математичних числах та законах. Отже, з впевненістю можна сказати, що інструментом фізики є математика.
Та не лише фізики використовують математику. Зараз набуло великого значення використання математики в астрономії. Для цього була навіть створена нова галузь науки – космічна математика, яка займається вивченням космосу за допомогою математичних формул та законів. Ця галузь була створена нещодавно, але все ж, за такий короткий час, зуміла  порадувати людство новими відкриттями. Найперше і найголовніше відкриття, яке було зроблене за допомогою математики – визначення розмірів Землі.

Математика у хімії
“Якщо хтось хоче глибше осягнути хімічні істини, то він повинен
вивчати механіку. А оскільки знання механіки передбачає знання чистої
математики, то той, хто прагне до найближчого вивчення хімії, має
бути обізнаним і з математикою”.                                         М.В.Ломоносов
Дуже часто при розв’язанні задач з хімії можна почути від учителів:
“Ось тут закінчилась хімія, почалась математика”. Ця цитата точно показує застосування математики у хімії. Формуванню компетентного підходу до навчання хімії слугує математика. Використання математичних знань здійснюється під час розв’язання розрахункових хімічних задач. Хімія запозичила в математики не тільки обчислювальний апарат, а й сам процес розв’язання задач з хімії, що дозволяє підняти науковий рівень її викладання. Використання математичних виразів, симетрії, координатний метод, поняття про пряму і обернену пропорційні залежності, і т. д., дозволяють глибше уявити просторову конфігурацію молекул, а від так пояснити хімічні властивості речовин.
Математичні моделі дають можливість зекономити тисячі гривень,
на непотрібні експеременти. Наврядчи, якийсь завод може дозвилити собі
такі експеременти, а точні математичні розрахунки дозволяють прорахувати результат на 99%.

Математика у економіці
“Розквіт і інтереси математики тісно пов’язаніз добробутом
держави”.                                                                                                 Наполеон
Економіка — це особлива сфера життя суспільства, що охоплює виробництво товарів та послуг, обмін ними і розподіл створених у суспільстві благ їх споживання.
Вивчення економіки сьогодні є необхідною складовою базової освіти. У системі економічних відносин кожен із нас виступає повноправним учасником господарського життя у країні та світі спочатку як споживач, а згодом як виробник товарів і послуг. Поза економікою не залишається ніхто. Тому знання цієї науки допоможуть зорінтуватися у навколишньому світі, цілеспрямовано приймати раціональні рішення, виявляти свої сильні і слабі сторони на ринку праці.

Математика у гуманітарних науках
У період пошуку відповідей на мої питання з’явилося багато ще багато питань, одне з яких: “Де саме і як саме використовується математика у гуманітарних наука?”.
«Імітаційна модель — один з найпотужніших інструментів аналізу в
суспільних науках і насамперед в історії… Вивчення історичних процесів за
допомогою імітаційних моделей може дати історикові матеріал
унікальної цінності», – М.М.Мойсеєв.
Математика у філософії
“…від стародавньої філософії до самого Сократа…головним предметом філософії були числа й рухи: звідки все береться, до чого
приходить…” М.Ціцерон
“…засновники філософії не хотілі допускати до вивчення мудрості
людей, не обізнаних з математикою”. Р.Декарт
2) Удосконалюємо навчально-пізнавальну компетентність:
Вчитель: Спираючись на все про, що ви щойно зазначили, можна стверджувати,  що математика взмозі розв’язати будь-яку прикладну задачу.
(Слайд 4)
Прикладна математика — галузь математики, що розглядає застосування математичних знань в інших сферах діяльності. Прикладами такого застосування є: чисельні методи, математична фізика, математична хімія, лінійне програмування,  середовищ,  біоматематика і біоінформатика, теорія інформації, теорія ігор, теорія ймовірності і статистика, фінансова математика і теорія страхування, криптографія, а також комбінаторика і деякою мірою  геометрія, теорія графів, і багато в чому те, що називається інформатикою. 
У питанні про те, що є прикладною математикою, не можна скласти чітку логічну класифікацію, настільки широким є застосування математичних методів розв’язування задач.
Потужним сучасним пізнавальним методом та ефективним засобом розв’язування прикладних задач є метод математичного моделювання. Він ґрунтується на застосуванні математичної моделі як засобу дослідження реальних об'єктів, процесів чи явищ і полягає у здійсненні певної послідовності етапів. (Слайди 5-10).

Давайте пригадаємо основні етапи етапи розв’язування прикладної задачі методом математичного моделювання.  (Слайд 11). 
1. Створення математичної моделі – переклад задачі з природної мови тієї галузі, де вона виникла, мовою математики.
2. Дослідження математичної моделі – розв'язування отриманої математичної задачі.
3. Інтерпретація розв’язків отриманих результатів, тобто переклад розв'язку математичної задачі з мови математики мовою тієї галузі, де вона виникла.

При одержанні математичної моделі використовують загальні закони природознавства, спеціальні закони конкретних наук, результати пасивних та активних експериментів, імітаційне моделювання за допомогою обчислювальних машин. Математичні моделі дозволяють передбачити хід процесу, розрахувати цільову функцію (вихідні параметри процесу), керувати процесом, проектувати системи з бажаними характеристиками.
Для створення математичних моделей можна використовувати будь які математичні засоби — мову диференційних або інтегральних рівнянь, теорії множин, абстрактної алгебри, математичну логіку, теорії  ймовірностей, графи та інші. 
Процес створення математичної моделі називається математичним моделюванням. 
IV. Розв’язування прикладних задач
	Сьогодні ми вкотре застосуємо набуті знання до розв’язування прикладних задач різних типів. 
	Саме представлення умов задач та їх розв’язування   буде відбуватися у незвичний спосіб. Сьогодні на урок до нас віртуально завітали мої колеги, а ваші вчителі-наставники. І хоча вони викладають не математику, але протягом уроку ви переконаєтесь, наскільки математики важлива (хоча б опосередковано) і у вивченняі інших предметів.
	Вчителі підготували вам 7 різнопланових задач, які я пропоную розв’язувати груповим способом. Варіанти запропонованих вами розв”язків можна буде перевірити використавши дану презентацію. Коментар-розв’язок  до кожної задачі буде здійснювати один із учнів  групи, презентуючи виконане завдання.  Решта – «експерти-практики» при нагоді допомагають або ж виправляють помилки.
Методичний коментар
Зазвичай цей етап уроку проводиться у формі групової роботи, мета якої полягає у тому, щоб учні самі сформували та випробували узагальнену схему дій, якої вони мають дотримуватися при розв'язуванні типових завдань, подібні до яких будуть винесені на контроль.
Типовими завданнями на сьогоднішньому уроці є такі, що зводяться до слідуючих :
1)  розв'язати  задачу на відсотки;
2)  розв'язати задачу на суміші;
3) розв'язати задачу на пропорції;
4)  розв'язати задачу на обчислення ймовірності випадкової події;
5)  для даної вибірки знайти середні значення та побудувати частотну таблицю використовуючи гістограму.
	Але знову нагадую, що задачі пропонують вчителі, що викладають різні предмети. . (Слайд12)
Методичний коментар
Після формування списку основних видів завдань  об'єдную учнів у робочі групи (за кількістю видів завдань), і завдання кожної з груп формулюється так: «Скласти алгоритм розв'язування завдання...» (кожна з груп отримує своє особисте завдання). На складання алгоритму кожній із груп відводиться певний час, за який учасники групи мають: скласти алгоритм, записати його у вигляді послідовних кроків, підготувати презентацію своєї роботи. По закінченні відбувається презентація виконаної роботи кожною з груп. Після презентації — обов'язкове випробування алгоритмів: причому бажано, щоб групи обмінялись алгоритмами і перевірили їх застосування не на одному, а на кількох завданнях. Після випробування — обов'язкова корекція та підбиття підсумків, перевірка за готовими розв’язками.
Задача1. (Слайди 13-15) 
Між учнями початкових класів на новорічні свята поділили порівну 270 мандарин, 135 яблук та 45 бананів. Скільки всього учнів у початкових класах?
Розв’язання.
1) Математична модель: НСД (270;135;45).
2) Розв’язання математичної моделі:
      НСД(270;135;45)=45.
 Відповідь: 45 учнів.


Задача 2. (Слайди16-18)
Прочитайте уважно вірш Ліни Костенко  «Ще назва є, а річки вже немає…».
		Ще  назва  є,  а  річки  вже  немає.
		Усохли  верби,  вижовкли  рови,
		і  дика  качка  тоскно  обминає
		рудиментарні  залишки  багви.
		І  тільки  степ,  і  тільки  спека,  спека,
		і  озерянин  проблиски  скупі.
		І  той  у  небі  зморений  лелека,
		і  те  гніздо  лелече  на  стовпі.
		Куди  ти  ділась,  річенько?  Воскресни!
		У  берегів  потріскались  вуста.
		Барвистих  лук  не  знають  твої  весни,
		і  світить  спека  ребрами  моста.
		Стоять  мости  над  мертвими  річками.
		Лелека  зробить  декілька  кругів.
		Очерети  із  чорними  свічками
		ідуть  уздовж  колишніх  берегів... 
Підрахуйте, скільки в цьому вірші є букв «а», «н», «о», «я», «ю», а також скільки всього букв. Оцініть імовірність появи цих букв у вибраному тексті. До речі, ця оцінка дозволить зрозуміти, чому на клавіатурі комп’ютера букви «н» і «о» розміщено ближче до центру, а букви «я» і «ю»  ближче до краю.
Розв’язання:
Всього букв -403.
Серед них:
«а» – 27 букв; «о» – 23 букви; «н» – 19 букв; «я» -2 букви; «ю» -0.
За формулою Р(А)=m/n:
Р(А)=27/403, де подія А – поява букви «а»;
Р(В)=23/403, де подія В – поява букви «о»;
Р(С)=19/403, де подія С – поява букви «н»;
Р(D)=2/403, де подія подія D – поява букви «я»;
Р(Е)=0/403=0, де подія Е – поява букви «ю».

Задача 3 (Слайди 19-21)
За перший день шестикласник прочитав 25% усієї книжки, за другий  75% від кількості сторінок, що залишилася, а за третій  решту 84 сторінки. Скільки сторінок у цій книжці?
Розв’язання.
За перший день шестикласник прочитав 25% усієї книжки. Тоді йому 
Залишилось прочитати 
			100-25=75(%) усієї книги.
За другий день хлопчик прочитав 72% від кількості сторінок, що залишилися, тобто
			(75*72)/100=54%.
За третій день він прочитав
			75-54=21(%), 
що складає 84 сторінки у книжці, тобто
			84*100/21=400 (стор.).
Відповідь: 400 сторінок.


Задача 4 (Слайди 22-24)
Упровадження нових технологій дозволило зменшити норму часу на виготовлення однієї деталі з 12 хв до 10хв. На скільки відсотків буде виконуватися при цьому план, якщо норму часу не буде змінено?
Розв’язання.
Норма виготовлення однієї деталі була 12 хв., тобто продуктивність була 1/12 деталі за хвилину, впровадження нової технології дозволило виготовляти 1 деталь за 10 хв., продуктивність стала 1/10.
Х=((1*100%)/10)/1/12=(100*12)/10=120%.
Відповідь: 120%.
Задача 5 (Слайди 25-27)
Маємо два водно-сольові розчини. Перший розчин містить 25%, а другий – 40% солі. 
	Скільки кілограмів кожного розчину треба взяти, щоб одержати розчин масою 60 кг, який містить 35% солі.
Розв’язання.	
Нехай взяли х кг 25% розчину і у кг 40% розчину. 
	Всього одержали 60 кг розчину. В першому розчині 0,25х кг солі, в другому – 0,35*60=21(кг). 
	Математичною моделлю для даної задачі буде система рівнянь.
	Відповідно до умови задачі складемо систему і розв’яжемо її.
	х+у=60,
	х+1,6у=84;
	Використаємо спосіб додавання. Помножимо друге рівняння системи на (-1) і додамо до першого рівняння
                х+у=60, 
	      х+1,6у=84;
	     0,6у=24; 
                у=40. Тоді х=60-40=20.
Відповідь:20 кг і 40 кг.

Задача 6 (Слайди 28-30)
Обчислити площу поперечного перерізу дерева, яке бобри використали для створення гаті, якщо діаметр дерева складає 40 см. 

Задача 7 (Слайди 31-34)
На рисунку зображено стовпчасту діаграму семестрових балів з англійської мови в учнів 3-9 класів.
    1) Обчисліть середній бал, отриманий учнями.
    2) Знайдіть моду отриманих даних.
	Додаткове завдання:
[image: ]	Заповніть частотну таблицю







V. Підсумок уроку,  оцінювання діяльності учнів
Методичний коментар
Підсумком уроку узагальнення та систематизації знань і вмінь учнів є, по-перше, складені самими учнями узагальнені схеми дій при розв'язуванні типових завдань, по-друге, здійснення учнями необхідної частини свідомої розумової діяльності — рефлексії — відображення кожним учнем свого сприйняття своїх успіхів та, найголовніше, проблем, над якими слід ще попрацювати.
Усні вправи
1.   Наведіть приклади математичної моделі.
2.   Назвіть основні кроки розв'язування прикладних задач.
3.   Дайте означення відсотків.
4.   Поясніть, як знайти:
1) відсоток від числа;
2) число за значенням його відсотка;
3) скільки відсотків становить одне число від іншого.
5.   Запишіть і прокоментуйте формулу складних відсотків.
6.   Яка подія називається випадковою? вірогідною? неможливою? Наведіть приклади.
7.   Що називають ймовірністю випадкової події? Чому дорівнює ймовірність вірогідної події?
8.   Що називають середніми значеннями статистичних вимірювань?
Той, хто хоче знати більше може використати зазначені інтернет-ресурси: (Слайд 35)
· Список професій.htm
· Каталог професій.htm
· Прикладна математика.htm
· Математичне моделювання.htm
· Математична модель.htm
· Список алгебраїчних формул.htm
· Статистика.htm
· Теорія ймовірностей.htm
· Англо-український словник.htm
VI. Домашнє завдання	
1) Повторити теоретичний матеріал по темі «Елементи прикладної математики» за підручником  автора Мерзляк А.Г. та інші §3.


2)  Розв’язати задачу. (Слайд 36)
З пункту А в пункт В назустріч один одному одночасно вирушили два туристи. При зустрічі з’ясувалося, що турист, який вийшов з пункту А, пройшов на 6 км більше, ніж другий. Продовживши рух з такими самими швидкостями, перший турист прийшов у пункт В через 2 год після зустрічі, а другий турист  у пункт А через 4,5 год. Яка відстань між пунктами А і В?
	Вважатимемо, що туристи рухаються по маршруту «До Густині через Гать».
	Після розв’язання задачі дайте коротку екологічну характеристику даному туристичному маршруту.
ВИСНОВОК

Математичні знання в далекому минулому застосовувалися для вирішення повсякденних потреб, і саме практика в значній мірі керувала всім
подальшим розвитком математики. В наш час, як і в далекому минулому
практика представляє перед людством та математикою складні задачі.
Саме в цьому причина сучасного бурхливого розвитку математики, появи  її нових гілок, що дозволяє глибше і детальніше вивчати виникнення та розвиток оточуючого нас світу і розв’язувати конкретні практичні задачі. 
Щоб розв’язувати наукові питання потрібно досконало володіти тими знаннями, котрими людство заволоділо в минулому, але необхідно відкривати нові способи використання математики. (Слайд 37)
Тож пам’ятайте , чим більше і глибше людина вивчає математику, тим більше відкриваються її горизонти. Дух найвеличнішої та найдавнішої науки
присутній в усіх предметах на всьому світі.
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