Лабораторные работы
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                         З досвіду роботи

  вчителя математики                                                                 НВК № 137

 м. Дніпропетровська

 Мартинової А.К.

       В настоящем пособии представлены основные     

 задания по теме: « Абсолютная величина числа 
(модуль)». Пособие построено по схеме «ключевая       задача – упражнения». Его можно рассматривать как    обучающий сборник задач по теме!» Абсолютная величина числа (модуль)» с широким диапазоном применения: от справочника до дидактического материала по данной теме.
Рекомендовано: для учащихся, которые изучают  
                             математику углубленно и учителей   

                             математики.

Немного теории

Определение

Абсолютной величиной числа «а» (обозначается [image: image283.jpg]


) называется расстояние от точки, изображающей это число «а» на координатной прямой, до начала отсчета.

Из определения следует что
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Отметим, что здесь значок [image: image4.wmf]{

не обозначает логическую операцию, он использован лишь для придания записи компактной формы.

Основные свойства модуля:
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, тогда и только тогда, когда [image: image18.wmf]а

[image: image19.wmf]0

³


8) [image: image20.wmf]b

a

+

= а + b, тогда и только тогда, когда [image: image21.wmf]а

[image: image22.wmf]0

³

, [image: image23.wmf]b

[image: image24.wmf]0

³


9) [image: image25.wmf]b

a

-

=[image: image26.wmf]b

a

+

 тогда и только тогда, когда ab[image: image27.wmf]£

0

10) [image: image28.wmf]0

³

-

b

a

 тогда и только тогда, когда [image: image29.wmf]2

2

b

a

-

[image: image30.wmf]0

³


Полезные упражнения:
Раскрыть модуль:
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Решить уравнения
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Комментарии, указания, ответы
При решении упражнений §1 следует воспользоваться одним важным правилом: Чтобы раскрыть модуль надо знать знак выражения, стоящего под модулем.
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8) x2+2x+2, т.к. x2+2x+2=(x+1)2+1>0
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10) x2-3x+4.

Указание: Воспользуйтесь свойством квадратного трехчлена с отрицательным дискриминантом.

Ответы:

№1-№14 – решений нет
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23)  -1≤x≤1

24)  x<1

25)  x>0

26)  x<3

27)  x любое

28)  любое

28)  x<3, x>3

Решить неравенства:
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Комментарии, указания, ответы

№ 1 нет решений

№ 2 [image: image128.wmf]<
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№ 3 [image: image131.wmf]1
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№ 4  х<0, х>0

№ 5  х – любое

№ 6  нет решений

№ 7  х=2 или х=-2

№ 8  х - любое

№ 9  х<0 или х>0 ( обратите внимание, что данное неравенство строгое)

№ 10  х – любое

№ 11 х – любое

№12 х<0 или  х>0

№ 13 х<0 или х>0

№ 14 х – любое

№ 15 х<0 или х>0

№ 16 х – любое

№ 17 х<0

№ 18 х – любое

№ 19  х>0

№ 20 нет решений
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№ 24 х<0 или х>0
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№ 26 нет решений

№ 27 х<0 или х>0
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№ 29 х – любое
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№ 32 нет решений

№ 33 х<0 или х>0
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№ 44 если а<0, то нет решений. Если а=0, то х=0, если а>0, то х=-а или х=а

№ 45 если а>0, то нет решений, если а=0, то х=0, если а<0, то х=-а или х=а
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№ 49 если а<0, то х=0, если [image: image149.wmf]0
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Основные типы задач

1. Построить график функций у =|2х-3|

Поскольку мы не знаем, каков знак выражения под модулем, то рассмотрим две возможности:

Если, 2х-3<0, т. е. х<[image: image151.wmf]2
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, то у=3-2х

Если, 2х-3[image: image152.wmf]³
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Полученный  результат удобно записать в таком виде:

         3-2х, если х <[image: image155.wmf]2
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у =

          2х-3 , если х[image: image156.wmf]³

[image: image157.wmf]2

3


Получаем: 
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Очевидно, что следует рассматривать два случая:

x > 0   у =[image: image161.wmf]3
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Запишем в виде:
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, если х > 0

у =      [image: image164.wmf]3
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[image: image165.emf]
3. у = │х + 2│ + 2│х - 1│ - х

   Выражения стоящие под модулем, принимают нулевые значения в точках х = - 2, х = 1,    разбивающих числовую прямую на три промежутка :( -[image: image166.wmf]µ

; -2 ) ; [ -2 ; 1] ; ( 1 ; + [image: image167.wmf]µ

 )

 Если  х < - 2, то х + 2 < 0 и х – 1 < 0    Значит, у = - х – 2 - 2х + 2 – х, у = - 4x
Если -2 [image: image168.wmf]£

 х [image: image169.wmf]£

 1,то х + 2[image: image170.wmf]³

0, х – 1 [image: image171.wmf]£

 0    Значит у = х + 2 – 2х + 2 – х, у = - 2х + 4

 Если х >1, то х + 2 > 0 ; х – 1  > 0    Значит у = х + 2 + 2х – 2 – х, у = 2х

 Итак  : у =  
[image: image172.png]N





 4. у = х (|x + 2| + |x – 2|)

Если  х < -2, то у = х(- х – 2 – х + 2) = -2х[image: image173.wmf]2


Если  – 2 [image: image174.wmf]2
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, то у = х( х + 2 – х + 2) = 4х

Если  х > 2, то у =х((х + 2) + х – 2) = 2х[image: image175.wmf]2


Итак                     

                              -2х[image: image176.wmf]2
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                у  =        4x, если – 2   [image: image177.wmf]2
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                             2х[image: image178.wmf]2

, если х > 2     
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Построить графики функций

1. у = |x + 2|                                    2.  у = |3x – 4| - x

      3.   y = |x| + x                                    4.  y = x – 1 - |x – 1|

      5.   y = |x| · (x – 2)                            6.  y = |x + 4| · x

      7.   y = [image: image180.wmf]1
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Решение уравнений[image: image182.wmf]
 1.Решить уравнение:
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Ясно, что здесь есть две

возможности:

5х+4=3 или 5х+4= -3

х = -[image: image184.wmf]5
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Отметим, что при

решении уравнений вида
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рациональный путь –  переход к совокупности:
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Ответ: х= -1 или х=3 или х=1[image: image191.wmf]3
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Данное уравнение равносильно совокупности двух систем
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Ответ: 2. Первая система – решений не имеет, а вторая удовлетворяет 2.

4. [image: image195.wmf]x
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При каком значении уравнений вида [image: image196.wmf])
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 распространённой ошибкой является переход к совокупности
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Однако надо учитывать, что данная совокупность будет верна при условии, если [image: image198.wmf],
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Получаем:
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Ответ: х =-2 или х=-[image: image201.wmf]2
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Данное уравнение удобнее решать путём раскрытия модуля:
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Ответ: x = [image: image205.wmf]4
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 Данное уравнение равносильно совокупности трех систем:
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Ответ: Решений нет.
Упражнение для самостоятельного решения.
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                Ответы. Указания. Решение
№1  [image: image223.wmf]3
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     №12  решений нет

Решение неравенств[image: image237.wmf]
Решите неравенства:
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Можно решить данное неравенство раскрыв модуль. Однако в подобных примерах удобно пользоваться следующей теоремой:

Неравенства вида | f(х) | <  g(х) равносильно системе:
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Система [image: image240.wmf]î
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Ответ: -1<х<4 
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Запишем исходное неравенство в таком виде: |3х+2| [image: image243.wmf]£

 [image: image244.wmf]2

х

-7х+6 и перейти к равносильной системе [image: image245.wmf][image: image246.wmf]ï

î

ï

í

ì

-

-

-

³

+

+

+

£

+

6

7

2

3

6

7

2

3

2

2

х

х

х

х


Ответ: [image: image247.wmf]17
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Перепишем данное неравенство  в таком виде [image: image250.wmf]1
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Равносильно совокупности [image: image252.wmf]ê
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Имеем : [image: image253.wmf]ê
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Ответ: x<-3 или x>1-[image: image254.wmf]6
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В данном задании  трудно изображать операции раскрытия модуля:
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5. |x-1| + |x-2| > x +3

Это неравенство равносильно совокупности трех систем:
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Задание для самостоятельного решения
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Комментарии, решения, ответы.
№1.  x<1                                            №2.  2 – 4 ≤ X ≤ 2

№3.  Нет решений.                           №4.  Х ≥ [image: image268.wmf]2
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№5.  Х < -6  или  Х >[image: image269.wmf]3
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                   №6. -1 ≤ Х ≤ 1

№7.  -6 < X < 6                                 №8. Х < -2  или  Х > 2

№9.  4 - [image: image270.wmf]11

 ≤ X ≤ 1                       №10. -2 ≤ X < 3
                                                               или Х ≥ [image: image271.wmf]2
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                                Проверочная работа

                                          В - 1
1. Построить график функции:
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2. Решить уравнения:
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3.Решить неравенства:
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                                                  В-2

1.Построить график функции
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2.Решить уравнение.
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