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Тема заняття: Правильні многогранники        (слайд 1)
Мета: узагальнити  і систематизувати вивчений матеріал, розширити і поглибити знання студентів, удосконалити вміння і навики у застосуванні  знань при розв’язуванні задач. 

Виховна мета: виховувати ерудованість, наполегливість, кмітливість, математичну культуру, прищеплювати інтерес до геометрії,
Розвивальна мета: розвивати вміння самостійно працювати, розвивати ігрову ситуацію на геометричному ринку, розвивати логічне мислення, просторову уяву,  математичну мову.

Обладнання: моделі многогранників та правильних многогранників, акції ГАТ - індивідуальні карточки – завдання кожному студенту (акціонеру),  мультимедійна система.

Тип заняття: повторення, узагальнення та систематизація знань, умінь і навичок.

Форма проведення: презентація з елементами гри.

Зміст і хід заняття

І. Організаційна частина (бесіда)

Перевірка присутніх на занятті, готовності студентів і аудиторії до заняття.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності студентів (бесіда).  
 Вступна бесіда викладача

Тема “Многогранники ” – одна з основних  у курсі геометрії, тому що  геометричні тіла мають широке застосування у будівництві, техніці, побуті, архітектурі і звичайно, в аграрному секторі.  Крім того, у цій темі, за образним висловом академіка О.Д. Олександрова поєднуються “Лід і полум’я”, тобто жива уява і строга логіка. Тому їй слід приділити значну увагу.

Пригадайте, де ви зустрічали фігури, що мають форми многогранників? (кімната, силосна яма, виоране поле, сірникова коробка, цеглина, шафи - паралелепіпеди; осушувальна канава, залізничний насип, парник, скирта сіна, обертовий барабан - призми; палатка – піраміда; бункер дозувального верстака для фасовки картоплі, ємкість для води – зрізана піраміда).
 ІІІ.Актуалізація опорних знань студентів (бесіда)

а) Заслуховування інформації про многогранники 

 У пам’ятниках вавілонської та давньогрецької архітектури зустрічаються такі геометричні фігури, як куб, паралелепіпед, призма. Термін “призма” - грецького походження і буквально означає “відпиляне тіло” вперше зустрічається в Евкліда, а грецьке слово “кубос” використовувались Евклідом в тому значенні, що і наше слово “куб”.

 Термін “піраміда” взятий із грецького слова “піраміс” або “пірамідос”. Греки в свою чергу, запозичили це слово  із єгипетської мови.  Дехто вважає, що термін “піраміда” походить від грецького слова “пір” – вогонь. В Давньому  Єгипті гробниці фараонів мали форму пірамід. В ІІІ столітті до н.е. єгиптяни споруджували ступінчасті піраміди, а пізніше єгипетські піраміди набули геометричної форми, наприклад,  піраміда Хеопса, яка має висоту 147 м. Деякі вчені вважають, що піраміди збережуть світ. Ті, хто входять у піраміду, покращують своє здоров’я. Там, де піраміда, все розцвітає, підвищується врожайність сільськогосподарських культур. Недарма піраміди окутані  тисячолітніми  таємницями, можливо, вони принесуть людям ще багато неоціненої краси.
Збори акціонерів:

Сьогодні на наших зборах присутні три ГАТ (геометричні акціонерні товариства) – Паралелепіпед, Призма, Піраміда.

Викладач представляє президентів, секретарів-референтів, директорів фінвідділів.

б). Презентація ГАТ (доповідь президента)

Президент ГАТ  “Паралелепіпед”.

Я – паралелепіпед. Я рідний брат призми. Моїми основами є паралелограми. Мої грані, які не мають спільних вершин, називаються протилежними. Вони  паралельні і рівні. Мої діагоналі перетинаються в одній точці і діляться нею навпіл. Ця точка є моїм центром симетрії.

В моїй основі може лежати прямокутник. Тоді всі грані також будуть прямокутниками. Для виділення цієї властивості в такому випадку називайте мене прямокутним, а мого брата,  в якого всі ребра рівні – кубом.

Президент ГАТ “Призма”.

Я – призма. Я належу до великої родини многогранників. Я маю ряд особливостей, які вирізняють мене з поміж інших фігур.

 Я складаюся з двох многокутників, які називаються  основами, вони лежать у паралельних площинах.

 Відрізки, які сполучають відповідні вершини моїх основ, називаються бічними ребрами. Всі мої бічні ребра паралельні і рівні.

Моя поверхня складається з бічної поверхні і основ.  Бічна поверхня складається з паралелограмів. Моя висота визначається відстанню між площинами основ..

Я можу бути прямою, якщо мої бічні ребра перпендикулярні до основ, і похилою – якщо – ні. Якщо моїми основами будуть правильні многокутники і я буду прямою, то сміливо можеш назвати мене правильною.

Призма

Ви чули? Слово є таке -  харизма,

Це значить те, що вабить нас усіх,

Є в геометрії поняття “Призма”,

Належне віддамо її красі.

Дві багатокутні маємо основи,

Що грані їх навік єднають.

Слова ці наче із “сухої мови”,

А душі математиків проймають.

Президент ГАТ “Піраміда”

Я – піраміда. Я особливий многогранник, в мене лише одна  основа. Для того, щоб створити мене, крім основи, вам буде необхідна ще точка, яка не лежить в площині основи. Ця точка буде моєю вершиною. Відрізки, які сполучають мою вершину з вершинами основи, називаються бічними ребрами. В мене є дві рідні сестри. Це зрізана піраміда, бічними гранями якої є трапеція, а основами – подібні многокутники і правильна піраміда, основою якої є правильний многокутник, а основа висоти збігається з центром цього многокутника.

 
                                   Піраміда

Ну що там храм прадавній Артеміди,

Колос Родоський, це якісь дива!
Дивіться, це фігура – піраміда,

Краса її завжди, завжди жива!
Нахилені до купи грані,

Вершину творять горду і стрімку.

Усе довершене у ній, прегарній,

Хіба забути нам таку?
в) Виробничі відносини – узагальнення понять і елементів ГАТ (слайд2)
г)Впровадження пропозицій в практику – розв’язання задач із пакету документів “Державна підсумкова атестація –2015” (секретарі-референти). (слайд3)
Паралелепіпед  №1
Знайти висоту прямокутного паралелепіпеда, сторони основи якого 8 і 6 см, а площа діагонального перерізу 12 см2.

А) 1,2см; Б) 12см; В)10см; Г) 1см; Д) 7см
Відповідь: Н=1,2см
Призма №2
У правильній трикутній призмі радіус  вписаного в основу кола дорівнює 
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 см. Обчислити діагональ бічної грані призми, якщо її  висота дорівнює 8 см.

А) 13 см; Б) 10 см; В) 12 см; Г) 9 см; Д) 15 см.

Відповідь d=10см.

Піраміда №3
В основі піраміди лежить прямокутник, одна із сторін якого дорівнює 8 см, а площа – 48 см². Всі бічні ребра піраміди дорівнюють 13 см. Обчислити висоту цієї піраміди.

А) 10 см; Б) 8 см; В) 9 см; Г) 15 см; Д) 12 см.

Відповідь: Н=12 см.

ІV. Вивчення нового матеріалу (слайди 4-10)
а) Правильні многогранники

Правильні многогранники були відомі ще давньогрецьким вченим. Перша частина кожного з найменувань правильних многогранників означає грецький числівник чотири, шість, вісім, дванадцять, двадцять, а друга – грань.  Побудову цих многогранників приписують Піфагору у ІІІ столітті до н.е., крім його знаменитої теореми.  Адже грані додекаедра є правильними п’ятикутниками. Діагоналі правильного п’ятикутника утворюють так званий зірковий п’ятикутник, який служив емблемою, розпізнавальним знаком для учнів Піфагора. Піфагорійці вважали пентаграму  священним знаком, символом здоров’я і радості. Для них вона служила і паролем.  Легенда розповідає, що коли один піфагорієць, умираючи на чужині, не зміг заплатити чоловікові, який доглядав за ним, він звелів накреслити на будинку цього чоловіка зірчастий п’ятикутник.  Через кілька років господар одержав справді щедру  винагороду від іншого піфагорійця.

Правильні многогранники, або ще їх називають тіла Платона, зустрічаються у природі.
Форму многогранників звичайно мають кристали. Цікаво, що при певних умовах вони виростають у вигляді правильних многогранників. Наприклад, у вигляді кубиків (або гексаедрів) можна виростити кам’яну сіль.  У вигляді октаедрів знаходять у природі алмаз. Кристали піриту (залізного колчедану) мають форму додекаедра. Але найчастіше кристали мають форму многогранників з гранями різного виду.  Наприклад, кристали кварцу мають форму многогранників з гранями  двох видів – прямокутники і трикутники.

Правильні многогранники, крім куба, досить мало поширені в практиці. Вони рідко зустрічаються в архітектурі, у живописі. Проте, іноді і вони стають у пригоді.

Дванадцять вершин ікосаедра – це максимальне число точок, які можна нанести на  поверхню кулі так, щоб відстань між будь-якими двома сусідніми точками була однакова.

Цю властивість  ікосаедра застосовують  при виготовлення футбольних м’ячів.
б)Правильні  многогранники (пояснення, демонстрація, ілюстрація)

                   Існує 5 видів правильних многогранників: тетраедр, гексаедр, октаедр, додекаедр, ікосаедр. (слайди 11-13)
	Назва
	Грані
	Вершини
	Ребра

	Тетраедр
	4
	4
	6

	Гексаедр або куб
	6
	8
	12

	Октаедр
	8
	6
	12

	Додекаедр
	12
	20
	30

	Ікосаедр
	20
	12
	30


З таблиці видно, що для кожного з правильних многогранників справедлива формула: В+Г-Р=2.

Це співвідношення виявляється справедливим і для будь-якого опуклого многогранника (теорема Ейлера).
Правильні многогранники

Нас п’ять таких, і більше нас немає:

Піраміда, куб, октаедр і так далі.

А що нас всіх п’ятьох єднає?
Це те, що в кожного є рівні грані,

І ще добавити до цього треба,

Що в кожного з нас рівні ребра,

Яких однаково (це полічити можна)

Поєднує в собі вершина кожна.
Зустрічаються ще і зірчаті многогранники (слайди 14-16)

в). Проведення бліц-турніру (слайд17)
Бліц-турнір

1. Скільки граней має шестигранний олівець? (8).

2. Чи може висота піраміди дорівнювати бічному ребру? (так)

3. Чи може висота піраміди належати її бічній грані? (так)

4. Чи можна в перерізі куба площиною отримати  правильний шестикутник? (так)

5. Що лежить в основі паралелепіпеда? (паралелограм)

6. Яке з 7 чудес світу збереглось і понині? (це піраміда Хеопса, Єгипетська піраміда)

7. Хто в математиці гідна поваги? (це аксіома (гр. – “гідна поваги).

8. Яка фігура складається з декількох вершин, що мають спільну вершину? (піраміда)
9.Висота бічної грані піраміди це………..(апофема)
10.Як називається грань піраміди, що перпендикулярна висоті? (основа)

11.Яка фігура має 12 граней? (додекаедр)

12.Яка фігура має 30 ребер? (Ікосаедр)
13. Який многогранник має 8 вершин? (гексаедр)

г) Розв’язування кросворду “Многтогранники” (слайд 18)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. Многогранник, який складається з плоского многокутника, точки, яка не лежить у площині основи і всіх відрізків, що сполучають вершину з  точками основи  і всіх відрізків, що сполучать вершину з точками основи.

2. Два плоских многокутники, з яких складається призма.

3. Висота бічної грані правильної піраміди.

4. Півплощини, які утворюють двогранний кут.

5. Сторона граней многогранника.

6. Основа паралелепіпеда.

7. Призма, основою якої є паралелограм.

8. Правильна трикутна піраміда.

9. Відрізок, який сполучає дві  вершини  призми, що належать одній грані.

10. Основа прямокутного паралелепіпеда.

11.  Многогранник, який складається з двох плоских багатокутників, що лежать у різних площинах і суміщаються паралельним перенесенням та всіх відрізків, що сполучають відповідні точки цих многокутників.

12.  Правильний многогранник, в якого всі грані квадрати.

Відповіді на кросворд

1. Піраміда.         
2. Основа.

3. Апофема.

4. Грань.

5. Ребро.

6. Паралелограм.

7. Паралелепіпед.

8. Тетраедр.

9. Діагональ.

10. Прямокутник.

11. Призма.

12. Куб.

д). Контроль економічних справ на геометричному ринку

(розв’язування задач) 
А тепер у свої права вступають директори фінвідділів ГАТ  і проводять благодійне розповсюдження акцій. Це задачі по темі “Многогранники”. Акціонери розв’язують і обмінюються акціями так, щоб кожний учасник зборів попрацював з кожною акцією (слайд 19)
АКЦІЯ 1

Паралелепіпед.

1. У прямокутному паралелепіпеді сторони  основи 4 і 3 дм, а висота паралелепіпеда 8 дм. Знайти площу діагонального перерізу.

А) 40дм2;  Б) 30дм2; В) 55дм2;  Г) 15дм2; 

                                         Відповідь: S=40дм2.
2. Знайти діагональ прямокутного паралелепіпеда за трьома його вимірами:   2; 3; 6.

А)5; Б)6,7; В)10; Г)7

Відповідь: d=7

АКЦІЯ 2

Призма

1. Площа бічної грані правильної чотирикутної призми дорівнює 48 м2, а периметр основи – 12 см. Обчислити бічне ребро призми.

А) 4 см; Б) 12 см; В) 8 см; Г) 16 см; Д) 6 см.

Відповідь: L=16 см

2. У правильній трикутній призмі діагональ бічної грані дорівнює 5см. Обчислити висоту призми, якщо висота основи  дорівнює 2
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 см.

А) 6 см; Б) 5 см; В) 
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 см; Г) 4 см; Д) 3 см.

                                                Відповідь: Н=3 см

АКЦІЯ 3

Піраміда

1. Площа бічної грані правильної чотирикутної піраміди дорівнює 48 см2, а периметр основи – 12 см. Обчислити апофему піраміди.

А) 6 см; Б) 32 см; В) 16 см; Г) 24 см; Д) 4 см
.                                   Відповідь: L=32см
2. В основі піраміди лежить прямокутний  трикутник, катети якого  дорівнюють 6 і 8 см. Всі бічні ребра піраміди дорівнюють 13 см. Обчислити висоту піраміди.

А) 8 см; Б) 15 см; В) 10 см; Г) 9 см; Д) 12 см.

                                                Відповідь: Н=12 см.

V. Підведення підсумків заняття

а). Оцінка досягнень акціонерів

Директори фінансових відділів проводять перевірку виконаної роботи і оцінювання навчальних  досягнень студентів-акціонерів. В цей час проводиться аукціон “Геометричні терміни”

 б). Аукціон “Геометричні терміни”(присвячений геометричній термінології)

 Називаючи букву, потрібно назвати геометричні терміни, які починаються на цю букву.

1. А (аксіома, апофема).

2. В (вектор, відрізок, висота, вершина).

3. Г (грань, гіпотенуза, гексаедр, геометрія).

4. Д (діаметр, діагональ, дотична, довжина, дуга, додекаедр).

5. К (куб, коло, квадрат, конус, круг, кут, куля).

6. М (многогранник, медіана, мимобіжна).

7. О (октаедр, основа, об’єм).

8. П (піраміда, призма, паралелепіпед, площа, периметр, прямокутник, площина).

9. Р (ребро, радіус, ромб).

10. Т (твірна, теорема, точка, тетраедр, трикутник).

в) Висловлювання, афоризми, цитати, присвячені математиці.(слайд 20)
1. Аксіоми мають найвищий ступінь і подають основи всього.

Аристотель

2. Все має бути доведеним, і при доведенні не можна послуговуватись нічим, крім аксіом та раніше доведених теорем.

Б. Паскаль

3. Розв’язати задачу, означає звести її до простішої задачі.

В. Сойєр

4. Той, хто  розв’язує задачу, повинен знати свій розум … як жокей знає своїх коней.

Д. Пойа

5. Розумова праця на уроках математики – пробний камінь мислення.

В.О. Сухомлинський

6. Без звички працювати, без уміння долати труднощі, без дисципліни праці немає людини. А саме до  цього й привчає математика.

М.І. Кодак

7. Математика – цариця наук.

Гаусс

8. Математика є така ж серйозна як і прекрасна.

Г. Харді

9. Математика здає свої фортеці лише сильним, сміливим і кмітливим.

А. Канторович

10. У математиці є своя краса, як у поезії і музиці
11. Натхнення потрібне в геометрії не менше ніж у поезії

О.С. Пушкін
12. А математику вже тому вчити слід, що вона розум до порядку приводить.

М. Ломоносов

13. Мова природи – мова математики.

Г. Галілей

14. Математика – гімнастика розуму.

О. Суворов

15. В математиці є своя краса, як в живопису і поезії.

М. Жуковський

16.Краса тісно пов’язана з симетрією

                                                                          Г.Вейль

г). Завдання додому: Г.П.Бевз «Математика» 11кл., §30, №970;
                                      О.В. Погорєлов “Геометрія”, §5; п.51.(слайд 21)
д). Підведення підсумків заняття, мотивація, виставлення і оголошення оцінок (бесіда).

ВИСНОВКИ

Нестандартне заняття у формі презентації з елементами гри активізує роботу студентів, розширює і поглиблює їх знання, удосконалює вміння і навики у застосуванні знань при розв’язуванні задач, розвиває просторову уяву, увагу, математичну мову, прищеплює зацікавленість дисципліною, виховує ерудованість, наполегливість, розвиває логічне мислення, ігрову ситуацію.

Цьому сприяє використання обладнання і наочності у вигляді моделей багатогранників, таблиць, мультимедійної системи. При повторенні, узагальненні та систематизації знань, умінь і навичок застосовано різні форми і методи перевірки знань: індивідуальні карточки – завдання (акції), кросворди, бліц – турнір, заслуховування рефератів, аукціон.

        На занятті студенти самі визначили мотивацію навчальної діяльності, усвідомивши значення теми для майбутньої  спеціальності.

Студенти вчились вирішувати проблемні ситуації, зверталась увага

на розмірковування, вміння обговорювати, пошуку істини, які потребують бази знань, визначали головне, доводили, порівнювали, узагальнювали, конкретизували, володіючи знаннями попереднього матеріалу.
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