Тема: Розв’язування задач на знаходження об’ємів тіл, утворених обертанням плоских фігур навколо заданої осі
Мета: показати практичне застосування вивчених формул ( знаходження об’єму кулі,  конуса, циліндра ), звернути увагу учнів на зв’язок предмета з життям, розширювати кругозір учнів та їхню просторову увагу, вчити орієнтуватися у  нестандартних ситуаціях та формувати вміння розв’язування задач на  знаходження   об’ємів тіл, утворених  обертанням плоских фігур навколо заданої осі.

Тип уроку: удосконалення знань формування  умінь і навичок розв’язування задач на    знаходження   об’ємів тіл, утворених  обертанням плоских фігур навколо заданої осі.
Обладнання і наочність:  проектор, моделі тіл, утворених обертанням плоских фігур навколо заданої осі, лінійка.

Хід уроку.

І.     Актуалізація опорних знань.
ВЧИТЕЛЬ: сьогоднішній урок ми проведемо у вигляді уроку – презентації товарів  “  тіла   обертання ”. Тому сьогодні ми запросили представників різних фірм,  акціонерних  товариств , об’єднань, які будуть презентувати  нам свою продукцію. Фірми безумовно, конкурують між собою, а їх представники  хочуть переконати нас , що саме їх товар – гарант нашого благополуччя.  Під час підготовки  у представників фірм винили  й  певні запитання до  своїх конкурентів. Щойно, ці запитання я розглянула з представниками кожної фірми, та  вибрали  найцікавіші, які допоможуть нам впевнитись в  необхідності надалі співпрацювати з Вашими фірмами, або ж спростувати  цю думку. Отож фірми конкурують  сьогодні за право отримати сертифікат 

      якості. Отже, слово надається менеджеру з реклами фірми   “ Циліндр “ 

( Учні класу поділяються на три команди. Кожна команда має свого капітана – представника фірми.   Виступи  учнів  – представників   фірм  відбуваються   з використанням мультімедійної презентації продукції фірми. Презентуючи продукцію, учні пояснюють яким чином були утворені відповідні тіла обертання, повторюють формули знаходження об‘ємів тіл обертання  ).

   Виступ менеджера І команди:

       - Доброго дня вельмишановна комісія  та учні 11-го класу.

ЗАТ “ Циліндр “ на чолі з генеральним директором прямокутником пропонує  Вам широкий асортимент послуг. Адже наші послуги потрібні кожній галузі: хімічній, металургійній, сталеливарній, сільськогосподарській та іншим. І саме наші послуги є найрізноманітніші. Ми допоможемо Вам заощадити  Ваші кошти. Саме для Вас, і лише сьогодні ми пропонуємо Вам знижки, і надамо безкоштовну інформацію щодо наших послуг.  Наші товари користуються попитом не лише на  Україні , але й за кордоном. Одним із прикладів цього є знаменита Пізанська вежа  ( Італія )  - споруда циліндричної форми, яку було закладено ще у 1173 році,   колони циліндричних форм оздоблюють  фасади багатьох архітектурних шедеврів.                                                                                                                                        

   В основу нашої продукції покладено циліндричну форму. Яка має чудові властивості.

                 Має    всі свої твірні, між  собою паралельні, дуже ці твірні чисельні.
Вісь циліндра й висота, певним чином співпада, і проходить знов і знов, через центри двох основ.( На дошку проектуються слайди, учні повторюють   елементи  циліндра, формули, та розглядають види циліндричних форм.)

   Отож, користуйтесь нашою продукцією,  вона    є найкращою!
Після виступу представника кожної з фірм їм надаються додаткові запитання від конкурентів, щодо властивостей тіл обертання  ( властивостей їхньої продукції ) та індивідуальне  додаткове завдання 

 Додаткове завдання ( розв‘язати задачу).
    Яка маса має бути залізного дроту для проведення двохпровідного зв’язку між пунктами  А і В, якщо   АВ= 120м, густина металу, з якого зроблено дріт 2700 кг/м кв., а  діаметр дроту  дорівнює 1 см.   

             ( Після чого учень пояснює хід розв’язку задачі, говорить, якими формулами буде користуватися, та  готує письмову відповідь на отримане запитання.)

ВЧИТЕЛЬ: Слово надається  менеджеру фірми “ Конус “ 

- Доброго дня вельмишановна комісія  та учні 11-го класу. Я рада можливості представити Вам фірму “ Конус “ та впевнити Вас у важливості нашої продукції. Наш генеральний директор – Прямокутний  Трикутник, внаслідок обертання, утворив чудове геометричне тіло, з неперевершеними властивостями , яке й лежить в основі нашої продукції.   Придбавши нашу продукцію, Ви впевнитесь, які чудові і рівні твірні, яка   кругленька основа , довершені  трикутні перерізи  нашого конуса. Площина ж яка проходить через вісь симетрії, є площиною симетрії.    Наша фірма зробила неоціненний вклад у промисловість, будівництво, допомогу людям у побуті. Вершина розвитку готичної архітектури – фасад Кельнського собору  - доводить наші прямі зв’язки з закордоном.     Отже, Користуйтесь товарами нашої фірми!
   Додаткове завдання для учня - менеджера фірми “ Конус “ 
Потрібно перевезти пісок, звалений в конусоподібну купу, з довжиною основи  16π м   і твірною      10 м.   Яку кількість автомашин вантажопідйомністю   300  т.  потрібно  запланувати будівельній організації для перевезення цього піску , якщо    1 м. куб. піску  важить   200   кг ?
   ВЧИТЕЛЬ:        слово надається менеджеру   ВАТ “ Куля “

- Доброго дня.      Я – рекламний менеджер найвідомішої у світі за якістю та надійністю фірми “Кулястий світ “.Кожного дня ви маєте потребу використовувати речі форми кулі чи сфери.  Але де ви їх можете придбати?                                                                                                              

Тут і гадати нічого, звичайно, у нашій добре відомому ВАТ “ Куля “!
Застосування товарів нашої фірми виходить далеко за межі нашого сферичного офісу. Свою продукцію ми експортуємо у близьке і далеке зарубіжжя. 

Приклади лише деяких видів нашої продукції: м’ячі, кульки для настільного тенісу, більярду, аеростати, кульки для підшипників, плафони, цукерки, дитячі іграшки, овочі та фрукти       і все це за доступною ціною!
Запам’ятайте! У наших товарів якість і форма не  змінюється: куля залишається кулею, з якого боку на неї не подивитися, не те, що у циліндра та конуса.           

Яка довершена форма наших товарів!   Куля має центр, який водночас є центром симетрії.   А скільки вона має площин і осей симетрії ...Що звичайно підносить її над іншими тілами обертання.  Хоча своєму народженню  куля завдячує півкругу.

Куля – це єдина в світі фігура, яка має єдину характеристику – радіус! 

Отож, користуйтесь товарами фірми “ Куля “! 

Додаткове завдання.

В однієї моєї знайомої, нещодавно зламалася сережка. Вона дуже цінна для неї, та виготовлена за особливою технологією лиття, у формі кулі. Як розрахувати масу дорогоцінного металу, щоб виготовити кулю  діаметром   2    мм  та відновити загублену частину прикраси, якщо густина золота  дорівнює    15000  кг/смeq \o(\s\up 6(3 ),\s\do 2( )) 

ІІ   Мотивація.

Сьогодні ми почули про безліч різноманітних товарів, але працюючи в фізичному чи хімічному кабінетах, під час виконання лабораторних  чи практичних робіт, ми неодмінно зустрічаємося з колбами, пробірками,  та іншими приладами, які є комбінаціями тіл обєртання, або ж були утворені внаслідок  обертання не лише прямокутника, прямокутного трикутника , чи півкруга, а якихось інших  фігур. У житті ми дуже часто зустрічаємося з тілами обертання. Більшість деталей, виготовлених на токарному верстаті, має форму тіл обертання.
( Учні розглядають моделі тіл обертання, з’ясовують, як  утворилися дані тіла, та їх характеристики )

ІІІ  Повідомлення мети уроку.

ІV   Усвідомлення   та сприйняття матеріалу 

 На дошку проектуються завдання, умови яких є і на картках в кожного учня.

 Завдання № 1( усно). В наслідок обертання яких  фігур  і навколо якої осі утворилися дані тіла обертання? [image: image18.jpg]



Завдання №2. 

Розв‘язати задачу

[image: image1.jpg]


 Прямокутний трикутник, катети якого √26 см і 5√26 см, обертається навколо гіпотенузи. Знайти об‘єм тіла обертання [image: image16.jpg]


.

(Колективно зі зразком оформлення розв‘язку на дошці)  

Дано:   ∆АВС обертається навколо АВ, АС=5√26 см,  СВ=√26см,∟АСВ=90º
Знайти: V
Розв‘язання:

Об‘єм тіла обертання буде визначатися як сума об‘ємів конусів АСС1  і ВСС1
радіусом основи буде висота ∆АВС проведена з вершини прямого кута  до гіпотенузи; СО ┴ АВ, отже   СО- радіус основи, АО – висота конуса АСС1 , ВО- висота конуса ВСС1 .                            [image: image2.wmf]Н
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Знайдемо гіпотенузу та висоту прямокутного ∆АВС.
∆АВС: ( АС=5√26 см, СВ=√26см,∟АСВ=90º), за теоремою Піфагора  АВ² = АС² + ВС²,

АВ²=(5√26 ) ²+(√26) ²=26², АВ=26см. 

Для знаходження висоти, застосуємо формули обчислення площ:
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Відповідь: 680,3 см. куб.

Робота в групах ( письмове розв‘язання вправ з наступним поясненням біля дошки) 

Задача.  ( Команда  №1)

[image: image17.png]


    Трикутник зі сторонами 13 см, 20 см, 21 см. Обертається навколо найдовшої сторони. Знайти об‘єм тіла обертання. 

 Дано:        АВС обертається навколо АС, 

АВ= 13 см. ВС= 20 см, АС= 21 см.

Знайти: V. 
Розв‘язання: 

Об‘єм тіла обертання буде визначатися як сума об‘ємів конусів АВВ1  і СВВ1
радіусом основи буде висота ∆АВС проведена з вершини прямого кута В  до сторони  АС, отже   ВО- радіус основи, АО – висота конуса АВВ1 , СО- висота конуса СВВ1 .                            [image: image7.wmf]Н
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Знайдемо висоту ∆АВС проведену до сторони АС.
∆АВС: (АВ= 13 см. ВС= 20 см, АС= 21 см.).

Для знаходження висоти застосуємо формули обчислення площ:

Відповідно до формули  Герона  
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де    р- півпериметр трикутника.

Р=( 13+20+21):2=27 ( см),     
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Задача.  ( Команда №2) 

Рівнобічна трапеція з основами  10 см та 20см і бічною стороною 13 см обертається навколо більшої основи. Знайти об‘єм тіла обертання.
 Дано: трапеція   АВСД  обертається навколо АД,

 АВ=СД=13 см, ВС=10 см, АД=20см
                                  Знайти: V
Об‘єм  тіла  обертання дорівнює  сумі  об‘ємів конусів АВВ1  і  ДСС1   та циліндра ВВ1С1С.

Якщо ВО перпендикулярно до АД, і   CQ перпендикулярно   АД , (ВО= CQ) ,то радіуси основ тіл обертання дорівнюють висоті трапеції   ВО.
Радіусом основи буде висота ∆АВС проведена з вершини прямого кута В  до сторони  АС, отже   ВО- радіус основи, АО – висота конуса АВВ1 , СО- висота конуса СВВ1 .             
               

Враховуючи, що ВО= CQ   а АQ=ДQ, 
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Отже, розглянемо трапецію АВСД: ( ВО і  СQ перпендикулярні до АД, AO=ДQ=(АД-ОQ):2=(АД-ВС):2=(20-10):2=5( см),

Розглянемо  ∆АВО:  ∆АВС: ( АВ=13 см, АО=5см,∟АОВ=90º),  Q
Р=( 13+20+21):2=27 ( см),     Знайдемо висоту ∆АВС проведену до сторони АС.
∆АВС: (АВ= 13 см. ВС= 20 см, АС= 21 см.).
За теоремою Піфагора  АВ² = АО² + ВО², тому ВО²=АВ² - АО², 

ВО²=13 ²-5 ²=144,  ВО=12см. 
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 Задачі   для індивідуальної роботи з наступним обговоренням розв‘язку:
1.    Прямокутний трикутник з катетами 3 и 4 см обертається навколо прямої, яка паралельна до меншого із катетів и проходить через вершину меншого із кутів трикутника. Знайдіть об'єм тіла обертання.
2.   Прямокутна трапеція з основами 10 і 18 см  та висотою  6 см обертається навколо прямої, що проходить через вершину гострого кута перпендикулярно до основ. Знайдіть об'єм тіла обертання.
3. Прямокутний трикутник з катетом 3 см и  гіпотенузою 6 см обертається навколо осі, що проходить через вершину прямого кута паралельно до гіпотенузи. Знайдіть об'єм тіла обертання.
    4.     Прямокутний трикутник з гострим кутом (, площа, якого S обертається навколо осі, що проведена  через вершину прямого кута паралельно до гіпотенузи. Знайдіть об'єм тіла обертання.
V    Підведення підсумку:  сьогодні на уроці ми усвідомили необхідність знань властивостей тіл обертання, розв’язували задачі на знаходження їх об’єму, маси, побачили широке різноманіття цих тіл. Впевнені правильні відповіді представників фірм, показали, що всі вони достойні отримати сертифікат якості. 

Але, варто напевно, не конкурувати, я подумати про злиття активів і створити корпорацію під назвою “Комбінація тіл “. Про що пропоную замислитися на наступному уроці.

VІІ. Домашнє завдання
1. Наведіть приклади  предметів побуту, що мають форму тіл обертання. Назвіть плоскі фігури,у результаті обертання яких утворюються тіла такої форми.Виконати вправи
     1 Побудувати тіла, утворені в наслідок обертання  

     а) шестикутника АВСДRE навколо своєї сторони  АВ;                  

     б)    трапеції АВСД   навколо своєї меншої основи.
      2.   Прямокутна трапеція , з меншою основою 4 см, бічною стороною 12 см і кутом між бічною стороною і більшою основою 60º, обертається навколо своєї меншої основи. Знайти об‘єм тіла обертання.
      3. Додатково:
Прямокутна трапеція, менша основа якої дорівнює 4 см, а менша бічна сторона – 2 см, обертається навколо меншої бічної сторони. Знайдіть площу круга, утвореного більшою основою в результаті такого обертання, якщо площа трапеції дорівнює 10 см.
Підготувала вчитель математики Рівненського навчально-виховного комплексу  № 12  РМР  Чернова Вікторія Володимирівна
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