Тема. Квадратний тричлен. Розкладання квадратного тричлена на лінійні множники. 
Мета:
- сформувати знання учнів про квадратний тричлен, його корені;
- встановити залежність між коренями квадратного тричлену та лінійними множниками, на які їх можна розкласти.
- сформувати уміння застосовувати набуті знання для розв’язування завдань на знаходження коренів квадратного тричлена й розкладання його на лінійні множники;
- ознайомитись з життєвим шляхом та науковою спадщиною Георгія Вороного.  
- активізувати пізнавальну активність учнів; 
- формувати елементи інформаційної, життєтворчої компетентності;
- формувати вміння спостерігати, міркувати, аналізувати та робити висновки;
- розвивати творчі здібності та логічне мислення;
- виховувати інтерес до математичних знань;
- виховувати любов до рідного краю.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань.
Наочність та обладнання: Мультимедійний проектор. Презентація. Роздатковий матеріал.
Хід уроку
Девіз уроку: 
За допомогою рівнянь і теорем,
я безліч вирішив проблем
(Чосер, англійський поет)
І. Організаційний момент:
1) привітання;
2) перевірка присутності учнів
3) перевірка готовності учнів та кабінету до уроку.
II. Перевірка домашнього завдання
Зібрати зошити учнів на перевірку якості виконання домашнього завдання.
III. Формулювання мети і завдань уроку 
Рівняння з давніх часів хвилювали розум людства. З цього приводу у англійського поета середніх віків Чосера є прекрасні рядки, пропоную зробити їх девізом нашого уроку: 
«За допомогою рівнянь і теорем,
я безліч вирішив проблем».                                                                                (Слайд 1)
Квадратні рівняння теж не є виключенням. Вміння застосовувати розв'язання квадратні рівняння є одним із найважливіших для подальшого вивчення не тільки алгебри, але й багатьох суміжних дисциплін.
Сьогоднішній урок присвячений застосуванню вмінь розв’язування квадратних рівнянь до розкладання квадратного тричлена на лінійні множники. 
Метою нашого уроку є                                                                                          (Слайд 2)
· сформувати знання про квадратний тричлен, його корені;
· встановити залежність між коренями квадратного тричлену та лінійними множниками, на які їх можна розкласти.
· сформувати уміння застосовувати набуті знання для розв’язування вправ;
· ознайомитись з життєвим шляхом та науковою спадщиною Георгія Вороного. 
· формувати вміння спостерігати, міркувати, аналізувати та робити висновки.

ІV. Актуалізація опорних знань та умінь учнів
1. Доповніть речення:                                                                                    (Слайди 3, 4)
1. Квадратним називають рівняння... 
(Квадратне рівняння – це рівняння виду ax2 + bx + c =0, де x ― змінна, a,b і c , ― деякі числа, причому a ≠ 0.)
2. Коренем квадратного рівняння називають...
(Коренем квадратного рівняння називають значення змінної x, при якому рівняння перетворюється в правильну рівність.)
3. Кількість розв’язків квадратного рівняння залежить від значення його… 
(Кількість розв’язків квадратного рівняння залежить від значення його дискримінанта.)
- Якщо дискримінант додатний, то…
(Якщо дискримінант додатний, то рівняння має два розв’язки.)
- Якщо дискримінант дорівнює нулю, то…
(Якщо дискримінант дорівнює нулю, то рівняння має один розв’язок.)
- Якщо дискримінант від’ємний, то…
(Якщо дискримінант від’ємний, то рівняння не має розв’язків.)
4. Формула дискримінанту записується так…
(D = b2 - 4ac) 
5. Формула коренів квадратного рівняння записується так…
(.)
6 Квадратне рівняння називається зведеним...
(Квадратне рівняння називається зведеним, якщо його перший коефіцієнт а дорівнює нулю.)
7. Теорема Вієта формулюється так:
(Якщо x1 і x2 – є коренями квадратного рівняння ax2 + bx + c = 0, то  ,  .)
8. Наслідки з теореми Вієта формулюються так:
(Якщо x1 і x2 – є коренями квадратного рівняння ax2 + bx + c = 0, та a + b + c = 0, то x1= 1,  x2= )
(Якщо x1 і x2 – є коренями квадратного рівняння ax2 + bx + c = 0, та a + c = b, то x1= –1,  x2= – )

2. Завдання класу                                                                                        (Слайд 5, 6 , 7)
1. Назвіть коефіцієнти квадратного рівняння:
х2 – 3х + 2 = 0
(а = 1, b = –3, c = 2)
2. Розв’яжіть рівняння:
а) х2 – 7х + 10 = 0; 
За теоремою Вієта х1= 5, х2= 2)
б) 2х2 – 5х + 3 = 0;
(За наслідком з теореми Вієта х1= 1, х2= 3)
в) 2х2 + 3х – 2 = 0;
(D = 9, х1= , х2= – 2)
3. Розкладіть многочлени на множники:
а) 3а2 – 15а;
(3а2 – 15а = 3а(а–5))
б) с2 – 25;
(с2 – 25 = (с – 5)(с + 5))
в) 4х2 – 4х + 1;
(4х2 – 4х + 1 = (2х – 1)2 = (2х – 1)(2х – 1)) 
г) 2а – 6 + аb – 3b;
(2а – 6 + аb – 3b = 2(а – 3) + b(а – 3) = (а – 3)(2 + b))

V. Вивчення нового матеріалу
Сьогодні на уроці ми познайомимося з ще одним способом розкладання квадратного тричлена на множники.
Тема нашого уроку (Квадратний тричлен. Розкладання квадратного тричлена на лінійні множники) пов’язана з історичним минулим нашої рідної Чернігівщини.
Бог щедро наділив Чернігівщину унікальною природою, величними пам’ятками історії та культури. Протягом століть Чернігівщина знаходилася в епіцентрі найголовніших подій української держави і вписала в її історію свої яскраві сторінки.
Сучасна Чернігівщина – це перлина України, яка виблискує  своїми талантами  і досягненнями,  славиться іменами видатних людей,  зачаровує цікавими фактами. 
Сьогодні ми дізнаємося про відомого вченого математика з Чернігівщини Георгія Вороного.
                                                                                 (Слайд 8 - 15) [image: ]
                                                                                                                                                                                               
Георгій Вороний
видатний математик українського походження.

Народився у невеличкому українському містечку з чарівною назвою Журавка на Чернігівщині в родині магістра філології, педагога за покликанням Феодосія Вороного. Причарувала його Журавка на все життя:  кожного літа він поспішав до рідного дому, тут відпочивав, обмірковував свої наукові праці, у сусідньому селі знайшов своє вірне кохання... 
   У Журавці заповідав себе й поховати...

Середню освіту Георгій Феодосійович здобув спочатку у Бердянській(до 5 класу), а потім у Прилуцькій гімназії, яку закінчив 1885 року. 
У характеристиці зазначалося:
« ...Уроки відвідував справно. Завдання завжди виконував охайно і ретельно. З усіх предметів гімназичного курсу здобув знання дуже добрі, а з математики, до якої має особливу схильність і покликання, має знання, що далеко виходять з ряду учнівських успіхів з математики»...

Цього ж року у «Журналі елементарної математики», який видавав видатний математик і педагог, професор Київського університету В.П.Єрмаков, з’явилася перша публікація Георгія Вороного «Розкладання багаточленів на множники на основі властивостей коренів квадратного рівняння».

А в серпні того ж року він приїхав до Петербурга, щоб вивчати в університеті улюблену математику. 
Працювати доводилось дуже наполегливо і ретельно, часто навіть за рахунок сну.
Стипендію Георгій Вороний отримав лише на останньому четвертому курсі навчання. До того весь час тяжіла над ним матеріальна скрута. Коштів, що надсилав батько, було недостатньо, доводилося підробляти, головним чином приватними уроками. 

Восени 1889 року Георгій Вороний блискуче склав випускні іспити, захистив кандидатську та залишився при університеті для підготовки до магістерських екзаменів . Додатково було направлено клопотання факультету  про стипендію для Г.Ф. Вороного - 600 карбованців на рік,-  яке задовольнили у січні 1890 р. 
Григорій стає незалежним матеріально, і, нарешті, він стає нареченим коханої Олі, що згодом стала його вірною дружиною й другом всього життя.

Після захисту магістерської дисертації Вороний був  призначений спочатку викладачем, а потім – професором  Варшавського університету, де працював майже все життя до своїх останніх днів.
З осені 1898 року Вороний працював також  деканом механічного факультету. 

Несприятливі умови для життя призвели до загострення хвороби жовчного міхура.
 “Лікарі забороняють мені працювати. Але вони не знають, що означає для мене не займатися математикою. Лише я і моя дружина знає, що математика для мене життя, все”, – пише Георгій у своєму щоденнику. 
Будучи надзвичайно хворим, він продовжував працювати. На літо все ж вирішив поїхати до Журавки, щоб відпочити у батьківській садибі. Тут він завжди набирався сили й здоров’я. Трохи стало краще, але восени хвороба загострилася і 20 листопада 1908 року Георгій Вороний помер. 
Поховали Георгія Вороного в рідному містечку Журавка.

У Григорія Вороного всього дванадцять праць, проте вони відрізняються своєю глибиною і довершеністю викладу. 
Ім’я Георгія Вороного добре відоме у всесвітніх наукових колах. Сучасні вчені відзначають, що його дослідження значно випередили свій час і стали зручним інструментом для дослідників різних галузей знань: комп’ютерної графіки, геометричного моделювання, конструювання роботів, розпізнавання географічних інформаційних систем, радіаційної фізики, хімічної інженерії, проблем штучного інтелекту, тощо.


Сьогодні на уроці ми спробуємо з’ясувати, про що ж саме писав у своїй статті «Розкладання багаточленів на множники на основі властивостей коренів квадратного рівняння» Григорій Вороний

Вивчення нового матеріалу 
Означення:                                                                                                 (Слайд 16)
Квадратним тричленом називають многочлен виду ax2 + bx + c , де x ― змінна, a,b і c , ― деякі числа, причому a ≠ 0 . 
Наприклад:
4х2;   х2 – 8;   х2 + 7х;   2х2 – 4х + 5.

Зауважимо, що ліва частина квадратного рівняння ax2 + bx + c = 0 є квадратним тричленом.

Означення:                                                                                                 (Слайд 17)
Коренем квадратного тричлена ax2 + bx + c називають значення змінної x, при якому значення квадратного тричлена дорівнює нулю.
 
Щоб знайти корені квадратного тричлена ax2 + bx + c, треба розв’язати відповідне квадратне рівняння ax2 + bx + c = 0.

Вираз D = b2 - 4ac називають дискримінантом квадратного тричлена. 
- якщо D < 0, то квадратний тричлен розв’язків не має;
- якщо D = 0, то квадратний тричлен має один розв’язок; 
- якщо D > 0, то квадратний тричлен має два розв’язки.
Формула для знаходження коренів квадратного тричлена записується так: .

Знайдемо корені квадратного тричлену та розкладемо квадратні тричлени на лінійні множники методом групування. Заповнимо таблицю.                    (Слайд 18)
(Учні об’єднуються в групи за кольором розданих карток. На картках вказано завдання. Учні в групах розв’язують завдання та доповідач від кожної групи розповідає всім учням класу про хід розв’язування. Таблиця оформлюється на дошці.)
	Знаходження коренів квадратного тричлену
	х2 + 4х + 3 = 0
З теореми Вієта

	х2 – 6 х + 8 = 0
З теореми Вієта

	х2 + х – 2 = 0
За наслідком з теореми Вієта


	Розклад квадратних тричленів на лінійні множники методом групування
	
х2 + 4х + 3 =
= х2 + х + 3х + 3 =
= х(х + 1) + 3(х + 1) =
 = (х + 1)(х + 3).
	
х2 – 6х + 8 =
= х2 – 2х – 4х + 8 =
= х(х – 2) – 4(х – 2) = = (х – 2)(х – 4).
	
х2 + х – 2 = 
= х2 – х + 2х – 2 =
= х(х – 1) + 2(х– 1) =
= (х – 1)(х + 2)




Колективна робота.
Спробуємо знайти залежність між коренями квадратного тричлену та лінійними множниками, на які ми їх розклали.
(Учні визначають залежність та роблять відповідні висновки.)

Зв'язок між коренями квадратного тричлена та лінійними множниками, на які він розкладається, встановлює наступна теорема.

Теорема:                                                                                                     (Слайд 19)
«Якщо дискримінант квадратного тричлена ax2 + bx + c додатний, то даний тричлен можна розкласти на лінійні множники: ax2 + bx + c = а(х – х1)(х – х2),  де x1 і x2 – корені квадратного тричлена». 
Доведення:
Так як x1 і x2 – є коренями квадратного рівняння ax2 + bx + c = 0, то за теоремою Вієта:  ,    .
Тоді 




.
Зауваження 1:                                                                                            (Слайд 20)
Якщо дискримінант квадратного тричлена довіює нулю, то вважають, що він має два рівні корені, тобто x1 = x2. У цьому випадку розклад квадратного тричлена на множники має вид: ax2 + bx + c = а(х – х1)2.
Зауваження 2:
Якщо дискримінант квадратного тричлена від’ємний, то даний тричлен не можна розкласти на лінійні множники. 

Розглянемо публікацію Георгія Вороного «Розкладання багаточленів на множники на основі властивостей коренів квадратного рівняння»       (Слайд 21)
З теорії квадратних рівнянь відомо, що, якщо α і β є коренями рівняння
Ах2 + Вх + С = 0,	(1)
то тричлен
Ах2 + Вх + С	(2)
розкладається на два множники (не рахуючи сталого множника):
Ах2 + Вх + С = А(х – х1 )(х – х2)
Ми розглядаємо лише розклад на множники, що можливо лише в тому разі, коли корені рівняння (1)  . Звідси випливає, що підкореневий вираз повинен бути повним квадратом.
Отже, тричлен Ах2 + Вх + С розкладається на два множники, якщо 
D = В2 – 4АС є повним квадратом.
Перша стаття Георгія Вороного не втратила своєї актуальності і сьогодні.

VI. Закріплення                                                                                       (Слайд 22)
№1.  Розкласти квадратний тричлен на лінійні множники
а) х2 + 2х – 15;   б) – х2 – 7х + 8;   в) 4х2 + 7х – 2.
Розв’язання:
а) Знайдемо корені відповідного квадратного рівняння:
х2 + 2х – 15 = 0  
З теореми Вієта
– х2 – 7х + 8  
 
Отже, х2 + 2х – 15 = (х – 3)(х + 5);

б) Знайдемо корені відповідного квадратного рівняння:
– х2 – 7х + 8 = 0
 х2 + 7х – 8 = 0
З теореми Вієта
 
Отже, – х2 – 7х + 8 = – (х – 1)(х + 8);

в) Знайдемо корені відповідного квадратного рівняння:
4х2 + 7х – 2 = 0
а = 4, b = 7, c = –2,
D = b2 - 4ac =  72 – 4  4  (– 2) = 81,
 
 
 
Отже, 4х2 + 7х – 2 = 4(х – )(х + 2) = (4х – 1)(х + 2).

№2.  Розкласти квадратний тричлен 9х2 – 9х + 2 на лінійні множники, знаючи, що коренями даного тричлена є 
Розв’язання:




Маємо: 9х2 – 9х + 2 = 9(х –)(х –) = 3·3(х –)(х –) = (3х – 1)(3х – 2).
№3.  Скоротити дріб  .
Розв’язання:
Розкладемо квадратні тричлени в чисельнику і знаменнику дробу на лінійні множники, а потім скоротимо дріб:
.

№4. При якому значенні a розклад на лінійні множники тричлена 2х2 – 5х + а  містить множник (х – 3)?  
Розв’язання:
Оскільки розкладання цього тричлена містить множник (х – 3), то один з коренів дорівнює 3. 
Тоді  2  32 – 5  3 + а = 0
3 + а = 0
а = – 3 
Відповідь: а = – 3.

№5. Знайдіть пропущений вираз:

	а2 + а
	ab + b
	

	х2 – 6х + 5
	х2 – 3х + 2
	?


()
VII. Підсумок уроку.
Для кожної людини місце, де вона народилася, є найкращим. Таким місцем для відомого вченого математика Григорія Вороного стала Чернігівщина. Він усією душею любив Батьківщину, у відпустку завжди приїжджав до своєї Журавки, а на чужині його думки знов і знов поверталися в минуле, до спогадів про рідний край, улюблені вулички, їх стежки, батьківську оселю.
Закінчити наш урок хочеться словами: любіть свій рідний край, вивчайте його історію, пишайтеся його досягненнями. Навчайтесь, бо ж вам будувати майбутнє. Старайтеся вчитися так, щоб вами пишалася Чернігівщина.                         (Слайд 23)

[bookmark: _GoBack]VIII. Домашнє завдання 

(за підручником Мерзляк А.Г. Алгебра 8)
1.  § 20 Вивчити схеми розв'язання завдань на застосування формули розкладання квадратного тричлена на лінійні множники, засвоєні на уроці.

2. Розв'язати вправи на застосування знань, умінь, які учні здобули впродовж двох останніх уроків.
№ 710(1, 3, 5, 7), № 712, №716(а)

3. На повторення: способи розв'язання і формули коренів квадратних рівнянь (різних видів).
№ 700.
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