


Навчальний предмет. Алгебра 7 клас.
                                    Розділ. Цілі вирази.
Ільніцька Людмила Василівна, вчитель математики, ЗОШ  №11 м. Білої Церкви.
Тема уроку. Різниця і сума кубів двох виразів.
Мета уроку: Вивчити різницю і суму кубів двох виразів. Розвивати вміння застосовувати різницю і суму кубів для перетворень добутку виразів на многочлен стандартного вигляду, а також застосовувати формули суми і різниці кубів двох виразів для розкладання многочленів на множники. Самостійно застосовувати набуті знання в стандартних і нестандартних ситуаціях, а також вміти систематизувати певні математичні твердження і робити висновки.

Епіграф: «Люди, не знайомі з алгеброю, не можуть уявити собі тих дивних речей, яких можна досягти за допомогою названої науки»
Г. Лейбніц.

Обладнання: мультимедійний проектор, презентація «Різниця і сума кубів двох виразів»

Хід уроку
1. Перевірка домашнього завдання.
Один учень коментує, інші перевіряють взаємоперевіркою. Якщо не має питань, то переходимо до наступного етапу нашого уроку.
№588(а, б), 614(а, б, в), 639(а, б), 643(а).
Розв’язання.
№588(а, б).
Спростити вираз:
а) (2а 1)2(2а+1)2 = 4а2  4а+ 14а24а 1 = 8а.
б) (х2 +1)2  х2(х2+2) = х4 +2х2+1 х42х2 = 1.
№614(а,б,в).
Розкласти намножники:
а) а4b2 = (а2b)(а2 +b);       
     б) 25 m2 m8 = m2 (25   64m4) = m2 (5 8m2) (58m2);
в) 36 4а6 с2 = 4(9  а6с2) = 4 (3  а3с ) (3+ а3с ).
№639 (а, б).
Розкласти на множники:
а) 0,25m2+ 2mn + 4n2 = (0,5m +2n)2;
б) 0, 36с2  0, 6сх +0, 25 х2 = (0,6с  0,5х)2.
№643 (а).
Розв’язати рівняння.
х2 8х +16 = 0;  (х  4)2  = 0; х = 0;  х = 4.

 2.Відтворення та узагальнення понять та засвоєння відповідної  їм   системи знань.
Математична розминка.
1. Сформулювати  правило множення різниці двох виразів та їх суму.
Відповідь. Добуток різниці двох виразів та їх суми дорівнює різниці квадратів цих виразів.
2. Виконати множення: (у2 1) (у2 + 1).
Відповідь. у41.
3. Записати  формулу квадрата суми а +b і квадрата  різниці а b.
Відповідь. (а+b)2 = а2 + 2аb + b2;                             (а  b)2 = а2  2аb + b2.
4. Навести приклад: (b +2)2  і (а  2)2.
Відповідь:  b2 + 4b+4   і а2  4 а +4.
5. Як розкласти на множники різниці квадратів двох виразів ?
Відповідь. а2  2 = (a  b) (а+ b).
6. Навести приклади: 1) b2 25 ;       2) 782222.
Відповідь.  1) (b 5) (b + 5);         2) (78  22) (78 + 22).
7. Розкласти на множники: а2  +2аb +b2 і а2  +b2 .
Відповідь. (а+b)2  або (а+b) (а + b), 
(а  b)2 = (а b) (а  b).

3. Історична довідка.
Лейбніц  людина, учений, математик.
Він народився 1 липня 1646 року в м.Лейпцигу (Німеччина) у сім’ї професора моралі місцевого університету. З боку матері його рідні належали до університетських юристів, чиновників, богословів. Вплив сімейних традицій на Лейбніца було значним.	Здібності майбутнього геніального філософа проявилися  вже в шкільні роки, коли він захопився логікою  досить нудним для більшості учнів предметом, що передбачає «сухі» закони та правила. Логічна культура  Лейбніца випереджала його власну математичну культуру. Завдяки цьому за три-чотири роки Лейбніц не лише освоїв досягнення нової європейської математики, а й просунув її далеко вперед. Ще в останні роки свого перебування в Майнці вчений став займатися лічильною технікою, а в Парижі, ознайомившись із проектами лічильної машини Паскаля, розробив свій варіант, що давав змогу складати, віднімати, множити, ділити, підносити до степеня і добувати корені. Ця машина започаткувала еру лічильно-обчислювальних пристроїв. Не випадково саме Лейбніца, основоположника математичної логіки  та одного з творців обчислювальної техніки, Норберт Вінер, батько кібернетики, назвав своїм попередником і натхненником.
    4. Первинне сприймання нового матеріалу.
Розкладаючи на множники ріницю кубів двох виразів, використовують формулу різницю кубів:
а3 b3 = (а  b) (а2 + аb +b2). Доведемо, що тотожність, перемноживши вирази 
(а b) (а2 + аb + b2 ) = а3 + а2b+ аb2  а2b аb2b3 = а3 b3.
У формулі різниці кубів тричлен  а2 + аb +b2 називають неповним квадратом суми виразів а і b. Отже, формулу різниці кубів можна сформулювати так:
Різниця кубів двох виразів дорівнює добутку різниці цих виразів і неповного квадрата їх суми.
Розкладаючи на множники суму кубів двох виразів, використовують формулу сумі кубів: а3 b3 = (а  b) (а2  аb +b2).
Доведемо цю тотожність: 
(а  b) (а2  аb +b2) = а3  а2b+ аb2  а2b аb2b3 = а3 b3.
Тричлен а2  аb +b2 називають неповним квадратом різниці виразів а і b. Отже, 
Сума кубів двох виразів дорівнює добутку суми цих виразів і неповного квадрата їх різниці.

5. Осмислення матеріалу і застосування практичних дій.
Рівень А.
Розкласти на множники: 
№661. а) m6 n3 = (m2  n) (m4 + m2 n + n2 );
б) а9 +b6 = (а3 + b2 ) (а6  а3 b2+ b4 );
в) а6  + с6 = (а2 + с2 ) (а4  а2 с2 + с4 ).
Рівень Б. 
Розкласти на множники:
№664. а) 64а3  27b3  = (4 а  3b) (16 а2 + 12 а b +9 b2 );
б) р3  8 3 = (  р 2q) ( р2 +  р q + 4 q2);
в) 27а6  25 = (3а2  5) (9а4 +15а2 +25).
№666. Довести, що значення виразу ділиться на дане число:
а) 9213  8213  на 100;  б) 573  + 283 на 85.
Доведення.
а) 9213  8213  = 100 (9212  921821+ 8212). Значення виразу  ділиться на 100.
б) 573 +283  = (57+28) (572  57 28+ 282) = 85(572  57 28+ 282). Значення виразу ділиться на 85.
№670. Розв’язати рівняння:
а) (х 2) (х2 + 2х + 4) = х3  + 4х;
х3  8 = х3  + 4х;   8 = 4х;  х =  2. Відповідь.  2.
б) (у2  3у + 9) (у + 3) = 6у + у3 ;     у3 + 27 = 6у + у3 ;   27 = 6у;   у = 4, 5. Відповідь. 4,5.
Рівень В.
Розкласти на множники вираз (х + 3)3  27.
Розв’язання: (х + 3)3  27 = (х + 3  3) ((х + 3)2 + 3(х + 3) + 9) = х(х2 + 6х + 9 + 3х + 9 + 9) = х(х2 + 9х +27).
Відповідь.  х(х2 + 9х +27).

Вчитель. Щоб кожен учень міг з впевненістю сказати, що він досяг успіху, потрібно самостійно попрацювати над виконанням аналогічних завдань. Адже уміння працювати самостійно є дуже важливим етапом в навчанні і в житті. Крім того, для досягнення успіху в житті потрібно мати друзів, партнерів. То ж під час самостійної роботи дозволяється здійснювати взаємодопомогу. Вибирай сам: працювати самостійно чи за допомогою друзів.

6. Самостійна робота.
I варіант.
Рівень А.
1. № 660(г, д). Розкласти на множники:
г) 125 27у3 = (5 3у) (25 + 15 у +9у2 );
д) 64m3  27 = (4 m 3) (16 m2 + 12m +9 ).

Рівень Б.
1. №668 (а, б). Спростити вираз:
а) (а b) ( а2 + аb + b2) + b3 =  а3  b3  + b3  = а3;
б) (х2  1) (х4 + х2 + 1) + 1 = х6  1+ 1 = х6.

Рівень В.
Обчислити зручним способом: 



= (63+ 37)2  = 100100 = 10000.
Відповідь. 10000.

II варіант.
Рівень  А.
1. № 660(б, в). Розкласти на множники:
б) 1+ 64b3  = (1 + 4 b) (1  4b + 16b2 );
в) 8а3  27 = (2а  3) (4а2 + 6а + 9). 

Рівень Б.
1. №668 (в, г). Спростити вираз:
в) (а2  + b2) (а4  а2 b2 + b4)  а6  b6 = а6 + b6  а6  b6 = 0;
г) (а +2) (а2  2 а + 4) (а  2) (а2  2 а + 4) = а3  + 8  а3 + 8 = 16.

   Рівень В. 
Обчислити зручним способом: 

=    =  (73 23)2 = 2500
Відповідь. 2500.

7. Підсумок уроку.
1. Повторили множення різниці двох виразів на їх суму, розкладання на множники різниці квадратів двох виразів, розкладання многочленів на множники з використанням формул квадрата суми і квадрата різниці.
2. Вивчили формулу різниці кубів і суми кубів.
3. Розв’язали ряд вправ на застосування формули різниці і суми кубів двох виразів.
4. Розв’язали ряд вправ,  де показали вміння шукати шляхи розв’язання в стандартних умовах і в більш складних ситуаціях і побачили важливість вивченої теми.
8. Завдання додому. 
 1.  Повторити : п.16, 17, 18, 19. Вивчити п. 20.
2. Розв’язати з п.20 №659 (г,ж) , №665 (а,б,в), №667 (а,б), №673 (1).
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