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Мета:

1) Ознайомити студентів з історією запису чисел; показати, що числа і математика всюди навколо нас.

2) Позиціонувати математику, як точний інструмент для прогнозування.

3) Показати зв’язок математики з природою та мистецтвом (музикою, літературою, живописом та архітектурою).

4) Формувати філософське сприйняття світу як органічне поєднання духовності і науковості.

5) Розвивати пізнавальний інтерес до вивчення математики та свідоме ставлення до одержання знань.

6) Виховувати естетичний смак, сприяти розвитку всебічно розвинутої особистості.

7) Розширити кругозір студентів, збагатити їх інтелект.

Місце проведення: Читальна зала.
Обладнання та оформлення: мультимедійний проектор, екран, ноутбук, презентаційні матеріали, відеоролики, музичний супровід, плакати з висловлюваннями про математику, стен-газета.

Дата проведення: 18.03.2016 рік.

План проведення

1. Вступне слово.

2. Сторінки усного журналу:

2.1. Перша сторінка «Таємне життя чисел».

2.2. Друга сторінка «Математика і прогнозування».

2.3. Третя сторінка «Математика та мистецтво»:
2.3.1. Математика в музиці.

2.3.2. Математика та література.

2.3.3. Математика та архітектура.

2.3.4. Математика та живопис.
3. Заключне слово.

(слайд 1)
Вступне слово
Я ніколи не перестану дивуватися тому, що математика, яка є продуктом вільної уяви людини, так точно співвідноситься з реальністю.

А.Ейнштейн

(слайд 2, відео, на його фоні читають слова)
Ведучий 1: Математика – цариця наук, її улюблениця – істина, її вбрання – простота і ясність. Палац цієї володарки оточено теренами, і, щоб досягти його, кожному доводиться пробиватися крізь хащі. Випадковий мандрівник не виявить у палаці нічого привабливого. Краса його відкривається лише розуму, що любить істину і загартований у боротьбі з труднощами.
Ведучий 2: Сьогодні ми хочемо занурити вас у світ математики, її красу, допомогти вам побачити її там, де ви і не сподівалися.
Ведучий 1: (слайд 3) Спочатку були число і фігура. Коли людина спробувала оволодіти ними, народилася наука, і людина почала пізнавати оточуючий світ.

Ведучий 2: (слайд 4) Те, що нас оточує, починаючи з найпростіших речей і закінчуючи найнеймовірнішим, не піддається розшифруванню без математики. Таємні основи цифрового світу. Співвідношення мистецтва і краси. Основи логіки та розуму.
Світ – це математика!
Почнемо захоплюючу мандрівку всесвітом математики.

(слайд 5, відео)

(слайд 6)
Сторінка 1. Таємне життя чисел

Усе впорядковується відповідно до чисел.

Піфагор
(слайд 7, відео)

Ведучий 1: (слайд 8) Вчитися рахувати люди почали з давніх-давен, а вчителем у них було життя.

Навіть у ті часи, коли людина не знала таких слів, як «п’ять» чи «сім», вона показувала числа на пальцях.

І зараз на Землі є племена, які при лічбі не можуть обійтися без допомоги пальців.

Ведучий 2: Так люди почали вчитися рахувати, користуючись тим, що дала їм сама природа.

Часто говорять: «Знаю, як свої п’ять пальців». Чи не з того далекого часу набув ужитку цей вираз, коли знати, що пальців п’ять, означало те саме, що вміти рахувати?

(слайд 9, відео)

Ведучий 1: (слайд 10) З числами, записаними в римській системі, дуже важко робити арифметичні дії. (слайд 11) Тому самі римляни користувалися для виконання арифметичних операцій спеціальною обчислювальною дошкою – абаком.

Ведучий 2: (слайд 12) У Київській Русі була прийнята алфавітна нумерація. Над літерами, що позначали числа ставився спеціальний знак – титло. Це робилося для того, щоб відрізняти їх від звичайних слів.

(слайд 13, відео)

Ведучий 1: (слайд 14) Різним числам та їх випадковому співпаданню ми нерідко надаємо прихований зміст. Зрештою, практично у кожного з нас є число, яке ми вважаємо для себе щасливим. Несвідомий вибір улюбленого числа може мати доволі глибоке обґрунтування.

(слайд 15, відео)

Ведучий 2: (слайд 16) Виключно позитивного змісту люди надали небагатьом числам – це 7, 3 і 12. Нещасливими ж ми вважаємо набагато більше чисел.

(слайд 17, відео)

Ведучий 1: (слайд 18) 13 або «чортова дюжина», число 4 і 9 в багатьох культурах асоціюються з потойбічними силами.

(слайд 19, відео)

Ведучий 2: (слайд 20) Математики не вірять у символізм чисел. Цифри вони сприймають виключно як інструмент пізнання світу.
(слайд 21, відео)

Ведучий 1: (слайд 22) На відміну від математиків для більшості звичайних людей поняття нескінченості залишається надто туманним. Нескінченість – це скільки? Як собі її взагалі представити?

(слайд 23, відео)

(слайд 24)
Сторінка 2. Математика і прогнозування

Передбачати дуже важко. Особливо майбутнє.

Нільс Бор
(слайд 25, відео)

Ведучий 1: (слайд 26) Але математики знайшли спосіб як розв’язати цю головоломку. На даний час ще не складено просте рівняння, яке б прогнозувало землетрус. Та є методики, які маючи велику кількість статистичних даних та дивлячись на те, що було в минулому, дозволяють виділити провісники землетрусу.

(слайд 27, відео)

Ведучий 2: (слайд 28) Та при складанні цих прогнозів є два нюанси. Вчені поки що не можуть передбачати буде землетрус узавтра, післязавтра чи через тиждень. Їх прогноз стосується певного часового інтервалу, зазвичай це 1,5–2 роки. Цей прогноз дозволяє передбачати лише сильні землетруси. Тобто якщо землетрус починаючи з 7,5–8 балів, то такі алгоритми працюють.

Ведучий 1: (слайд 29) До речі, шкала яка слугує для вимірювання інтенсивності землетрусів, була розроблена в 1935 році американським вченим Чарльзом Ріхтером. Шкала Ріхтера є найвідомішою логарифмічною шкалою. Кожне значення за шкалою Ріхтера представляє собою десятковий логарифм активності сейсмічних хвиль, зареєстрованих приборами. В шкалі використовується логарифмічний масштаб, тобто кожне наступне значення відповідає у 10 разів більш сильному землетрусу – іншими словами, інтенсивність шестибальних поштовхів у 10 разів вище, ніж п’ятибальних.
Ведучий 2: (слайд 30) Математика допомагає не лише передбачати землетруси, а й давати прогноз погоди.

Ведучий 1: Передбачати погоду важко і складно. Сьогодні у розпорядженні науки є багато можливостей узнати, наприклад, місце і точний час сонячного затемнення, яке відбудеться через 2000 років, але вчені не здатні точно передбачити, чи піде дощ в одному конкретному районі наступного тижня.

Ведучий 2: (слайд 31) Для математичного моделювання природних явищ використовуються дуже складні диференціальні рівняння, які є підвидом рівнянь Нав’є-Стокса. До цього часу розв’язки цих рівнянь знайдені лише для деяких частинних випадків. Як правило розробляються спеціальні кліматичні моделі, дякуючи яким рівняння спрощуються, і їх стає можливо розв’язати за допомогою сучасних комп’ютерів.

Ведучий 1: В наш час за допомогою комп’ютерного моделювання здійснюються точні прогнози погоди на 8–10 годин вперед. Довгострокові прогнози погоди неможливі. В цьому винна велика кількість змінних, що впливають на початкові умови. Навіть незначна зміна у початкових даних може викликати суттєве відхилення у відносно віддаленому майбутньому.

Ведучий 2: (слайд 32) Саме це відбувається у так званих хаотичних системах, з якими Едвард Лоренц (1917–2008) – математик, який став метеорологом – зіткнувся на початку 1960-х років, розв’язуючи за допомогою комп’ютера просту систему рівнянь для моделювання атмосферної конвекції.

Ведучий 1: Для опису цього феномену Лоренц використав метафору: «Чи може змах крил метелика у Бразилії викликати торнадо у Техасі?» Так з’явився ефект метелика, який перетворився на емблему хаосу і став більш відомим, ніж сама теорія хаосу.

Ведучий 2: (слайд 33) Ефект метелика чудово ілюструє оповідання Рея Бредбері «І грянув грім», де загибель метелика у далекому минулому змінює світ дуже далекого майбутнього. За мотивами цього оповідання у 2005 році був знятий фантастичний фільм «І грянув грім».

(слайд 34)
Сторінка3. Математика та мистецтво
Математика – це один з видів мистецтва.

Норберт Вінер
Ведучий 1: Більшість людей вважають, що математика займається виключно числами та вимірюваннями, однак, насправді математика – це дещо набагато більше… Математика та мистецтво: на сьогоднішній день ці дві великі сфери культури сприймаються як дві протидіючі сили, в той час, коли насправді вони міцно зв’язані.
Ведучий 2: (слайд 35) Краса скульптури, храму, картини, симфонії, поеми... Що між ними спільного? Математика, так само як і поезія, живопис і мистецтво прагне до пізнання краси. (слайд 36) Хіба можна порівняти красу скульптури з красою музики? Виявляється, можна, і колись обов’язково будуть винайдені єдині формули усього прекрасного – від краси квітки до краси музики.
Математика в музиці
Музика є радість душі, яка обчислює, сама того не усвідомлюючи.

Г.Лейбніц

Ведучий 1: (слайд 37) Піфагор вважав, що все можна виразити числами, що число можна побачити в усіх заняттях людини: в мистецтві, музиці. Зазвичай ім’я Піфагора зв’язується з дослідженнями в галузі арифметики і геометрії. Але музиканти знають, що саме Піфагор відкрив математичні відношення, які лежать в основі музичних інтервалів.
Ведучий 2: (слайд 38) Піфагор виявив вражаючі речі. З’ясувалося, що приємні слуху співзвуччя – консонанси, виходять лише в тому випадку, коли довжини струн, що видають ці звуки, співвідносяться як цілі числа першої четвірки, тобто 1:2, 2:3, 3:4. Це відкриття вразило Піфагора: виявилося, що звук і співзвуччя можуть бути описані простими числами.
Ведучий 1: (слайд 39) Піфагор створив свою школу мудрості, поклавши в її основу два мистецтва – музику і математику. Він вважав, що гармонія чисел схожа до гармонії звуків і що обидва ці заняття впорядковують хаотичність мислення і доповнюють один одного.
Ведучий 2: (слайд 40) Піфагору належить і відкриття терапевтичного ефекту музики. Він вважав, «що музика багато в чому сприяє здоров’ю, якщо користуватися нею відповідно, так як людська душа, і весь світ в цілому мають музично-числову основу».
Ведучий 1: (слайд 41) Вважалося, що діти, які займаються музикою, краще засвоюють математику. Бо навчання музики пов’язане з розумінням, читанням нотних текстів. (слайд 42) Пристрасть до музики Піфагор зберіг на все життя. Гармонія музики виявилася тісно пов’язана з дробами, що підтверджувало основну думку піфагорійців про те, що числа правлять світом.
Ведучий 2: (слайд 43, 44) Сьогодні ми вже згадували  про відоме число Пі. Але хто б міг подумати, що дане число можна зіграти? Якийсь хлопець із США кожне наступне число після коми зіставив з нотою в ля-мінорі (тобто 0 = ля, 1 = ля-дієз, 2= сі і т. д.). Після цього він додав гармонію лівою рукою. І ось яка чарівна мелодія вийшла…
(слайд 45, відео)

Ведучий 1: (слайд 46) Відомо, що німецький композитор Людвіг Ван Бетховен із-за хвороби погано чув, а до кінця свого життя зовсім втратив слух. Але як він продовжував творити?..
(слайд 47,відео)

(слайд 48)
Математика та література

Математика – це поезія думки, поезія логіки, ідей.
А.Ейнштейн

Ведучий 1: Математику звичайно розглядають, як щось цілком протилежне до поезії. Проте Математика і Поезія – як найспорідненіші, оскільки вони обидві – витвір уяви. (слайд 49) Поезія – це творіння, побудова, вигадка. Так само й математику певні її прихильники називали  найвеличнішою і найчарівнішою вигадкою.
Ведучий 2: (слайд 50) Велике математичне дарування зазвичай поєднується з проявом творчої цікавості до поезії. Математик Софія Василівна Ковалевська каже про математику так: «Це наука, яка потребує дуже багато фантазії, не можна бути математиком, в той же час не будучи поетом у душі». Протягом усього життя Софія Ковалевська відстоювала своє святе право – бути вченим, професором, дослідником нарівні з чоловіками. І їй це вдалося. Ця «повна чарівності особистість» зуміла поєднати в собі і математичний талант, і талант літературний.
Ведучий 1: (слайд 51) Математикою захоплювався і великий поет Михайло Юрійович Лермонтов. Сучасники М. Ю. Лермонтова, які добре знали його, розповідали про математичні захоплення поета: «І куди б не закидала його доля, завжди із собою він брав математичні книжки».
Ведучий 2: (слайд 52) А чи відомо вам, що Лев Миколайович Толстой, автор роману «Війна і мир», був також автором підручника з математики? Він написав підручники для початкової школи, зокрема і підручник з арифметики. Л. М. Толстой вважав, що людину можна оцінювати дробовим числом. Чисельник, це те, що вона думає про себе сама, знаменник, те що про неї думають інші.
Ведучий 1: (слайд 53) Геніальний російський вчений Михайло Васильович Ломоносов є творцем ідей нової науки у багатьох областях. Він видатний хімік, фізик, геолог і в той же час історик, мовознавець і навіть поет.
Ведучий 2: (слайд 54) Омар Хайям був творчою особистістю. Багато хто з правителів Сходу запрошував його у придворні поети. Омара Хайяма знають як поета, філософа, математика, фізика, астронома.
(слайд 55) Що люблять, те знаходять скрізь, і було б дивно не зустрітися з математикою в художній літературі.
(слайд 56)
Математика та архітектура
Справжній математик завжди великою мірою художник, поет або й навіть архітектор.
Л. Кронекер

Ведучий 1: З усіх видів мистецтва – архітектура, мабуть, найближча до математики: тому що, за основу конструкцій покладені найточніші розрахунки.
(слайд 57) Тісний зв’язок архітектури і математики відомий давно. У Стародавній Греції – геометрія вважалася одним з розділів архітектури.
Ведучий 2: У давньогрецької геометрії існувало п’ять унікальних форм, які іменували Платоновими тілами. Платонові тіла були азбукою стародавньої геометрії. (слайд 58) Платон вважав, що світ складається з чотирьох елементів: вогонь – тетраедр, земля – куб, повітря – октаедр, вода – ікосаедр, які мають форму п’яти правильних многогранників.
Ведучий 1: (слайд 59) Золотий перетин – це гармонійна пропорція. Великий астроном І.Кеплер назвав золотий переріз одним із скарбів геометрії. Одним з найкрасивіших творінь давньогрецької архітектури є Парфенон (V ст. до н. е.): (слайд 60) Парфенон має 8 колон по коротких сторонах і 17 по довгих. Якщо провести поділ Парфенона по "золотому перетину", то отримаємо ті чи інші виступи фасаду.
Ведучий 2: (слайд 61) Тільки неухильно дотримуючись законів геометрії, архітектори могли створювати свої шедеври. Найміцнішою архітектурною спорудою з давніх часів вважаються єгипетські піраміди. «Все на світі боїться часу, тільки час боїться пірамід». (слайд 62) Чому саме піраміда викликає у нас почуття величності і спокою? Тому, що ця будівля зведена за законом «Золотої пропорції», яка виражається у відношенні висоти до сторони основи. І це відношення дорівнює числу
[image: image2.wmf]14

.

3

=

p

.
Ведучий 1: (слайд 63) Симетрія – широка тема, яка має велике значення для мистецтва і природи. (слайд 64) Симетрія в архітектурі – це елемент краси. У випадку з архітектурою ми не тільки можемо обійти об’єкт з усіх сторін, а й пройти крізь нього. (слайд 65) Це означає, що архітектура надає унікальну можливість не тільки бачити симетрію, але «випробувати» її.
Ведучий 2: (слайд 66) Біля джерел симетрії лежить математика: щоб показати, як працює математичне мислення, навряд чи можливо знайти щось краще, ніж симетрія. (слайд 67) Може скластись враження, що вся краса математики – тільки в її геометричних побудовах. (слайд 68) Але це не так. Краса обчислень, завершеність доведень, стрункість чисел – це все краса. 

(слайд 69)
Математика та живопис

«Ні один живописець не може писати, не знаючи геометрії»
Л.Альберті
Ведучий 1: Великі художники Леонардо да Вінчі, Рафаель, Мікеланджело дуже добре знали математику, бо по їх законам вони писали свої шедеври. (слайд 70) В епоху відродження художники відкрили, що будь-яка картина має певні точки, що приковують погляд, так звані зорові центри.
Ведучий 2: (слайд 71) Леонардо да Вінчі здобув славу неперевершеного художника, великого вченого, генія. Саме йому належить термін «золотий перетин». (слайд 72) Портрет Мони Лізи. Ця композиція базується на «золотих трикутниках», які є частинами правильного п’ятикутника.
Ведучий 1: (слайд 73) Саме Леонардо да Вінчі був одним із перших художників, хто теоретично розвивав вчення про «перспективу». Так називається спосіб зображення об’ємних тіл на площині. Однією з найбільш відомих фресок Леонардо да Вінчі є «Таємна вечеря». Тут використана перспектива. Крім того простір в картині організовано строго симетрично.
Ведучий 2: (слайд 74) Всім відома скульптура Венери Мілоської. Вона побудована по принципу: співвідношення всіх частин тіла. Ця статуя майже дві сотні років прикрашає собою знаменитий паризький Лувр. Мільйони людей милуються цим зразком жіночої краси. Холодний мармур свято зберігає свої таємниці. А Венера Мілоська донині залишається зразком зображення жіночого тіла.
Ведучий 1: (слайд 75) Моріс Корнеліс Ешер – математик-самоучка, розкрився як невтомний дослідник, який задає математикам питання і отримує потрібні йому відповіді. Саме таким чином він здобуває знання, які потім перетворюються на вишукані методи, що дозволяють малювати те, що ніхто ніколи до нього не малював.
Ведучий 2: (слайд 76-79) Його гравюри не тільки зображують неіснуючі світи, але і служать новими джерелами досліджень для математиків. Особливу увагу художник приділяв просторовим фігурам. Можна нескінченно розглядати його роботи, не будучи знайомим зі складними геометричними законами, які ховаються за його картинами, і так ніколи і не зрозуміти таємницю чарівності його гравюр. Таким чином Ешер досягає мети, до якої прагне кожен художник: захопити увагу глядача за допомогою одного лише зображення.
Ведучий 1: (слайд 80) Складовими частинами краси математики є симетрія, пропорція, періодичність.

Для людського розуму симетрія має, мабуть, цілком особливу приваблюючу силу. (слайд 81)
Нам подобається дивитись на прояв симетрії в природі, в архітектурі, живописі, на ідеально симетричні кристали, нарешті, на квіти, які майже симетричні.
Ведучий 2: (слайд 82, 83) Пропорція. Грекам вона замінила теорію дійсного числа і таким чином допомогла їм створити їх науковий шедевр – геометрію. В архітектуру вона вносить гармонію. В ній слава архітектора, міцність споруди і чудеса мистецтва.
Ведучий 1: (слайд 84) Періодичність. По характеру своїх творчих можливостей вона – універсальне явище. Періодичність скрізь: і там, де, землетрус, і там, де співають і грають, тому що вона фізична основа музики. Математики славно попрацювали вивчаючи її загадковий характер. Для цього вони створили багато красивих речей, починаючи з синуса і закінчуючи… Між іншим, математиці немає кінця!
(слайд 85,відео)
Заключне слово
Ведучий 1: Математика невичерпна і багатогранна, її особливості різноманітні і привабливі. Одного покоряє її логічна структура, іншого її абстрактний метод, третій цінить в ній велику користь, а четвертий – її красу.

Ведучий 2: Математика – це не книга, вміщена в обкладинку і скріплена мідними застібками, не континент або океан, простори яких можна зобразити на карті й визначити їх контури – вона безмежна, як простір, її можливості так само необмежені, як світи, що вічно множаться під уважним поглядом астронома...

Ведучий 1: Математика – це не наука.
Це мистецтво заради життя.

В ній краса зосереджена й муки

Тих людей, що пішли в небуття.

Математика в світі з'явилась 

В результаті складних творчих-мук.

Це прекрасна, велична і сильна

Досконала цариця наук.

Математика – це не наука.

Це мистецтво заради життя.

І без неї,  це точно я знаю –
Неможливе майбутнє буття!
Ведучий 2: Ми сподіваємось, що за допомогою наведених сьогодні прикладів, нам вдалося переконати скептиків в тому,  що поєднання мистецтва і науки вносить гармонію і красу у світ! Будьте різнобічно освіченими! (слайд 86)
Дякуємо за увагу! (слайд 87)
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