Навчальний предмет. Алгебра. 8 клас.
Розділ. Квадратний тричлен

Ільніцька Людмила Василівна, вчитель математики, ЗШ №11 м. Білої Церкви.
Тема уроку: Квадратний тричлен.
Мета уроку: Вивчити означення квадратного тричлена і кореня квадратного тричлена. Ознайомити учнів з теоремами, коли даний тричлен можна розкласти на лінійні множники, а коли не можна. Спонукати учнів до прояву творчої активності, ініціативи. Розвивати логічне мислення, мову, інтелектуальні здібності, формувати пізнавальний інтерес до математики. 
Епіграф:                                           «Не знаючи математики
                                                                   Не заходь…»
                                                               (І. Ньютон)
Обладнання: мультимедійний проектор, презентація «Квадратний тричлен» .

Хід уроку.
1.	Перевірка домашнього завдання.
Експерти перевіряють домашнє завдання та доповідають про його виконання.
Один учень коментує, інші перевіряють взаємоперевіркою. Якщо не має питань, то переходимо до наступного етапу нашого уроку.
№664(1, 3), 666(1, 2,), 672, 681.
Розв’язання.
№664(1,3).
Не розв’язуючи рівняння, знайти суму й добуток його коренів:
1) х2 12х18 = 0;      За теоремою Вієта:  х1+х2 = 12;  х1х2 = 18.
3) 3х2+7х+2 = 0; Поділимо кожний доданок на число 3. Дістанемо рівняння:


№666(1, 2).
Користуючись теоремою, оберненою до теореми Вієта, установити, чи є коренями рівняння :
1) х2 + 2х3 = 0 числа 1 і 2;  
х1+х2 = 1+(2) = . Числа 1 і 2 не є коренями рівняння

2) х2 + 5х + 6 = 0 числа  і 3.
х1+х2 = 2 + () = 5;         = (2)(3) = 6.
Числа 2 і 3 є коренями рівняння.
№672.
Число 7 є коренем рівняння х2 +рх  42 = 0. Знайти значення р і другий корінь рівняння.
Розв’язання:
х1 = 7,      =  42;        7 =  42;  = 6; 
х1 +  = 7 6 = 1.
Відповідь.  = 6;  р = 
№681.
Один  з коренів рівняння х2 10хс = 0 на 8 менший від другого. Знайти значення с  і корені рівняння.
Розв’язання:
х2 10хс = 0;
За теоремою Вієта: х1+х2  = 10. За умовою задачі х1х2  = 8.
х1 = 10 х2;    10 х2 х2 = 8; 2 х2 = 2;   х2 = 1;   х1 = 10 1 = 9.
С = х1 х2 = 91 = 9.
Відповідь. х1 = 9;   х2 = 1;  с = 9.
2. Цікаві запитання.
Стародавній грецький вчений Аристотель вважав, що запитання є переходом від незнання до знань. Дійсно це так. Адже вони допоможуть нам розглянути  вивчені теми з усіх сторін, виділити головне, а також пов’язати його з раніше вивченим матеріалом.
1. Який вираз називають дискримінантом квадратного рівняння?
Відповідь. Вираз: b24ас називають дискримінантом квадратного рівняння
ах2 + bх + с = 0.
2. Як залежить кількість коренів квадратного рівняння від знака дискримінанта?
Відповідь.
1) Якщо D0, то квадратне рівняння коренів не має.
2) Якщо D = 0, то квадратне рівняння	має один корінь:

3) Якщо D0, то квадратне рівняння має два корені:
,  . 
3. Записати формулу коренів квадратного рівняння.
Відповідь.

4. Яким алгоритмом зручно користуватися при розв’язуванні квадратних рівнянь?
Відповідь.
 знайти дискримінант D квадратного рівняння;
 якщо D 0, то у відповіді записати, що коренів не має;
 якщо D , то скористатися формулою коренів квадратного рівняння.
5. Сформулювати теорему Вієта.
Відповідь. Якщо  і  корені квадратного рівняння ах2 + bх + с = 0, то

6. Сформулювати наслідок з теореми Вієта.
Відповідь. Якщо  і  корені зведеного квадратного рівняння
х2 + bх + с = 0, то  = b,      = с, тобто сума коренів зведеного квадратного рівняння дорівнює другому коефіцієнту, взятому з протилежним знаком, а добуток коренів дорівнює вільному члену.
7. Сформулювати теорему, обернену до теореми Вієта.
Відповідь. Якщо числа такі, що
   і то ці числа є коренями рівняння ах2 + bх + с = 0.
8. Сформулювати наслідок з теореми, оберненої до теореми Вієта.
Відповідь. Якщо числа  такі, що = b і = с, то ці числа є коренями зведеного квадратного рівняння  х2 + bх + с = 0.

3. Розвиток алгебраїчної символіки.
Вчитель. Для того, щоб ви краще зрозуміли суть і зміст певних математичних термінів, а також підвищили свій рівень загальної математичної культури, ознайомилися із закономірностями розвитку математики учениця підготувала історичні відомості.
Учениця. Алгебра розвивалась ще у Стародавній Індії і Вавілоні понад 4000
років тому. Багатьма алгебраїчними формулами і прийомами володіли також учені Стародавньої Греції. Спадкоємцями як грецької, так і індійської
математичної культури стали народи, об’єднані в VII столітті арабським халіфатом.
Франсуа Вієт (1540 – 1603)французький математик, за фахом юрист.
У 1591 р. упровадив буквені позначення не лише для невідомих величин, а 
й для коефіцієнтів рівнянь, завдяки цьому стало можливим виражати властивості рівнянь та їх корені загальними формулами. Серед своїх відкриттів сам Вієт особливо високо цінив установлення залежності між коренями і коефіцієнтами рівнянь.
Символіку Вієта удосконалив англійський математик Г. Гарріот (1560), який ввів знаки дій, знаки нерівностей, але позначення для показників степенів ( а n) ще не застосовував, а виписував усі множники, які входили в одночлен, тобто записував 3а2b3 = 3aabbb.
Записи степенів з цілими показниками у сучасному вигляді () почав застосовувати великий англійський математик і фізик I. Ньютон (16431717). Закони механіки і всесвітнього тяжіння носять його ім’я.

4. Сприймання та усвідомлення нового матеріалу.
Квадратний тричлен.
Квадратним тричленом називають многочлен виду ах2 + bх + с, де х змінна, а,b і с  деякі числа, причому a  0.
Наведемо приклади многочленів, які є квадратними тричленами:
2х2 5х + 3;      х2 + 9х;      х2   7;     5х2.
Зазначимо, що ліва частина квадратного рівняння ах2 + bх + с = 0 є квадратним тричленом.
Коренем квадратного тричлена називають значення змінної, при якому значення квадратного тричлена дорівнює нулю.
Наприклад, число 4 є коренем квадратного тричлена х2 х12.
Зрозуміло, щоб знайти корені квадратного тричлена ах2 + bх + с, треба розв’язати відповідне квадратне рівняння ах2 + bх + с = 0.
Дискримінантом квадратного тричлена ах2 + bх + с є число b24ас.
Якщо D 0, то квадратний тричлен коренів не має. Якщо D0, то квадратний тричлен має один корінь, якщо D 0,то два корені.
Розглянемо квадратний тричлен у 2 + 3 у  4. Розкладемо його на множники методом групування. 
Маємо: у 2 + 3 у  4 = у 2 + 4у у 4= у(у + 4)  (у + 4) = (у + 4) (у
Даний квадратний тричлен  розкладено на лінійні множники
у + 4 і у
Зв’язок між коренями квадратного тричлена і лінійними множниками, на які він розкладається, установлює така теорема1.
Якщо дискримінант квадратного тричлена  ах2 + bх + с додатний, то даний тричлен можна розкласти на лінійні множники:
ах2 + bх + с = а ( ) ( ), де  і  корені квадратного тричлена.
Зауваження.  Якщо дискримінант квадратного тричлена дорівнює нулю, то вважають, що квадратний тричлен має два рівні корені, тобто  = . У цьому випадку розклад квадратного тричлена на множники має такий вигляд: ах2 + bх + с = а (х )2 .
Теорема 2.  Якщо дискримінант квадратного тричлена від’ємний, то даний тричлен не можна розкласти на лінійні множники.
 
5. Для того, щоб ви відчули впевненість в своїх силах, ми застосуємо вивчений матеріал для розв’язування задач і вправ.
№709(2,6).
Розкласти на лінійні множники квадратний тричлен:
2) х2 + 8х + 15 = (х + 3) (х +5);  
Прирівняємо квадратний тричлен до нуля:
х2 + 8х + 15= 0.
Скористаємося теоремою Вієта: =  5; = .
Відповідь. (х + 3) (х +5).
6) 6х2  5х 1=6(х + ) (х 1) = (6х + 1) (х 
Щоб знайти корені квадратного тричлена  ах2 + bх + с, треба розв’язати відповідне квадратне рівняння ах2 + bх + с =0.
Таким чином, 6х2  5х 1=0;  D = 25  4 6( = 25+24=49;

Відповідь.  (6х + 1) (х 
№711(1,4).
Скоротити дріб:

Розв’язання.
Прирівняємо чисельник до нуля:  = 0;
Скористаємося теоремою Вієта:  =  3;   = 2.

Відповідь. .


Прирівняємо чисельник до нуля: = 0. За теоремою Вієта: 


№713 (1, 5).
Скоротити дріб:

Розв’язання.
Розкладемо чисельник на множники: 4а2  = (2а3) (2а + 3).
Прирівняємо  до нуля,   = 0;
D = 8142(18) = 81 + 144 = 225;



Відповідь..

Розв’язання.
 розкладемо на множники: 
Квадратний тричлен = 0;      + 4x = 0;
За теоремою Вієта  .


№715(1).
При якому значення b розклад на лінійні множники тричлена:
1) 2х25х +b містить множник (х 3).
Розв’язання.
= 3  є коренем квадратного тричлена. За теоремою Вієта 
 = 5:2 = 2, 5;         3+  = 2,5;  = 2,5 3=  0,5.
= 3(0,5) =  1,5;         =;= 1,5;    b =  3.
Відповідь. b =  3.
6. Самостійна робота. 
Вчитель. Щоб кожний міг з впевненістю сказати, що він досяг успіху потрібно самостійно попрацювати над виконанням аналогічних завдань. Адже уміння працювати самостійно є дуже важливим етапом в навчанні та житті. Під час самостійної роботи дозволяється здійснювати взаємодопомогу. Робота в парах (обговорення, корекція).
Перший варіант.
Середній рівень.
№709(7).
Розкласти на лінійні множники квадратний тричлен:
4х2 + 3х  22;  	
Розв’язання.
Квадратний тричлен прирівняємо до нуля: 4х2 + 3х  22 =0;
 D = 944 (22) = 9352 = 361. Знайдемо корені рівняння:

Тоді, 4х2 + 3х  22 = 4(х+ ) (х =  (4х + 11)(х2).
Відповідь. (4х + 11)(х2).
Достатній рівень.
№713(3).
Скоротити дріб:

Розв’язання.
Прирівняємо  чисельник до нуля: 
 За теоремою Вієта   1. Прирівняємо до нуля знаменник:
 За теоремою Вієта: ; 

Відповідь.
Високий рівень.
№715(2).
При якому значенні b розклад на лінійні множники тричлена:
+2 містить множник (x+1). 
Розв’язання.
 є коренем квадратного тричлена. За теоремою Вієта дістанемо: 
 =      ;
= ;

Відповідь.
Другий варіант
Середній рівень.
№709(8).
Розкласти на лінійні множники квадратний тричлен:

Розв’язання.
Квадратний тричлен прирівняємо до нуля:
D = 64 43(3) = 100; = ( 810):6 =     = (8+10):6= 3.
Розкладаємо квадратний тричлен на лінійні множники:
= 3(a+  )(a= (3a +1)(a3) = (1 a3).
Відповідь. (1 a3).
Достатній рівень.
№713(2).
Скоротити дріб:

Розв’язання.
Прирівняємо чисельник до нуля:
= 0;       D = 49  4 =25; 


Відповідь. 
Високий рівень.
№715(3).
При якому значенні b розклад на лінійні множники тричлена 
множник (3х 2)?
Розв’язування.містить множник  (3х 2) = );
[bookmark: _GoBack]



Дістанемо пропорцію:


7. Підсумок уроку.
Сьогодні ми повторили: (а далі продовжують учні):
1) Який вираз називають дискримінантом квадратного рівняння?
2)  Як залежить кількість коренів квадратного рівняння від знака дискримінанта?
3)  Яким алгоритмом зручно користуватися при розв’язуванні квадратних рівнянь?
4) Як називають коефіцієнти квадратного рівняння?
5) Сформулювати теорему Вієта. 
6) Сформулювати наслідок з теореми Вієта.
 7) Сформулювати теорему, обернену до теореми Вієта.

Ознайомилися:
1. Що називають дискримінантом квадратного тричлена?
2. У якому випадку квадратний тричлен не має коренів? має один корінь? має два корені?
3. У якому випадку квадратний тричлен можна розкласти на лінійні множники?
4. За якою формулою квадратний тричлен можна розкласти на лінійні множники?
5. У якому випадку квадратний тричлен не можна розкласти на лінійні множники?

Завдання додому.
Опрацювати п.20. Розв’язати №710(1,4), №712 (1), №714(1, 4), №716(1).  
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