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ПЛАН ЗАНЯТТЯ
“____”____ 20_ р.

  Група: 101, 105
	Спеціальність:Металургія, Галузеве машинобудування

	Тема заняття: «Розв’язування задач за темою «Вектори на площині і в просторі»»

	Мета заняття:

	       Методична – викладання методики проведення підсумкового заняття, впровадження різноманітних інноваційних методів та форм діагностики знань.

	       Навчальна – розвити навички роз`вязування типових задач на застосування дій над векторами: координати  вектора ; модуль  вектора ; розпізнавати  одиничниі  вектори ; додавати   віднімати , множити  вектор  на  число, розвивати навички застосування властивостей векторів при розв’язуванні різних прикладних та математичних задач.

	       Розвиваюча – розвивати логічне мислення, творчі здібності, вміння користуватися методами дедукції та індукції, аналізу і синтезу, формулювати висновки та узагальнення; 

	       Виховна – виховувати вміння і потребу вчитися, виховувати охайність при виконанні геометричних побудов, акуратність у записах.

	Вид заняття:   практичне

	Форма проведення заняття: практичне з застосуванням елементів самостійної роботи, роботи в групах,  комп’ютерних технологій, тестів, проблемно- пошукового метода.

	Міжпредметні зв`язки: 

	       Забезпечуючі: математика, креслення

	

	      Забезпечувані: предмети циклів фундаментальних та спеціальних дисциплін, геометрія, креслення, теоретична механіка, ТОЕ.

	

	Методичне забезпечення: роздатковий матеріал, тести, картки, презентація, відеоматеріали.

	Література: Обов`язкова:

	1. Афанасьєва О.М., Бродський Я.С., Павлов О.Л., Сліпенько А.К. Математика (підручник для студентів ВНЗ І-ІІ р.а. технічних спеціальностей) – К.: Вища школа,2001
1. Лейфура В.М. та інші. Математика (підручник для підготовки молодших спеціалістів економічних спеціальностей) – К.: Техніка, 2003
1. Афанасьєва О.М., Бродський Я.С., Павлов О.Л., Сліпенько А.К. Дидактичні матеріали з математики (навчальний посібник для студентів ВНЗ І-ІІ р.а.)       – К.: Вища школа, 2001
1. Бевз Г.П. Алгебра і початки аналізу (підручник для шкіл, ліцеїв, гімназій гуманітарного напряму), 10-11 кл. –  К.: ТОВ «Бліц», 2005
1. Погорєлов О.В. Геометрія: Планіметрія: Підруч. для 10-11 кл. загальноосвіт. навч. закл.– К.: Школяр, 2004, Освіта, 2001
1. Збірник завдань для державної підсумкової атестації з математики. Геометрія. За ред. Слєпкань З.І. 11 кл. – Х.: Гімназія, 2005

	             Додаткова: 
1. Афанасьєва О.М., Бродський Я.С., Павлов О.Л., Сліпенько А.К. Геометрія (підручник для шкіл (класів) технічного профілю), 10-11 кл. – Тернопіль: Навчальна книга – Богдан, 2004
2. Афанасьєва О.М. та інші. Дидактичний матеріал з геометрії, 10-11 кл. – Тернопіль: Навчальна книга – Богдан, 2003


	Технічні засоби навчання: 
1. Комп’ютерне забеспечення
       	





ХІД  ЗАНЯТТЯ:

1. Організаційний момент (слайд 1)

2. Мотивація навчання 
		
3. Актуалізація опорних знань. (Усне опитування и відповіді у дошки) 
Коментарій відповідей студентів.

4. Розминка (відповіді у дошки і комп`ютерне тестування). 

5. Розв’язування прикладних задач: (перегляд відео і работа у дошки)
	5.1 Задача з дисципліни «ТОЕ» (відео1- слайд 2)
	5.2 Задача з дисципліни «Основи тех. механіки» (відео2- слайд 3)
	5.3 Задача з дисципліни «Вища математика» (відео3 – слайд 4)

6. «Краще розв'язати одну задачу декількома способами, чим декілька задач одним способом». Задачі на застосування проблемно- пошукового методу.
(Робота в групах, потім відповіді коло дошки)(Слайди 5,6,7)

7 . Історична довідка. (Слайди 8,9,10)

8. Підведення підсумків

9.  Домашнє завдання.



























ПОРЯДОК ПРОВЕДЕННЯ ЗАНЯТТЯ

1. Організаційний момент.

1.1 Привітання студентів
1.2 Підготовка аудиторії до заняття, перевірка наявності студентів
	1.3 Ознайомлення з темою і метою заняття

2. Мотивація навчання 

Тема «Вектори» є однією з фундаментальних тем  у загальному курсі геометрії, бо засвоєння цієї теми дає розуміння основним закономірностям  перетворень та операцій на декартовій площині.                
Сьогоднішнє заняття  визначає місце даної теми  в фізиці, геометрії, теоретичній механіці, в житті кожної людини, її вплив на діяльність підприємств, науково технічний прогрес. в розв`язуванні задач прикладного характеру.  Ми побачимо, що  поняття вектора знаходить широке застосування при вивченні процесів і явищ навколишньої дійсності.

3. Актуалізація опорних знань 

Ви знаєте, що основні поняття з теми ″Вектори″ можна розглядати з двох позицій: розглядати їх геометричний зміст та через координати векторів. Давайте усно згадаємо геометричний зміст основних понять та письмово згадаємо дії з векторами, які задані  
своїми  координатами.
Усно:

1. Що називається вектором? 	              
2. Назвіть, які векторні та скалярні  величини ви вивчили з фізиці? 
3. Рівні вектори? 		   
4. Які вектори називаються протилежними?  
5. Нульовий вектор? 	
6. Що значить помножити вектор на число?
7. Які вектори називаються колінеарними?                         
8. Умова колінеарності векторів?	
                                                            
Письмово(на дошці)

1 студент :

1. Дано: т.А (хa, уa, za);   т. B(xb, yb, zb). Знайти координати вектора  . 
2. Дано: (хa, уa, za)= (xb, yb, zb). Які у векторів відповідні координати?
3. (хa, уa, za) та (xb, yb, zb). Знайти суму векторів +
4. Дано(хa, уa, za). Знайти довжину вектора | |
5. Умова колінеарності векторів.
6. Формули скалярного добутку векторів.
    





2 студент

1. Дано: т. О(0,0,0) та т. А(хa, уa, za).   Чому дорівнюють координати радіус-вектора ?
2. Дано: вектор (хa, уa, za) нульовий. Які в нього координати?
3. (хa, уa, za) та (xb, yb, zb). Знайти різницю векторів -
4. Дано: т.А (хa, уa, za); т. B(xb, yb, zb). Знайти довжину відрізка |АВ|.
5. Коли два вектора перпендикулярні?
6. Формула cos кута між векторами.


 4. Розминка.

На дошці – два студента додають та знаходять різницю двох векторів за правилами трикутника та паралелограма

На місцях - інші студенти розв’язують тести з перевіркою на комп`ютері.

1 варіант

1.Знайдіть координати вектора ,якщо А(1;0;-1)і B(1;-1;0).
A)(0;1;-1);    Б)(-1;2;-1);     B)(1;-2;1);     Г)інша відповідь.

2.Знайдіть довжину вектора ,якщо А(-1;1;-1) і В(-1;1;1)
A);    Б)2;    B);      Г)інша відповідь.

3.Яка з точок М являється серединою відрізка АВ, якщо А(1;-1;-1) B(1;-3;1)?
A)M(2;-2;0)     Б)М(-1;2;-1)     B)M(1;-2;0);        Г)інша відповідь.

4.Дано вектори (-2;2;-3) та (3;1;2).Знайдіть =+.
A) (5;5;0);     Б) (5;7;0);     B) (4;5;-1);      Г)інша відповідь.

5.Чи колінеарні  вектори (2;-3;8) та (-4;6;-4)?
A) так; Б) ні; B) визначити неможливо.

6.Чи перпендикулярні вектори (2;3;6) та (3;2;-1)?
A)так; Б) ні В) визначити неможливо.

1 варіант

	
	1 завд
	2 завд
	3 завд
	4 завд
	5 завд
	6 завд

	А
	+
	
	
	
	
	

	Б
	
	+
	
	+
	+
	+

	В
	
	
	+
	
	
	

	Г
	
	
	
	
	
	




2 варіант

1.Знайдіть координати вектора ,якщо А(2;0;-1)і B(1;-2;0).
A)(1;0;-1);    Б)(-1;-2;1);    B)(1;2;-1);     Г)інша відповідь.

2.Знайдіть довжину вектора ,де О-початок координат і А(1;2;2).
А)2;    Б)3;   В)4;    Г)інша відповідь.

3.Яка з точок М являється серединою відрізка АВ, якщо А(3;-1;-3) B(1;-3;1)?
A)M(2;-2;-1)     Б)(-1;2;-1)    B)M(-1;1;1);     Г)інша відповідь.

4.Дано вектори (4;-4;2) та (3;2;2).Знайдіть =0,5+2.
A) (8;2-5);     Б) (8;2;5);     B) (8;-2;5);     Г)інша відповідь.

5.Чи колінеарні вектори (8;3;-2) та (16;-6;4)?
А) визначити неможливо;     Б) так;     В) ні. 

6.Чи перпендикулярні вектори (1;1;-2) та (2;2;2)?
A)ні        Б)так        В) визначити неможливо.

2 варіант

	
	1 завд
	2 завд
	3 завд
	4 завд
	5 завд
	6 завд

	А
	
	
	+
	
	
	

	Б
	
	+
	
	+
	
	+

	В
	+
	
	
	
	+
	

	Г
	
	
	
	
	
	





5. Розв’язування прикладних задач:

	5.1 Задача з дисципліни «ТОЕ» (відео 1 - слайд 2)

Як ми вже казали, тема «Вектори» має широке прикладне значення. І зараз ми розглянемо, як вектори застосовуються в інших дисціплінах. З векторами ви зустрінетесь на уроках електротехніки, тех. механики та вищої математики. Зараз давайте подивимось відео, де викладач коледжу Чернікова Л.А. запропонує вам  для розв’язку задачу з ТОЕ .


Дано: векторні величини ЕРС (електрорушійні сили). 
Знайти результуюча ЕРС, яка є сумою  векторних величин даних ЕРС.







Розв’язок








5.2 Задача з дисципліни «Основи тех. механіки» (відео2- слайд 3)

З векторами ми зустрічаємось і на заняттях з тех. механиці. Послухаємо викладача Саенко М.О.

	
Дано: Вуличний лихтарик , вагою 10Н. Кути похилу тросів до опор 30° та 60°. 
Знайти реакції тросу.





Розв’язок
   А      		Побудуємо з данного вектора АВ та прямих ВС та АС трикутник.
        60°                    Для вектора АВ знайдемо протилежний вектор ВА. Обчислимо кут
			С. <ВСА=180°-30°-60°=90°. За правилом трикутника маємо ВА=
	         С	ВС+СА.  Щоб знайти величини векторів ВС та СА, застосуєто 
        30°		теорему синусів.
			
   В
			

			Маємо: ВС=5√3Н, СА=5Н

5.3 Задача з дисципліни «Вища математика» (відео 3 – слайд 4)

Багато з вас  бажають отримати не тільки середню спеціальну освіту, а і отримати вищу освіту , і тому продовжать навчання в ДДМА.  І зараз ви отримаєте задачу з дисципліни «Вища математика», яку запропонує вам кандидат технічних наук Грудкина 
Н.С.

Задача                                                       		
[image: ]
В прямокутному паралелепіпеді довжина, ширина та висота дорівнюють відповідно 4см, 3см, 12см. Знайти довжину діагоналі?

Рішення


	Введемо систему координат. Знайдемо координати радіус-вектора ДВ1.    Д (0,0,0), В1(4,3,12). Тоді ДВ1(4;3;12) .   |ДВ1|  

6. «Краще розв'язати одну задачу декількома способами, чим декілька задач одним способом».(Слайди 5,6,7)

Робота в групах з наступним обговоренням розв`язання задач.

    	 Всі знають, що для підготовки наступних задач у нас були  заздалегідь створені три ініціативні групи , які провели достатньо велику і відповідальну роботу.  Вони повинні були  знайти і підготувати задачі,  які можна розв`язати декількома способами.
Тому давайте запишемо такий вираз  великого математика Жана  Батиста Фурьє   

″Краще розвязати одну задачу багатьма 
способами, ніж багато задач тільки одним способом″.
 
І зараз групи отримають ці задачі. Завдання: знайти декілька розв`язків. Але спочатку проведемо актуалізацію  опорних знань. 


1.         В                                              С                Доведіть, що АВСД – паралелограм, якщо
                                                                        А (2;4;-4),  В(1;1;-3),  С(-2;0;5),  Д(-1;3;4)  
                            О


			
А			      Д
Актуалізація   опорних   знань:

Згадаємо ознаки паралелограма:

1. Якщо сторони чотирикутника попарно ║, то він – паралелограм;
2. Якщо сторони чотирикутника попарно ═, то він – паралелограм;
3. Якщо діагоналі чотирикутника перетинаються та точкою перетину діляться пополам, то 
    він – паралелограм; 
4. Якщо дві сторони чотирикутника попарно ═ та ║, то він – паралелограм;
	
Рішення

     1 спосіб	                                   2 спосіб                                           3 спосіб 
За 2 ознакою		За 3 ознакою	За 4 ознакою

                    Розглянемо діагональ АС 	АВ(-1;-3;1)

                    Х = 0; Y = 2; Z = 1/2	ДС(-1;-3;1)

                 Розглянемо діагональ ВД 	Так як АВ=ДС, то вони

                 Х = 0; Y = 2; Z = 1/2	рівні по довжині та║.
Отже АВСД – паралелограм.          Отже АВСД – паралелограм.	Отже АВСД – паралелог.



2. 	                           В                                      Довести, що паралелограм АВСД – ромб, якщо
	          А(6;7;8), В(8;2;6), С(4;3;2), Д(2;8;4). 


	    А	               С


Актуалізація   опорних   знань:
                               Д
                                                 Згадаємо ознаки ромба:

1. Якщо у паралелограма всі сторони равні, то він ромб.
2. Якщо у паралелограма діагоналі перпендикулярні, то він ромб.

Рішення

1 спосіб	                                                                         2 спосіб
За 1 ознакою	                                                                          За 2 ознакою


     	АС(-2;-4;-6), ВД(-6;6;-2)



          
Отже АВСД – ромб. 	                                                  Отже АВСД – ромб. 

_____________________________________________________________________________
3. 	
[image: ]
В прямокутному паралелепіпеді довжина, ширина та висота дорівнюють відповідно 3см, 3см, 4см. З вершини основи побудовано дві діагоналі на сусідніх бокових гранях. Знайти кут між діагоналями.

Рішення
1 спосіб	2 спосіб

∆ВАА1 (< А = ) знайдемо за тео-	               Знайдемо координати радіус-векторів ВА1 та ВС1:
ремою Піфагора ВА1: ВА1 = 5см.	                     ВА1(3;0;4), ВС1(0;3;4)

∆ВСС1 (< А = ) знайдемо за тео-	                Знайдемо cos < А1ВС1
ремою Піфагора ВС1: ВС1 = 5см.	

∆В1С1А1 (< В1 = ) знайдемо за 

теоремою Піфагора С1А1: С1А1 = 3√2см.	          
За теоремою cos маємо:
18 = 25 + 25 – 50cos < А1ВС1
cos < А1ВС1 = 16/25   

7 . Історична довідка. (додаток 1)(Слайди 8,9,10)
Студенти слухають історичну довідку(додаток1).  Викладач перевіряє тести (додаток 3), задачі та заповнює відомість оцінок (додаток 2)

8. Підведення підсумків

9.  Домашнє завдання. №302 (а,б)



КРІТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ

Засвоєння навчального матеріалу і навчальна діяльність студентів з даної теми математики  мають різнорівневий характер:
І – початковий, коли студент у результаті вивчення навчального матеріалу може назвати математичний об’єкт (вираз, формулу, символ), але тільки в тому випадку, коли цей об’єкт (опис, характеристика) запропонований йому безпосередньо.
ІІ – середній рівень, коли студент може відтворити інформацію, операції, дії, засвоєні ним у процесі навчання.
ІІІ – достатній рівень, коли студент уміє виконувати математичні операції, загальна методика і послідовність яких  йому знайомі, але зміст та умови змінені.
ІV – рівень творчості, коли студент здатний самостійно орієнтуватися в нових для нього ситуаціях, складати план дій і виконати його, пропонувати нові, невідомі йому раніше розв’язки тобто його навчальна діяльність носить дослідницький характер.
 	Засвоєння навчального матеріалу і формування навчальної діяльності студентів підпорядковане принципу ієрархія рівнів, коли студент не може вийти на новий, не оволодівши навчальними елементами  на попередньому рівні.
 	Оцінювання якості математичної  підготовки студентів з математики  здійснюється в двох  аспектах: рівень володіння теоретичними знаннями, який можна виявити в процесі усного та письмового опитування, та якість практичних умінь і навичок, тобто здатність до застосування вивченого матеріалу під час розв’язування  задач і вправ.
І.Початковий.  	1бал. Студент може:
\ розпізнати один із кількох запропонованих математичних об’єктів(символів, виразів), виділивши його серед інших ;
\ переписати даний математичний вираз, формулу.
2 бали. Студент може:
\ виконати однокрокові дії з числами, найпростішими математичними виразами;
\ впізнати окремі математичні об´єкти і пояснити вибір
                         	3 бали. Студент може:
\ співвіднести дані або словесно описані математичні об´єкти за їх суттєвими властивостями
\ за допомогою вчителя виконувати елементарні завдання
ІІ. Середній.  	4 бали. Студент може:
\ відтворити означення математичних понять, теорем і формулювання тверджень.
\ виконати за зразком елементарні завдання.
                      	5 балів. Студент може:
\ ілюструвати означення математичних понять, теорем і правил виконання математичних дій даними прикладами.
\ розв’язати завдання (до 3-х кроків) за відомими алгоритмами.
                       	6 балів.  Студент може:
\ ілюструвати означення математичних понять, теорем і правил виконання  математичних дії власними  прикладами .
\ самостійно розв’язати  і пояснити розв’язання завдання (до 3-х кроків)
\ записати математичний вираз, формулу за словесним формулюванням і навпаки 
             ІІІ Достатній	7 балів.  Студент може:
\ застосувати означення математичних понять та їх властивостей для розв’язування завдань в знайомих ситуаціях.
\ знає залежність між елементами математичних об’єктів .
\ самостійно виправляє вказані йому помилки.
\ розв’язує завдання, передбачені програмою без достатніх пояснень.
                      	8 балів.  Студент може:
\ володіє визначеним програмою навчальним матеріалом.
\ розв’язує завдання , передбачені програмою, з частковим поясненням.
\ частково аргументує математичні міркування й розв’язування завдань.                      
9 балів.  Студент може:
\ вільно володіє визначеним програмою навчальним матеріалом.
\ розв’язує завдання з достатнім поясненням.
\ самостійно виконує завдання в знайомих ситуаціях.
\ виправляє допущені помилки.

ІV Високий  	10 балів.  Студент може:
\ усвідомити нові для нього математичні факти, ідеї.
\ під керівництвом викладача знаходить джерела інформації та самостійно використовує  їх
\  розв’язує завдання з повним поясненням і обґрунтуванням                      
11 балів.  Студент може:
\ вільно і правильно висловлювати відповідні математичні міркування, переконливо аргументувати їх.
\ самостійно знаходить джерела інформації та працює з ними. 
\ використовувати набуті знання  і вміння  в незнайомих для нього ситуаціях. 
\ знає передбачені програмою, основні методи розв’язання завдання і вміє їх застосовувати з необхідним обґрунтуванням.                      
12 балів.  Студент може:
\ виявляє варіативність мислення і раціональність у виборі способу розв’язання математичної проблеми.
\ вміє узагальнювати  й систематизувати набуті  знання.
\ здатний до розв’язування  нестандартних задач і вправ.
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	Актуалізація опорних знань
	Розминка
	Прикладні задачи
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МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ
Машинобудівний коледж
Донбаської державної машинобудівної академії












Реферат
з дисципліни «Математика»
Рене Декарт


	Підготувала: 
			Перевірила: Новікова Н.В.
			    		   викладач математики
			Оцінка:


Краматорськ 2016
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Рене Декарт - (1596-1650) - французький філософ, математик, фізик і фізіолог,  один з найвпливовіших метафізиків Нового часу.
 	Рене Декарт народився 31 березня 1596, в місці Лае, Франції. Рід Декартів належав до незнатного  дворянства. Його мати через декілька днів після родів померла. Рене залишився живий, але до двадцяти років короткий, сухий кашель і блідий колір обличчя вселяли побоювання за його життя.    
У 1606 році батько відправив його в єзуїтську колегію Ла Флеш. Враховуючи не дуже міцне здоров'я Декарта, йому робили деякі послаблення в суворому режимі цього навчального закладу, наприклад, дозволяли вставати пізніше інших.
	Навесні 1613 року Рене Декарт відправився в Париж: молодому дворянину потрібно було подбати про придбання світського лиску і зав'язати у столиці необхідні для життєвих успіхів зв'язки. У Парижі Рене  потрапив в компанію «золотої молоді», вів розсіяне життя і захопився грою. Світські приятелі Рене Декарта, проте, жорстоко помилялися, якщо вважали його одним з них. Після півтора років розсіяною життя в юнакові раптом стався перелом. Потайки від своїх друзів і паризьких рідних він перебрався у відокремлений будиночок в Сен-Жерменському передмістті, замкнувся тут зі своїми слугами і занурився у вивчення математики - головним чином, геометрії.
	У цьому добровільному ув'язненні Декарт провів близько двох років. Коли йому йшов двадцять перший рік, Рене вирішив залишити Францію і побачити інші країни. Декарту хотілося почитати «у великій книзі світу, побачити двори і армії, увійти в зіткнення з людьми різних звичаїв і положень, зібрати різні досліди, випробувати себе у зустрічах, які представить доля, і всюди поміркувати над предметами, які зустрічаються». Почалися роки скітальчества. 
	У щоденнику Рене Декарта є замітка: «10 листопада 1619 я почав розуміти підстави чудесного відкриття». Не підлягає сумніву, що чудесним відкриттям, про який говорить тут Декарт, було відкриття основ аналітичної геометрії. Сутність аналітичної геометрії полягає в додатку алгебри до геометрії і назад - геометрії до алгебри. Будь-яка крива може бути виражена рівнянням між двома змінними величинами, і назад - всяке рівняння з двома змінними може бути виражено кривої. Це відкриття мало величезне значення не тільки для математики, в історії якої воно склало епоху, а й для природничих наук, і взагалі для все розширюється кола знань, які мають справу з точними величинами - числом, мірою і вагою.
В 1641 з'являється головне філософський твір Декарта «Роздуми про першу філософію». У тому ж році на запрошення шведської королеви Христини Декарт відправився до Швеції. Суворий клімат і незвичний режим (королева змушувала Декарта вставати о 5 ранку, щоб давати їй уроки і виконувати інші доручення) підірвали здоров'я Декарта, і, підхопивши застуду, він помер від пневмонії.

[image: ]
Значення робіт Декарта в математиці і фізиці

Декарт є одним з авторів теорії рівнянь: ним сформульовано правило знаків для визначення числа додатних і від’ємних коренів. Він вказав, що рівняння 3-го ступеня розв`язується в квадратних радикалах (а також ввів рішення за допомогою циркуля і лінійки, якщо це рівняння приводиться).
Також Декарту належить заслуга створення сучасних систем позначень: він ввів знаки змінних величин (x, y, z. ..), коефіцієнтів (a, b, c. ..), позначення степенів (a2, x-1 ...).
Рене Декарт є одним з творців аналітичної геометрії (яку він розробляв одночасно з П'єром Ферма), що дозволяла зв’язати цю науку з алгеброю за допомогою методу координат. Запропонована ним система координат отримала його ім'я.
У роботі «Геометрія» (1637), що відкрила взаємопроникнення алгебри і геометрії, Декарт ввів вперше поняття змінної величини і функції. «Геометрія» Декарта справила величезний вплив на розвиток математики. У декартовій системі координат отримали реальне тлумачення від’ємні числа. Дійсні числа Декарт фактично трактував як відношення будь-якого відрізка до одиничного (хоча саме формулювання дав пізніше І. Ньютон). У листуванні Декарта містяться і інші його відкриття.
 	[image: ]








Відомість оцінок					  Додаток 2
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Додаток 3

Відповіді на тестові завдання

1 варіант
	
	1 завд
	2 завд
	3 завд
	4 завд
	5 завд
	6 завд
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 2 варіант
	
	1 завд
	2 завд
	3 завд
	4 завд
	5 завд
	6 завд
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Роздатковий матеріал

Письмово( на дошці)
1 студент :
1. Дано: т.А (хa, уa, za);   т. B(xb, yb, zb).Знайти координати вектора  . 
2. Дано: (хa, уa, za)= (xb, yb, zb). Які у векторів відповідні координати?
3. (хa, уa, za) та (xb, yb, zb). Знайти суму векторів +
4. Дано(хa, уa, za). Знайти довжину вектора | |
5. Умова колінеарності векторів.
6. Формули скалярного добутку векторів.






    Письмово( на дошці)
2 студент
1. Дано:т. О(0;0;0) та т. А (хa, уa, za);   Чому дорівнюють координати радіус-вектора ?
2. Дано: вектор (хa, уa, za) нульовий. Які в нього координати?
3. (хa, уa, za) та (xb, yb, zb). Знайти різницю векторів -
4. Дано: т.А (хa, уa, za); т. B(xb, yb, zb) .Знайти довжину відрізка |АВ|.
5. Коли два вектора перпендикулярні?
6. Формула cos кута між векторами.





1 студент
Знайти суму та різницю векторів за правилом трикутника


						

                  
						













2 студент
Знайти суму та різницю векторів за правилом паралелограма


						

                  
						














	Задача з дисципліни «ТОЕ» 



Дано: векторні величини ЕДС (електродіючих сил) , ,, , 
Знайти результируючу ЕДС, яка є сумою  векторних величин даних ЕДС.
							+++






Задача з дисципліни «Основи тех. механіки» 




	
Дано: Вуличний лихтарик , вагою 10Н. Кути похилу тросів до опор 30° та 60°. 
Знайти реакції тросу.









3.     Задача з вищої математики                                                         		
[image: ]
В прямокутному паралелепіпеді довжина, ширина та висота дорівнюють відповідно 4см, 3см, 12см. Знайти довжину діагоналі?









1.         В                                              С                Докажіть, що АВСД – паралелограм, якщо
                                                                        А (2;4;-4),  В(1;1;-3),  С(-2;0;5),  Д(-1;3;4)  
                            О


			
А			      Д



2. 	                           В                                      Довести, що паралелограм АВСД – ромб, якщо
	          А(6;7;8), В(8;2;6), С(4;3;2), Д(2;8;4). 


	    А	               С



                               Д





3. 	
[image: ]
В прямокутному паралелепіпеді довжина, ширина та висота дорівнюють відповідно 3см, 3см, 4см. З вершини основи побудовано дві діагоналі в сусідніх бокових гранях. Знайти кут між діагоналями.
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