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Тема уроку: «Найпростіші перетворення графіків функцій»
Мета уроку: 
· сформувати розуміння учнями змісту поняття «перетво​рення графіка функції», а також розуміння того факту, що певне перетворення рівняння функції тягне за собою перетворення графіка та навпаки; сформувати знання учнів про основні види геометричних перетворень графіків функцій (на інтуїтивному рівні) та про рівняння функції, що задається цим перетворенням; сформувати первинні уміння «читати» графіки функцій (тобто за готовими графіками задавати рівняння функцій), а також виконува​ти побудови графіків функцій за допомогою перетворень f (x)+a , заданих рівнянням даної функції f (x);

· розвивати пам’ять, увагу, уяву, логічне мислення,  уміння користуватись  методами індукції та дедукції, аналізу та синтезу;
· виховувати інформаційну компетентність, культуру усної та письмової математичної мови, спостережливість, працелюбність та наполегливість.
Тип уроку:     урок формування знань і первинних умінь.
Обладнання: комп’ютер, проектор, інтерактивна дошка, прикладне програмне забезпечення „Математика 9-11”, комп’ютерна презентація-кросворд „Функції та графіки”.
Очікувані результати: 

· учень характеризує функцію за її графіком;

· учень описує перетворення графіків функцій: f( x)→f(x)+а;

· учень розв’язує вправи, що передбачають побудову графіків функцій з використанням зазначених перетворень графіків.
План уроку

I. Організаційний момент. 

II. Перевірка домашнього завдання. 
III. Формулювання мети і завдань уроку.
IV. Актуалізація опорних знань та вмінь учнів. 

V.  Пояснення нового матеріалу (формування знань).
VI. Розв’язування вправ (формування вмінь, відпрацювання навичок).
VII. Підведення підсумків уроку.
VIII.
Постановка домашнього завдання.
Хід уроку
I. Організаційний етап
Учитель перевіряє готовність учнів до уроку, налаштовує їх на роботу.
II. Перевірка домашнього завдання
Для організації поточного контролю за засвоєнням учнями знань та вмінь можна запропонувати їм тестові завдання, перевірка яких проводиться одразу після виконання. Учитель фіксує прізвища тих учнів, які потребують додаткової педагогічної уваги для можливості здійснення певної корекційної роботи.

Тестові завдання
1. На малюнку зображено графік функції, область визначення якої D(f) = R. Правильним є твердження:
[image: image35.png]Mobyaysa rpadiky dyHkUii V= f(Xx)+a, akwo
Binomuit rpadik dywkuii Y = J (%)
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а) нулі функції: –3,5;–1; f(x) зростає, якщо х 
[image: image2.wmf]Î

[–∞; –3,5]; f(x) < 0, якщо 
    x 
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(4; +∞);
б) нулі функції: 3,5; –1; f(x) зростає, якщо x 
[image: image4.wmf]Î

 [–1,5; 1]; f(x) < 0, якщо 
    х 
[image: image5.wmf]Î

 [0; +∞);
в) нулі функції: –3,5; 1; проміжок зростання x 
[image: image6.wmf]Î

 [–1,5; 4]; f(х) < 0, якщо 
    х 
[image: image7.wmf]Î

 (–3,5; 1); 
г) нулі функції: –1,5; 4; проміжку зростання немає; f(x) < 0, якщо
    x 
[image: image8.wmf]Î

 (–1,5;1) і x 
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 (4; +∞).
2. Область визначення функції у = 
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а) х 
[image: image11.wmf]¹

5;
б) х 
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–5; 
в) х 
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 –5, х 
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0; 
г) х 
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 3.

3. Область значень функції f(x) = x2 – 3:

а) (–∞; +∞);  б) [3; +∞); 
в) [–3; +∞); 
г) (–3; +∞).
4. Якщо f(x) = 3
[image: image16.wmf]89
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х – 1, то:
а) f (3) < f (4); 
б) f (3) > f (4); 
в) f (3) < f (4); 
г) f (3) = f (4).
5. Значення функції у(х) = –3х + 8 додатні, якщо:
а) х ≤ 2
[image: image17.wmf]3
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;
б) х ≥ 2
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; 
в) х < 2
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;
г) таких значень х немає.
III.  Формулювання мети і завдань уроку.
Мотивація навчальної діяльності учнів 
На цьому етапі уроку доречними будуть слова вчителя про те, що дослідження функцій за готовим графіком є більш простим, ніж за формулою (підтвердженням цієї думки можуть стати результати перевірки тестових завдань). Розвиваючи цю думку, вчитель пові​домляє учням про те, що в ряді випадків для розв'язування задач необхідно буває побудувати графік функції, яка не є елементарною (учитель може навести ряд прикладів таких функцій). Отже, фор​мулюється питання: чи існують засоби (і якщо існують, то як ними користуватися), за допомогою яких можна побудувати графік дея​кої функції, використовуючи при цьому вміння будувати графіки елементарних функцій (лінійної, оберненої пропорційності, функції у = х2 та функції у = 
[image: image20.wmf]х

). Пошук відпо​віді на поставлене питання є основною дидактичною метою уроку.
IV. Актуалізація опорних знань та вмінь учнів 
1) Розгадування кросворда „Функції та графіки” (комп’ютерна презентація).
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2) Усні вправи
1. Яка з наведених функцій є зростаючою:
а) на області визначення; 
б) на проміжках (–∞; 0) і (0; +∞)?
1) у = 4х – 1; 
2) у = 
[image: image23.wmf]х

; 
3) у = –
[image: image24.wmf]2
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x + 1;
4) у = 3х;
5) у = 
[image: image25.wmf]3

х

;

6) у = х2;
7) у = –
[image: image26.wmf]х

4

.
2. Графіком якої з наведених функцій є пряма, що проходить через початок координат? Поясніть свою відповідь, не вико​нуючи побудови:
1) у = 2х + 1;   2) у = 2х;      3) у = 2х2;      4) у = 2;     5) у = 
[image: image27.wmf]х
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;    6) у = 
[image: image28.wmf]х

.

3. Для функції f(x)=x2–3 знайдіть значення виразу:
1) f (–2);
2) f (–1);
3) f (0);
4) f (1);
5) f (2); 
6) f (3); 
7) f (4);
8) f (5);
9) f (6).
V. Пояснення нового матеріалу (формування знань).
План вивчення нового матеріалу
1. Уявлення про перетворення графіка функції.
2. Побудова графіків паралельним перенесенням вздовж осі ор​динат.
Найпростіші перетворення графіків функцій
	№ з/п
	Формула залежності
	Приклад
	Перетворення

	1
	y = f(х) + a
	[image: image29.png]y:«/;fa (a>0)

y=vx+a (a<0)




	Паралельне перене​сення вздовж осі Оу на  а одиниць (якщо а>0, то вгору, якщо а<0, то вниз)
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Методичний коментар

[image: image33.png]MoByaysa rpadiky pyHkUii ¥ = f(X)+a, akuo
Binomuit rpadik dywkuii Y = J (%)




[image: image34.png]Mobynysa rpadiky dyHkyii v = f(x)+a, gkwo
BigoMuii rpadik dymkyii Y = J (x)
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Одразу слід зауважити, що вивчення питання про геометричні перетворення графіків функцій на даному уроці є досить складним через певну невідповідність програм вивчення геометрії та алге​бри у 9 класі. Тому формування уявлення про геометричні перетворення графі​ків функцій проводиться на даному уроці на інтуїтивному рівні, і вчителеві не слід акцентувати увагу на строгих означеннях ви​ділених ним видів перетворень. Основна увага приділяється, вста​новленню і засвоєнню учнями зв'язку між рівнянням функції та певним видом перетворення графіка функції. Вивчення зв'язку між видом пе​ретворення та рівнянням функції проводиться через обчислення значень функції в окремих точках і спостереження за зміною значень функції в цих точках залежно від зміни виду функції. 
Фізкультхвилинка

Рисуй глазами треугольник 

(Дети представляют внешний вид геометрических фигур.)
Рисуй глазами треугольник.
 Теперь его переверни Вершиной вниз. 
И вновь глазами ты по периметру веди.
 Рисуй восьмерку вертикально. 
Ты головою не крути,
 А лишь глазами осторожно 
ты вдоль по линиям води. 
И на бочок ее клади. 
Теперь следи горизонтально,
 И в центре ты остановись. 
Зажмурься крепко, не ленись. 
Глаза открываем мы наконец.
 Зарядка окончилась. Ты молодец! 
VI. Розв’язування вправ (формування вмінь)
Усні вправи
1. Як треба перетворити графік функції y = f(x), щоб утворився графік функції:
1) y = f(x) + 5,7;
2) y = f(x) – 2?
2. Дано графіки функцій:
a) y = xa;

б) y = 
[image: image30.wmf]x
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;

в) у = 
[image: image31.wmf]х

.
Яке рівняння буде мати функція, графік якої утвориться із да​них графіків функцій  при паралельному перенесенні вгору на 3 одиниці?
Письмові вправи
Завдання. Отримати із графіка y=kx графік y=kx+2 та y=kx–4.

Розв’язання та пояснення.

Побудуємо графік функції y=kx.

Графік функції y=kx+2 отримаємо паралельним перенесенням вздовж вісі Оу на дві одиниці вгору з графіка y=kx.

Графік функції y=kx–4 отримаємо паралельним перенесенням вздовж вісі Оу на чотири одиниці вниз із графіка y=kx.

[image: image32.png]IosyunTs U3 rpadukay = kx — rpapuk y=kx+2 Uy=kx—4.

Pemrenue:





Зміст вправ, запропонованих до розв'язування на уроці, може бути таким:
1) серед заданих графіків функцій вибрати ті, що відповідають даним рівнянням;
2) побудувати графік функції, що задана рівнянням, виконавши відповідне до рівняння геометричне перетворення;
3) на повторення: дослідити функцію, задану графічно, на моно​тонність, знайти її нулі, проміжки зростання й спадання та область значень.
(Завдання на побудову графіків функцій шляхом геометрич​них перетворень на даному уроці мають початковий або середній рівень складності.)
Методичний коментар
Формуванню сталих умінь виконувати побудову графіків функцій шляхом перетворень графіків елементарних функцій має передувати робота з повторення питань про види та особливості графіків елементарних функцій (ця робота проводилась протягом останніх чотирьох уроків). Формування вмінь виконувати побу​дову графіка функції шляхом геометричних перетворень ведеться паралельно із закріпленням знань учнів про формули, що відпо​відають цим перетворенням. Тому при виконанні як усних, так і письмових вправ на цьому та наступному уроках вчителеві слід вимагати від учнів в першу чергу аналізу формули даної функції, а потім вже вибору відповідно до неї геометричного перетворення, для побудови графіка функції. Такий підхід, по-перше, сприяє швидшому засвоєнню учнями змісту навчального матеріалу уро​ку, а по-друге, допомагає попередити помилки, які часто виника​ють в учнів, особливо, коли мова йде про паралельне перенесення вздовж різних координатних осей.
VII. Підведення підсумків уроку.
1. Учні відповідають на питання.

1) Як можна отримати графік функції у=f (x)+a, використовуючи графік функції у=f (x)?
2) Яка фігура є графіком функції у = х2+ a?
3) Графік якої функції отримаємо, якщо графік функції у = х2 паралельно перенесемо на 6 одиниць уверх? на 11 одиниць вниз?
2. Учні виконують вправу на рефлексію, відповідаючи «так» або «ні».
· Я дізнався(лась) багато нового.

· На уроці було над чим поміркувати.

· На усі питання, які виникали у мене під час уроку, я отримав(ла) відповіді.

· На уроці я працював(ла) сумлінно та виконав(ла) всі завдання.
VIII.
Постановка домашнього завдання.
1. Засвоїти зміст вивчених на уроці перетворень і відповідних формул.

2. Розв'язати вправи на застосування цих перетворень (рівень складності та зміст відповідають вправам, розв'язаним на уроці).

3. На повторення: вправи на знаходження області визначення функції, нулів функції, проміжків зростання /спадання функції.
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