

Тема уроку: «Основні тригонометричні тотожності».

Мета уроку:

· Навчальна: Закріпити знання і вміння учнів застосувати тригонометричні формули для спрощення тригонометричних виразів;
· Розвиваюча: розвивати увагу, логічне мислення, пам’ять, культуру математичного мовлення, вміння працювати самостійно, вміння спілкуватись, допомагати іншим, оцінювати дії свої та інших учнів; 
· Виховна: виховувати уважність, кмітливість, наполегливість, акуратність, працьовитість, дисциплінованість, повагу один до одного.
Тип уроку:   Узагальнення та систематизація знань, умінь, навичок
Форма навчання: групова.
Тип груп: група, що сидить разом. Учні різного рівня навченості, інформованості з даного предмета, сумісні учні, що дозволяє їм взаємно доповнювати і збагачувати один одного.
Обладнання: мультимедійний проектор, дошка; крейда; таблиця «Тригонометрія»; маршрутні листи; картки з буквами (А, В, С.) для виконання тесту; таблички з назвами екіпажів; бланки оцінювання; таблиці з назвами етапів шляху.



Епіграф: «Люди, не знайомі з алгеброю, не можуть уявити собі тих дивних речей, яких можна досягти за допомогою названої науки»
Г. Лейбніц.
Хід уроку
Учні сидять по групах: 4 групи по 5-6 чоловік. Кожна група - це екіпаж машини з назвами, відповідними назвами тригонометричних функцій, на чолі з капітаном . Кожному екіпажу видається маршрутний лист і визначається мета: пройти заданий маршрут успішно, без помилок. Урок супроводжується презентацією.
I. Організаційний момент.
1.З’ясування емоційної готовності учнів до уроку.
- Доброго дня, учні. 
- Привітаємо один одного усмішкою.
- З радістю вітаю вас на своєму уроці.
Вчитель повідомляє тему уроку, мету уроку, хід уроку, план роботи груп, роль капітанів.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності
Вступне слово вчителя:
-Діти! Запишіть число і тему уроку: «Основні тригонометричні тотожності».
Сьогодні на уроці ми будемо вчитися:
Обчислювати значення тригонометричних функцій;
Спрощувати тригонометричні вирази.
Для цього потрібно знати:
Визначення тригонометричних функцій
Тригонометричні співвідношення (формули).

     Відомо давно, що одна голова добре, а дві краще, тому ви сьогодні працюєте в групах. Відомо також, що дорогу осилить той, хто знає. Але ми живемо в століття швидкостей і час у нас дорогий, а значить можна сказати так: «Дорогу здолає той,що знає», тому сьогодні урок у нас пройде у вигляді гри «Математичне ралі». Кожна група - це екіпаж машини, на чолі з капітаном.
     Мета гри:
- успішно пройти маршрут кожному екіпажу;
 - виявити чемпіонів ралі.
 Назва екіпажів відповідає марці машини, на якій ви здійснюєте пробіг.
Представляються екіпажі і їх капітани:
Екіпаж - «синус», капітан …….   
Екіпаж - «косинус» ,капітан …….
Екіпаж - «тангенс», капітан …….
Екіпаж - «котангенс», капітан …….
Девіз змагань: «Дорогу здолає той,що знає».
Вам належить зробити пробіг по «математичній місцевості» з безліччю перешкод.

Маршрутні листи кожному екіпажу видані. Подолати перешкоди зможуть екіпажі, які знають визначення та тригонометричні формули.
Під час пробігу кожен капітан  керує екіпажем, допомагаючи, і оцінюючи внесок кожного члена екіпажу в подоланні  маршруту у вигляді «плюсів» і «мінусів» в бланку оцінювання. За кожну правильну відповідь кожен отримує «+», неправильну «-».
Вам належить подолати наступні етапи шляху:
I етап. ПДР (правила дорожнього руху).
 II етап. Техогляд.
 III етап. Змагання з перешкодами .
 IV етап. Раптова зупинка .
 V етап. Відпочинок.
 VI етап. Фініш.
 VII етап. Підсумки.
   І так в дорогу!
ІІІ.Перевірка домашнього завдання. Актуалізація опорних знань.

I етап. ПДР (правила дорожнього руху).

1) Поміняємося зошитами і перевіримо домашнє завдання.(відповіді на дошці). Якщо не має питань, то переходимо до наступного етапу нашого уроку.(№490,492,494,495,503).

2) У кожному екіпажі капітани  роздають кожному члену екіпажу квитки з теоретичними питаннями:

· Дайте визначення синуса числа t.
· Дайте визначення косинуса числа t.
· Назвіть найменше та найбільше значення sin t.
· Назвіть найменше та найбільше значення cos t.
· Дайте визначення тангенса числа t.
· Дайте визначення котангенса числа t.
· Знаки синуса по чвертях.
· Знаки косинуса по чвертях.
· Знаки тангенса по чвертях.
· Знаки котангенса по чвертях.
· У якому випадку кут вважається додатним?
· У якому випадку кут вважається від’ємним?
· У яких координатних чвертях синус і тангенс мають однакові знаки?
· Назвати і охарактеризувати відомі вам одиниці вимірюванні кутів.
· Що таке 1радіан?
· Які формули називають формулами зведення?
· Що таке 1градус?
· У яких координатних чвертях косинус і тангенс мають однакові знаки?
· У яких координатних чвертях косинус і котангенс мають однакові знаки?
· У яких координатних чвертях синус і котангенс мають однакові знаки?
· У яких координатних чвертях синус і косинус мають однакові знаки?
· У яких координатних чвертях  тангенс і котангенс мають однакові знаки?  
·       У яких координатних чвертях  тангенс і котангенс мають різні знаки?  
· 

                                                                                                                             IV . Мотивація навчання.


II етап. Техогляд.
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)Дуже часто при розв'язуванні задач виникає проблема: знайти значення тригонометричних функцій, якщо задано лише значення однієї з них, а також виконати тотожні перетворення, тобто спрощення. Отже, на сьогоднішньому уроці ми повинні згадати формули (залежності), які пов'язують тригонометричні функції одного і того самого аргументуі застосуємо їх для розв’язування задач і вправ.
Повторення. Основні співвідношення
 міжтригонометричними функціями
 одного   і того самого аргументу.

 Нехай  x та y–координати точкиВ одиничного кола. З прямокутного трикутника  АОВ дістанемо: = 1. Оскільки  y = ,
x= , то  +  = 1. (1)Ця рівність  була встановлена за допомогою теореми Піфагора. За означенням тангенса і котангенса: 

Перемноживши почленно рівності  (2) і (3), дістанемо:
 = 1.
Поділивши почленно рівність (1) на , одержимо:

і поділивши (1) на , маємо:

Розглянуті рівності називають основними тригонометричними тотожностями.


V . Осмислення матеріалу і застосування практичних дій.
III етап. Змагання з перешкодами.

Переходимо до практичного застосування тотожностей. Ви повинні показати вміння шукати різноманітні шляхи розв’язання завдань, проявити свою творчість.(діти доповнюють )
Середній рівень.
Дано: 

Знайти і .
Розв’язання. Оскільки  є кутом III чверті, то його синус віє’мний. 
Знайдемо== 0,8.

Відповідь. ;  = 

Достатній рівень.
.Спростити вираз:

Розв’язання.

Високий рівень.
. Обчислити значення виразу, спочатку спростивши його:

Розв’язання.


Якщо  =  0,4, то 11 0,84.
Відповідь. 0,84.

IV етап. Раптова зупинка .

1)- Ваша машина  зламалася. Необхідно усунути несправність вашої машини.

Для кожного екіпажу наведені вислови, але в них допущені помилки. Знайдіть ці помилки і поясніть, чому вони були допущені. У висловах використовуються тригонометричні функції, відповідні маркам ваших машин.
Екіпаж - «синус». 
Якщо  sin(-t)=5,  то sin  t =-5. 
Екіпаж - «косинус». 
Якщо cos (- t) =-7 , то cos t =7 
Екіпаж - «тангенс». 
Якщо tgt = 1, то tg (-t) = 1
Екіпаж - «котангенс». 
Якщо ctg(-t)  = 1, то ctg t = 1.

2) Зберіть «розсипані» формули. На таємній дошці таблиця (див. нижче). Екіпажі повинні привести у відповідність формули. Відповідь кожна команда записує на дошці у вигляді рядка відповідних букв (парами). 
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V етап. Відпочинок.
3 . Історична довідка.
Для того, щоб ви поглибили своє розуміння змісту нашої теми учениця підготувала повідомлення з історії математики.
Тригонометрія, як і будь-яка інша наука, виникла з потреб життя.  Виникли потреби в тригонометричних обчисленнях землемірів, моряків, астрономів та представників інших галузей практичної діяльності людини. Термін «три-гонометрія»  в перекладі з грецької означає вимірювання трикутників.
«Начала Евкліда» — найдавніша праця з геометрії, в якій закладено передумови науки тригонометрії. Так, 12-та і 13-та теореми цієї книги, по суті є теоремою косинусів.
Вагомий внесок в зародження тригонометрії зробили великі вчені древності Арістарх та Архімед. Слід назвати та охарактеризувати їх наукові праці, які заклали основу тригонометричних обчислень.
Історія тригонометрії, як науки про співвідношення між кутами і сторонами трикутника та інших геометричних фігур, охоплює більше двох тисячоліть. Більшість таких співвідношень неможливо виразити за допомогою звичайних алгебричних операцій, і тому знадобилось ввести особливі тригонометричні функції, які спершу оформлювали у вигляді таблиць.
З часом сфера застосування тригонометрії постійно розширювалась, в теперішній час до неї відносяться майже всі природничі науки, техніка і низка інших галузей діяльності. Томас Пейн у своїй книзі «Доба Розуму» (1794) назвав тригонометрію «душею науки».





Слово «тригонометрія» (від грецьких слів «трігонон» - трикутник і «метрео» - вимірюю) означає «вимірювання трикутників». Виникнення тригонометрії пов'язане з розвитком географії і астрономії - науки про рух небесних тіл, про будову і розвиток Всесвіту.
В результаті проведених астрономічних спостережень виникла необхідність визначення положення світил, обчислення відстаней і кутів. Так як деякі відстані, наприклад, від Землі до інших планет, не можна було виміряти безпосередньо, то вчені стали розробляти прийоми знаходження взаємозв'язків між сторонами і кутами трикутника, у якого дві вершини розташовані на землі, а третю представляє планета або зірка. Такі співвідношення можна вивести, вивчаючи різні трикутники та їх властивості. Ось чому астрономічні обчислення привели до вирішення (тобто знаходженню елементів) трикутника. Цим і займається тригонометрія.
Зачатки тригонометрії були виявлені в древньому Вавилоні. Вавилонські вчені вміли передбачати сонячні і місячні затемнення. Деякі відомості тригонометричного характеру зустрічаються в старовинних пам'ятках інших народів давнини.




VI етап. Фініш.
Спростити вираз (хто швидше?).
[image: ]
VI.Підсумки.

VII етап. Підсумки.


Підсумки гри.
Капітани  здають бланки оцінювання. Визначається екіпаж, який став чемпіоном «Математичного ралі» і характеризується робота інших груп. Далі називаються прізвища тих, хто отримав бали «10» і «9», «8» і т.д.
Підсумки уроку:
1.- Діти! Чого ви сьогодні навчилися на уроці?
 (Спрощувати тригонометричні вирази; знаходити значення тригонометричних функцій). 
А що для цього потрібно знати?
- визначення і властивості sin t, cos t, tg t, ctg t;
 -співвідношення, що зв'язують значення різних тригонометричних функцій;
 -знаки тригонометричних функцій по чвертяходиничного кола.
         - значення тригонометричних функцій в першій чверті одиничного кола.

[bookmark: _GoBack]Я думаю, що ви зрозуміли, що формули потрібно добре знати, щоб їх правильно застосовувати. Ви також зрозуміли, що тригонометрія дуже важлива частина математики, так як вона застосовується в інших науках: астрономії, географії, фізиці.

2.  «Закінчи речення» («Мікрофон») : 
 На уроці я …
·  дізнався …
· зрозумів…
· навчився…
· найбільший мій успіх …
· найбільші труднощі я відчув…
· я не вмів, а тепер умію…
· я змінив своє ставлення до…
на наступному уроці я хочу ….
VII.Завдання додому:

Вивчити § 12.
Розв’язати : № 465,467(1ст.),471(а),475,478.






Література: 

1.Збірник задач і завдань для тематичного оцінювання з алгебри для 10 класу,         А.Г.Мерзляк, В.Б.Полонський.

2.	Підручник  для 10 класу загальноосвітніх навчальних закладів,
      Г.П. Бевз, В.Г. Бевз.
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ЗНАКИ SIN, COS, TG, CTG.
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Співвідношення між тригонометричними функціями одного і того ж аргумента:
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sin2α + cos2α = 1; 

tgα = sinα ⁄ cosα ;  

  ctgα = cosα ⁄ sinα ; 

tgα · ctgα = 1 ;  

1 + tg2α = 1 ⁄ cos2α ;   

1 + ctg2α = 1 ⁄ sin2α ;  



Основні тригонометричні тотожності:
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Вчені древності: 





Аристарх , III ст. до нашої ери 

Архімед 287 р. до нашої ери



Томас Пейн

1737р.- 1809р.  Англо-американський письменнк, філософ    
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Ейлер Леонард

(15.IV.1707-18.IX.1783)

Сучасного вигляду 

тригонометрія 

набула завдяки 

його працям.
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Ейлер Леонард
(15.IV.1707-18.IX.1783)

Сучасного вигляду тригонометрія набула завдяки його працям.
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

В давнинутригонометріявиниклау 

зв'язкузпотребами астрономії, 

землеміріїтабудівельноїсправи, 

тобтоносила чисто геометричний

характер іпредставляла головним

чином «численняхорд». З часом в неї

почали вкраплятисядеякіаналітичні

моменти. У першійполовині18-го 

століттявідбувсярізкийперелом, 

післячоготригонометріяприйняла

новийнапрямокізмістиласяу бік

математичногоаналізу. Самев цейчас 

тригонометричнізалежностістали 

розглядатисяяк функції. Цемаєне 

тількиматематико-історичний, а й

методико-педагогічнийінтерес. 


______Microsoft_Office_PowerPoint8.sldx




 В давнину тригонометрія виникла у зв'язку з потребами астрономії, землемірії  та будівельної справи, тобто носила чисто геометричний характер і представляла головним чином «числення хорд». З часом в неї почали вкраплятися деякі аналітичні моменти. У першій половині 18-го століття відбувся різкий перелом, після чого тригонометрія прийняла новий напрямок і змістилася у бік математичного аналізу. Саме в цей час тригонометричні залежності стали розглядатися як функції. Це має не тільки математико-історичний, а й методико-педагогічний інтерес. 




Історичні відомості:
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Деяківідомостізнауки, щопізніше

одержала назвутригонометрії, булище

у стародавніхєгиптян. У папірусіАхмеса

єп'ятьзадач, щостосуються

вимірюванняпірамід, у якихзгадується

якасьфункціякута —«сект». Є думка, 

що«сект» відповідаєкотангенсу кута. 

Застосуванняцієїфункціїмало суто

практичнупричину: єгипетські

архітекторибудувалипіраміди, строго 

додержуючисьодного йтого самого 

значеннякута нахилубічноїгранідо 

основи(52°) ікута міжребром та 

діагоналлюоснови(42°). А для цього

треба булознати відповіднівідношення

міжлінійнимиелементами

чотирикутноїпіраміди.

Вавилонянитак само мали

деякізнаннязцієїгалузі

математики: вони 

запровадилиділеннякола на 

360°та діленняградуса на 60 

частин, щовідповідало

прийнятійу стародавній

Месопотаміїшістдесятковій

системічислення. Для 

вимірюваннякутіввавилоняни

користувалисяпримітивною

астролябією.
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 Деякі відомості з науки, що пізніше одержала назву тригонометрії, були ще у стародавніх єгиптян. У папірусі Ахмеса є п'ять задач, що стосуються вимірювання пірамід, у яких згадується якась функція кута — «сект». Є думка, що «сект» відповідає котангенсу кута. Застосування цієї функції мало суто практичну причину: єгипетські архітектори будували піраміди, строго додержуючись одного й того самого значення кута нахилу бічної грані до основи (52°) і кута між ребром та діагоналлю основи (42°). А для цього треба було знати відповідні відношення між лінійними елементами чотирикутної піраміди.

Вавилоняни так само мали деякі знання з цієї галузі математики: вони запровадили ділення кола на 360° та ділення градуса на 60 частин, що відповідало прийнятій у стародавній Месопотамії шістдесятковій системі числення. Для вимірювання кутів вавилоняни користувалися примітивною астролябією.
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1.

Сьогоднінауроцімиповторилиісистематизувализнання

з теми «Співвідношення між тригонометричними

функціямиодногоітогожаргументу»

2.

Розв’язалирядпрактичнихзадач

3.

Застосувалинабутізнаннявстандартнихінестандартних

ситуаціях

4.

Робиливисновки

5.

Переконалися, що тригонометрія справді є душею

науки.
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Підсумок уроку:

Сьогодні на уроці ми повторили і систематизували знання з теми «Співвідношення між тригонометричними функціями одного і того ж аргументу»

 Розв’язали ряд практичних задач

Застосували набуті знання в стандартних і нестандартних ситуаціях

Робили висновки

Переконалися, що тригонометрія справді є душею науки.
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Що саме ти не вивчив би, -

Ти навчаєшся для себе.

      Гай Петроній 
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Вчительматематики

CЗШ  №73

М. Львова

ГрицелякГ.П.
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Основні тригонометричні тотожності.







Вчитель математики

 CЗШ  №73

М. Львова

Грицеляк Г.П.
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«Люди, не знайомізалгеброю, не 

можутьуявитисобітих дивнихречей, 

якихможнадосягтиза допомогою

названоїнауки»

Г. Лейбніц.
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Епіграф:    

«Люди, не знайомі з алгеброю, не можуть уявити собі тих дивних речей, яких можна досягти за допомогою названої науки»

Г. Лейбніц.
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