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ТЕМА УРОКУ

ГЕОМЕТРИЧНІ ПЕРЕТВОРЕННЯ ГРАФІКІВ ТРИГОНОМЕТРИЧНИХ ФУНКЦІЙ ТА ЇХ ЗАСТОСУВАННЯ В РІЗНИХ СФЕРАХ ДІЯЛЬНОСТІ ЛЮДИНИ
МЕТА УРОКУ

Дидактична:

· Удосконалювати вміння та навички побудови графіків функцій, за допомогою геометричних перетворень;

· Ознайомити учнів з можливостями використання прикладного програмного забезпечення для побудови графіків функцій.

Розвиваюча:

· розвивати творчі здібності учнів; логічне мислення; залучати дітей до пошукової роботи та завдань творчого характеру.
· розвивати просторову уяву.

Виховна:

· виховувати інтерес до математики як науки;

· виховувати графічну культуру, культуру математичної мови та письма.

ТИП УРОКУ
Урок - дослідження.
ОБЛАДНАННЯ

· Матеріал з даної теми.

· Комп’ютер, телевізор.

· Програмне забезпечення (MS Power Point, Gran2D).
· Дошка, маркери, лінійка, індивідуальні картки.

МЕТОДИ НАВЧАННЯ:

- наглядно – демонстраційний;

- частково - пошуковий ;

- практичний.

 ФОРМИ РОБОТИ: фронтальна, робота в групах, випереджувальне завдання.
ПЛАН І ОРГАНІЗАЦІЙНА СТРУКТУРА ЗАНЯТТЯ

	№ п/п
	Основні етапи та їх зміст
	Тип заняття , методи і засоби активізації студентів, оснащення
	Розподіл часу

	1
	2
	3
	4

	І
	Підготовчий етап
	
	5 хв.

	
	Визначення навчальних цілей, мотивація
	Усне повідомлення, постановка проблеми
	

	ІІ
	Актуалізація опорних знань
	
	5 хв.

	
	Актуалізація теми
	Фронтальне опитування, інтерактивний наочний супровід 
	

	ІІІ
	Узагальнення знань учнів з даної теми


	
	10 хв.

	
	Узагальнення знань з даної теми на прикладах
	Усно з використанням інформаційно-комунікативних технологій (ІКТ)
	

	
	Розв’язування вправ на дошці

	Практичний тренінг
	

	ІV
	Закріплення матеріалу методами дослідження
	
	20 хв.

	
	Презентація учнями пошукової роботи
	Усне опитування, ІКТ
	

	
	Підсумки. Домашнє завдання
	Бесіда
	5 хв.

	V
	Індивідуальна робота за картками
	Індивідуально, картки
	


МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ

Методична мета:

· встановити між предметні зв’язки: математики та інформатики, математики та хімії, біології, математики та фізики;

· показати можливості застосування знань з інформатики для вивчення математики;

· ознайомити учнів з відповідним прикладним програмним забезпеченням;

· навчити використовувати комп’ютер як інструмент для вивчення математики; 

· збільшити наочність матеріалу з метою виявлення інтересу до алгебри та початків аналізу та збереження уваги учнів;

· застосувати ТЗН з метою використання різних видів пам’яті: слухова, зорова, аналітична.

При вивченні теми слід звернути увагу на такі питання:
· Вірно задавати масштабну одиницю: по вісі ОУ – 2 клітинки 1 одиниця, по вісі ОХ – число ( тоді 6 клітинок.

· При паралельному перенесенні  вздовж вісі ОХ та деформації по ОХ тангенсоїди спочатку переносять асимптоти.

· При стисканні або розтягуванні по вісі ОУ  точки перетину даного графіка з віссю ОХ залишаються без зміни, а відстані по ОУ збільшуються (зменшуються) в відповідну кількість раз. При стисканні або розтягуванні по вісі ОХ – навпаки.  
· Під час побудови складних функцій основні перетворення можна виконувати в будь-якій послідовності. І все-таки паралельні перенесення робити останніми, оскільки стиснення і розтягування побудованих графіків зручніше виконувати від початку координат.
·  Перш ніж виконувати паралельне перенесення вздовж осі Ох, треба перевірити, чи дорівнює одиниці у формулі функції коефіцієнт біля аргументу х. Якщо ні, то слід перетворити формулу на потрібний вигляд.

ХІД УРОКУ

Ι. Організаційний момент .
 Вітаюся. Відмічаю відсутніх..

Я хочу, щоб сьогоднішній наш урок ми розпочали з однієї дуже важливої справи. Вона нічого не вимагає, але багато дає. Вона збагачує тих, хто нею обдаровує, Вона триває мить, а в пам’яті залишається на довго. Її не можна купити, не можна випросити не можна ні позичити, ні вкрасти , оскільки вона сама по собі ні нащо не годиться, поки її не віддали. Я говорю про посмішку. Тому посміхніться одне одному і ми розпочинаємо…
(Тихо звучить класична музика, на столі стоїть акваріум з золотою рибкою і лежить збірка творів Остапа Вишні)
ІІ. Оголошення теми уроку, постановка мети, мотивація навчальної діяльності. 
Фронтальне опитування:

Зараз ми вивчаємо один із найбільших розділів математики - тригонометрію. Тригонометрія - це наука, яка вивчає залежність між кутами та сторонами трикутника і тригонометричні функції.
Бліц - опитування:
- Які основні тригонометричні функції ви знаєте?

- В якій чверті знаходяться кути: 42°,193°, -54°,94°?
- Чому дорівнює 1рад, 3рад,        ?

- Який знак має вираз sin80°, tg200°, cos111°, ctg313°?
-cos90°, sin30°, tg45°, ctg60°?

На попередніх уроках ми з’ясували, який вигляд мають графіки тригонометричних функцій.

Отже, 

1) Що є графіком функції y=sin x ?

[image: image102.emf]Графік функцій y = sin x
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(Слайд № 2) 

Синусоїда.
2) Як з графіка функції y=sin x отримати графік y=cos x?

[image: image103.png]



(Слайд № 3) 

Треба виконати паралельне перенесення графіка y=sin x вліво на [image: image1.wmf]2

p
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3) Які властивості мають графіки y=sin x, y=cos x?

(порівняльна характеристика за допомогою діаграм Ейлера)

 Що є графіком функції y=tg x , y=ctgx?

(Слайд № 5, 8) 

Тангенсоїда, котангенсоїда..(учні порівнюють властивості функцій)
4) Які перетворення графіків функцій ви знаєте?

Симетрія, паралельне перенесення, деформація(стиск, розтяг).
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[image: image107.png]Mpadik chyHKLiA y = cos x





Завдання № 1
Побудувати графіки:
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Розв’язання: (учні складають алгоритм побудови і перевіряють результат за допомогою програми)
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2) [image: image5.wmf]x
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 паралельне перенесення другого графіка 
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вліво на [image: image7.wmf]3
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[image: image111.png]{2 silsr2)
isesints)




4) [image: image8.wmf]1
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 паралельне перенесення останнього графіка вгору на одиницю.
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2) [image: image12.wmf]tgx
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 паралельне перенесення другого графіка 
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вправо на [image: image14.wmf]4
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Завдання № 2
(Слайд №14)

Серед графіків, які зображено на малюнках 1- 4 назвіть графік функції:
 а) y=2sin x+2
б) y=2cos 2x

в) [image: image16.wmf]4
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[image: image18]
Відповідь:  а) мал.. 4;    б) мал.. 1;      в) мал.. 2;      г) мал.. 3.

Повторення тригонометричних формул (математичні пазли)
«В математиці існує своя мова – формули» С.Ковалевська

(Учні попарно з’єднують ліві та праві частини формул, перевіряють вірність виконання за таблицею на моніторі,самостійно виставляють собі бали)
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Завдання№3
Практичний тренінг
Розвязування вправ: №856  А.Г.Мерзляк (робота біля дошки з подальшою перевіркою в програмі   Advanced Grapher   )
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(Слайд № 15)
Виконати в домашніх зошитах індивідуальне завдання з картки та перевірити правильність побудови за допомогою комп’ютера (програма Advanced Grapher 2.2).
 (Роздаються картки по одній на 2 учнів. Вони виконують побудову в зошиті та будують ту саму функцію за допомогою запропонованої програми. Порівнюють результати).

[image: image44.emf]Домашнє завдання
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1. Побудувати графіки функцій:

y = 2sin (x+ )+3;     y = 0.5cos x – 1

•

2. Повторити значення синусів, 

косинусів, тангенсів

від 0 до 180

3




Застосування тригонометричних функцій та їх графіків.

Мудрець сказав:» НЕ досить оволодіти премудрістю, потрібно також вміти користуватися нею».
Учні презентують свої дослідження:  застосування тригонометричних функцій в галузях науки та людської діяльності.
В фізиці  -  Вовк А.
    Хімії   -  Каратаєва К. 

    Географії - -Бойко К.

   Біології – Куценко О.
Я гадаю, що настав час розгадати таємницю «золотої рибки». Рух тіла риби у воді відбувається за законом синуса або косинуса. Якщо зафіксувати точку на хвості рибки, а потім роздивитись траєкторію руху, то  побачимо тангенсоїду.

Отож, якщо ви намітили собі ціль, то я бажаю вам іти до неї тільки по тангенсу, тому що графік цієї функції зростає на всій області визначення.

Медицині – Бойко К.

Метеорологія – Філінюк Е.

Астрономії – Степаненко О.

Види хвиль – Гончарук І.

Сейсмології – Свинцицький Д.
Спорті – Лещінський Д.

Балістиці – ДудникІ.

Побуті – МартищенкоВ.

Бідівництві – Головня В.
І на останок давайте почитаємо Остапа Вишню.

Цитую:Креслять тригонометричні фігури високо в небі запізнілі журавлі,запитуючи своїм «кру – кру»: - Чуєш, брате мій, товаришу мій?» Відлітаємо! Золота осінь…

 Я була вражена кругозором і майстерністю слова цієї людини, (яка не мала математичної освіти)знайшовши ці рядки в гуморесці «Заєць».
Нажаль наш урок добігає кінця.

«ЯК приємно дізнатися, що ти чогось навчився» Ж. Мольєр
Підведення підсумків(рефлексія)

Закінчіть речення:

1.Сьогодні я навчилась….

2.Було цікаво…

3.Я зрозумів…

4.Мене здивувало…

5.Мені ще важко…

6.Урок мені дав для життя…

Давайте урок закінчимо тим з чого і почали. Посміхніться один одному і дякую за роботу. Звучить класична музика…

І - ндивідуальні завдання на картках
	ВАРІАНТ 3 – 4
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	ВАРІАНТ 5 – 6
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	ВАРІАНТ 7 – 8
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	ВАРІАНТ 9 – 10
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	ВАРІАНТ 11 – 12
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	ВАРІАНТ 13 – 14
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	ВАРІАНТ 15 – 16
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	ВАРІАНТ 17 – 18
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	ВАРІАНТ 19 – 20
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	ВАРІАНТ 21 – 22
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Приклади розв’язання за допомогою комп’ютера
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(Оголошення оцінок).
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Додатковий матеріал до заняття
Таблиця геометричних перетворень графіків функцій

	Вид функції
	Перетворення
	Приклад
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	Графік QUOTE 
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	Якщо k>1, то стиснути графік функцій 

 до точки О(0;0) уздовж осі абсцис в k разів
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	Якщо 0<k<1, то  розтягнути графік функцій 

  від точки О(0;0) уздовж осі абсцис в  

  разів
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	Якщо k>1, то  розтягнути графік функцій 

  від точки О(0;0) уздовж осі ординат  в k разів
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	Якщо 0<k<1, то стиснути графік функцій 
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