Уроки розробила Чорна Алла Анатоліївна
Урок  1

Тема. Розв’язування прямокутних трикутників
Мета уроку. Навчальна складова мети (формування предметних компетенцій): удосконалювати вміння застосовувати набуті раніше знання до розв’язування вправ. Розвивальна складова мети (розвиток навичок мислення високого рівня): розвивати навички розуміння, використання, аналізу, синтезу, оцінювання. Виховна складова мети (формування поведінкових компетенцій): формувати самостійність, активність.

Обладнання. Картки 1 – 4 для групової роботи, картки для індивідуальної роботи учнів (тестові завдання), індивідуальні завдання, картки з написами 30
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; картки з завданнями для самостійної роботи, таблиці з правильними відповідями до тестових завдань.

Хід  уроку

	Викладання
	Учіння
	Організація й управління навчально-пізнавальною діяльністю учнів

	І. Організаційний момент

(перевірка готовності дітей до уроку, психологічний настрій на роботу)
	Слухове сприйняття інформації.

Перевірка робочих місць.
	Бесіда.

	ІІ. Повідомлення теми й мети уроку

План уроку

(заздалегідь написаний на дошці)

1. Теорема Піфагора.

2. Теорема, обернена до теореми Піфагора.

3. Теорема про суму кутів трикутника.

4. Значення синуса, косинуса, тангенса та котангенса кутів 30
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5. Синус, косинус, тангенс та котангенс тупого кута.

6. Співвідношення між основними тригонометричними функціями.

Завдання: запишіть номер пункту плану на аркуші та визначте свій ступінь обізнаності  з матеріалом за допомогою таких слів: думаю, що знаю (не знаю або частково знаю).
	Ознайомлення з планом уроку та визначення власного ступеня обізнаності за кожним із пунктів плану уроку.
	Ступінь обізнаності фіксується кожним учнем класу на аркуші паперу за допомогою таких слів: думаю, що знаю (не знаю або частково знаю) матеріал 1 (2, 3, 4, 5, 6)  пункту плану.

	ІІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів на уроці
	Слухове сприйняття інформації.
	Розповідь про місце уроку в системі уроків теми, вивчення якої розпочинається.

	ІV. Діагностування наявних знань, умінь і навичок, прийомів розумової діяльності учнів і їх можливостей для засвоєння нової теми

1. Усне числення. 
Вправа “Мовчанка”.

Учні мовчки відповідають на питання, показуючи картки із написами 30
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 відповідно до поставленого питання (додаток 1).
	Швидке реагування на сформульоване питання, самостійне обмірковування відповіді.


	Фронтальне опитування учнів. 

(Учитель слідкує за правильністю відповідей на піднятих картках та за потреби коментує відповіді).

	    2. Робота з тестовими завданнями (додаток 2).


	Індивідуальна самостійна робота над тестовими завданнями.
	Самоперевірка.

Правильні відповіді заздалегідь записані на окремому аркуші 

(додаток 3).

	V.  Систематизація основних теоретичних положень з пройденого

Завдання: накреслити на дошці прямокутний трикутник, позначивши його сторони та кути.

Запитання:

1.Сформулювати теорему Піфагора.

2.Сформулювати теорему, обернену до теореми Піфагора.

3.Сформулювати теорему про суму кутів трикутника.

4.Що називається косинусом гострого кута прямокутного трикутника?

5.Що називається синусом гострого кута прямокутного трикутника?

6.Що називається тангенсом гострого кута прямокутного трикутника?

7.Що називається котангенсом гострого кута прямокутного трикутника?

8.Записати тригонометричні тотожності, які дозволяють виразити значення тригонометричних функцій тупого кута через кут гострий.
9.Записати співвідношення між основними тригонометричними функціями.
	Учень виконує креслення на дошці.

Самостійне обмірковування відповіді на питання.

Висловлювання власних міркувань.

Здійснення відповідних записів на дошці і в зошитах.


	Фронтальне опитування учнів. Узагальнення їхніх міркувань.

	VІ. Актуалізація потрібного учням досвіду для вивчення нової теми

Завдання (додаток 4):

1. За якими елементами прямокутного трикутника (кутами, сторонами) можна знайти решту його елементів?

2. Скільки основних елементів визначають прямокутний трикутник?
	Робота в групах.

Висловлювання власних міркувань.

Узагальнення роботи в групах.
	Учні класу об’єднані у чотири групи. Відповідь представляє один учень від групи.

Узагальнення міркувань учнів.

	VІІ. Застосування знань і способів дій

1. Розв’язування вправ

(додаток 5). Кількість задач залежить від часу, який залишився для проведення уроку.
	Розв’язування задач та запис розв’язання у зошит.
	Колективне обговорення способу розв’язування задач. За потреби – консультування учнів учителем. Узагальнення їхніх міркувань.

	2. Розв’язування вправ

(додаток 6).
	Індивідуальна робота окремих учнів.
	За потреби – консультування учнів. Презентація розв’язання задач на наступному уроці.

	3. Самостійна робота контролюючого характеру

(додаток 7, кожен учень отримує завдання на аркуші).
	Самостійне розв’язування вправ у робочих зошитах.
	За потреби – консультування учнів. По завершенні роботи зошити збираються на перевірку.

	VІІІ. Повідомлення домашнього завдання

1. Опрацювати на повторення §2 та §3 підручника.
	У разі вибору учнем цього завдання передбачено: повторення змісту параграфа, підготовку відповідей на питання за матеріалом параграфа.
	Учні обирають одне із наступних завдань.

За потреби – консультування учнів.

	2. Розв’язати задачі

(додаток 8).
	Уразі вибору учнем цього завдання передбачено письмове розв’язування вправ.
	За потреби – консультування учнів. Презентація виконаних завдань на наступному уроці.

	3. Індивідуальне завдання: “Історична довідка про теореми косинусів та синусів”
	У разі вибору учнем цього завдання передбачено підготовку повідомлення.
	За потреби – консультування учня. Презентація виконаного завдання на наступному уроці.

	ІХ. Підсумок уроку

Завдання: визначити ступінь обізнаності з теми уроку. На аркуші паперу напроти кожного із пунктів плану й на основі попередньо здійснених вами записів дописати коментар, що стосується зміни вашої обізнаності з кожного пункту плану. Скажімо, дізнався багато нового, систематизував свої знання...
	Визначення власного ступеня обізнаності за кожним із пунктів плану уроку.
	Презентація записів здійснюється за бажанням учнів.

Самооцінювання, взаємооцінювання та педагогічний коментар навчально-пізнавальної діяльності, здійсненої учнями на уроці. 


Додаток 1

Усне числення

Вправа “Мовчанка”: учні мовчки відповідають на питання, показуючи картки з написами 30°, 45°, 60° та значеннями синуса, косинуса, тангенса, котангенса цих кутів.

· Sin 45°,  tg 60°,  cos 30°,  ctg 30°, sin 60°, cos 60°, tg 30°, sin 30°, tg 45°, cos 45°, ctg 45°.

· Sin якого кута рівний 
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Додаток 2

Тестові завдання

Варіант І
1. Чому дорівнює sin 150
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2. Сторони прямокутника 8 см і 15 см. Чому дорівнює його діагональ?

А) 23 см       Б) 17 см       В) 289 см        Г) 
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см.

3. У прямокутному трикутнику АВС кут С рівний 90
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, АВ = 1 см,  кут А рівний 30
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. Яку довжину має катет АС?

А) 
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см      Б) 
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 см      В) 
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 см        Г)  
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4. Кут при основі рівнобічної трапеції дорівнює 60
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, а бічна сторона дорівнює меншій основі й становить 10 см. Чому дорівнює середня лінія трапеції?

А) 5
[image: image32.wmf]3

см       Б) 10 см       В) 5 см      Г) 15 см.

5. Основа рівнобедреного трикутника дорівнює b. Кут при основі дорівнює (. Чому дорівнює периметр трикутника?

А)  bcos (     Б) b(cos ( + 1)      В) b(2 + cos ( )      Г) b(1 + 
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1
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Варіант ІІ
1. Чому дорівнює cos 150
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                                  А)  
[image: image35.wmf]2

1

       Б)  
[image: image36.wmf]2

3

      В)  -
[image: image37.wmf]2

1

     Г)  -
[image: image38.wmf]2

3

.

2. У прямокутному трикутнику АВС кут С рівний 90
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, АС = 3 см,  кут А рівний 60
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. Яку довжину має катет ВС?

                 А) 6 см         Б) 1,5 см         В) 
[image: image41.wmf]2
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см        Г) 
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см.
3. Ширина прямокутника 9 см, а діагональ – 15 см. Чому дорівнює довжина цього прямокутника?

                         А) 6 см         Б) 144 см        В) 12 см      Г) 
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см.

4. У прямокутній трапеції один з кутів дорівнює 135
[image: image44.wmf]0

, середня лінія дорівнює 18 см, а основи відносяться як 1: 8. Чому дорівнює менша бічна сторона трапеції?
                    А) 2 см        Б) 12 см           В) 12
[image: image45.wmf]2

см        Г) 28 см.

5. Бічна сторона рівнобедреного трикутника дорівнює b. Кут при основі дорівнює (. Чому дорівнює периметр трикутника?

А)  2bcos (     Б) 2b(cos ( + 1)      В) b(1 + cos ( )      Г) 2b(1 + 
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Додаток 3

Варіант І                                                              Варіант ІІ
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Додаток 4

	Картка 1

Дано: прямокутний трикутник, його катети.

Знайти: невідомі елементи трикутника.
	Картка 2

 Дано: прямокутний трикутник, один з його катетів та гіпотенуза.

Знайти: невідомі елементи трикутника.

	Картка 3

Дано: прямокутний трикутник, його гіпотенуза та один із гострих кутів.

Знайти: невідомі елементи трикутника.
	Картка 4

Дано: прямокутний трикутник, один із його катетів та протилежний до нього кут.

Знайти: невідомі елементи трикутника.


Додаток 5

1. З точки до прямої проведено дві похилі, довжини яких відносяться як 3:5, а довжини їх проекцій відносяться як 1:
[image: image47.wmf]3

. Знайти відношення похилих до їх проекцій.

2. Знайти проекцію найбільшої сторони на середню, якщо сторони трикутника дорівнюють 22 см, 30 см і 32 см.

3. У прямокутному трикутнику АВС через точку D, що належить гіпотенузі АВ, проведено пряму, яка перпендикулярна до АВ і перетинає катет ВС у точці О. Знайти довжину відрізка DO, якщо ВО = 1 см, ОС = 3 см і АС = 3 см.

4. Периметр трапеції дорівнює Р, її бічні сторони a і b, гострі кути при одній із основ ( і (. Знайти меншу основу трапеції.

5. Спростити вираз:

         а)  ( sin ( + cos ( )
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 + (sin ( - cos ( )
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         б)  
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          в) (1 - sin (  )
[image: image51.wmf]2

+ ( 1 - cos ( )
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+ ( 1 + sin ( )
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+ ( 1 + cos ( )
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Додаток 6

1. Сторони трикутника дорівнюють 5 см, 7 см і 4
[image: image55.wmf]2

см. Знайти меншу висоту трикутника і проекцію найменшої сторони на найбільшу.

2. З точки до прямої проведено дві похилі, різниця довжин яких 5 см, а різниця довжин їх проекцій 7 см. Знайти відстань від точки до прямої, якщо довжини більшої похилої і її проекції – цілі числа, причому довжина похилої не більша за 13 см.

3. Гіпотенуза прямокутного трикутника дорівнює 50 см, а проекція медіани, проведеної з вершини прямого кута на гіпотенузу, дорівнює 7 см. Обчислити периметр трикутника.

4. Проекції сторін паралелограма на його більшу діагональ дорівнюють 41 см і 57 см. Знайти діагоналі паралелограма, якщо різниця його сторін дорівнює 14 см.

5. Проекція діагоналі рівнобічної трапеції на більшу основу дорівнює 15 см, а відстань між серединами діагоналей – 6 см. Знайти діагоналі трапеції, якщо її бічна сторона відноситься до своєї проекції як 5 : 3.

Додаток 7

Самостійна робота.

Варіант І

1. Висота рівнобедреного трикутника дорівнює 12 см, а основа 10 см. Знайти бічну сторону.

2. У трикутнику АВС АВ = 20 см, ВС = 13 см. Висота ВD відтинає на основі АС відрізок АD = 16 см. Знайти основу АС.

3. Сторона ромба дорівнює 17 см, а одна з діагоналей 16 см. Знайти другу діагональ.

Варіант ІІ.

1. Бічна сторона рівнобедреного трикутника дорівнює 37 см, а висота 35 см. Чому дорівнює основа?

2. У трикутнику АВС (АВ = 13 см) висота ВD ділить АС на відрізки 

     АD = 5 см, СD = 16 см. Знайти сторону ВС.

3. У прямокутному трикутнику АВС (( С – прямий) точка D – середина АВ, а точка Е – середина ВС. DЕ = 8 см, ВЕ = 6 см. Знайти сторони трикутника АВС.

Додаток 8.

1. З точки поза прямою проведено до неї дві похилі, одна з яких має довжину 10 см і утворює зі своєю проекцією кут 30
[image: image56.wmf]0

. Знайти довжину другої похилої, якщо вона утворює з прямою кут 45
[image: image57.wmf]0

.

2. З точки до прямої проведено дві похилі, довжини яких відносяться як 2 : 3, а сума довжин їх проекцій дорівнює 9 см. Знайти довжини цих похилих, якщо відстань від точки до прямої дорівнює  4
[image: image58.wmf]2

см.

3. Проекції двох більших сторін трикутника на меншу відносяться як 9 : 16. Знайти сторони трикутника, якщо бісектриса трикутника, що проведена до меншої сторони, ділить її на відрізки 15 см і 20 см.

Урок  2

Тема. Теорема косинусів

Мета уроку. Навчальна складова мети (формування предметних компетенцій): сформулювати та довести теорему косинусів; вчити застосовувати теорему косинусів до розв’язування задач. Розвивальна складова мети (розвиток навичок мислення високого рівня): розвивати навички розуміння, використання, аналізу, синтезу, оцінювання. Виховна складова мети (формування поведінкових компетенцій): формувати самостійність, активність, творчий підхід до оволодіння знаннями.

Обладнання. Картки з умовами задач за готовим малюнком (додатки 3, 4).

Хід  уроку

	Викладання
	Учіння
	Організація й управління навчально-пізнавальною діяльністю учнів

	І. Організаційний момент

(перевірка готовності дітей до уроку, облаштування робочого місця, психологічний настрій на роботу)
	Слухове сприйняття інформації.

Перевірка робочих місць.
	Бесіда.

	ІІ. Аналіз самостійної роботи 

(додаток 7 попереднього уроку)
	Слухове сприйняття інформації.
	Учні порівнюють свої записи в зошитах з тим, що говорить учитель. За потреби вчитель відповідає на запитання учнів.

	ІІІ. Презентація індивідуальних завдань 

(додаток 6 попереднього уроку)
	Висловлювання учнями власних міркувань. Здійснення відповідних записів на дошці.
	Учні, які виконували індивідуальні завдання на попередньому уроці, презентують свої міркування. Узагальнення міркувань учнів.

	ІV. Перевірка домашнього завдання 

(з’ясувати: хто з учнів виконував запропоновані на попередньому уроці завдання та які саме)

· Запитання та завдання:

1.Сформулювати теорему Піфагора.

2.Сформулювати теорему, обернену до теореми Піфагора.

3.Сформулювати теорему про суму кутів трикутника.

4.Що називається косинусом гострого кута прямокутного трикутника?

5.Що називається синусом гострого кута прямокутного трикутника?

6.Що називається тангенсом гострого кута прямокутного трикутника?

7.Що називається котангенсом гострого кута прямокутного трикутника?

8.Записати тригонометричні тотожності, які дозволяють виразити значення тригонометричних функцій тупого кута через кут гострий.
9.Записати співвідношення між основними тригонометричними функціями.

· Перевірка наявності та правильності виконаних завдань (додаток 8 попереднього уроку).
	Самостійне обмірковування відповіді.

Висловлювання учнями власних міркувань.

Колективне обговорення способу розв’язування задач (відповідні записи залишаються на дошці). 
	Фронтальне опитування учнів. Узагальнення їхніх міркувань.

Узагальнення міркувань учнів.

	V. Повідомлення теми й мети уроку

План уроку

(заздалегідь написаний на дошці)

1. Дії над векторами.

2. Скалярний добуток векторів.

3. Скалярний квадрат вектора.

4. Теорема косинусів.

5. Визначення кута довільного трикутника за його трьома сторонами.

Завдання: запишіть номер пункту плану на аркуші та визначте свій ступінь обізнаності з матеріалом за допомогою таких слів: думаю, що знаю (не знаю або частково знаю).
	Ознайомлення з планом уроку. 

Визначення власного ступеня обізнаності за кожним із пунктів плану уроку.
	Ступінь обізнаності фіксується кожним учнем класу на аркуші паперу за допомогою таких слів: думаю, що знаю (не знаю або частково знаю) матеріал 1 (2, 3, 4, 5)  пункту плану.

	VІ. Мотивація навчальної діяльності учнів на уроці

Завдання: запропонувати різні способи розв’язування задачі (додаток 1 – задача заздалегідь записана на дошці).
	Слухове сприйняття інформації.

Учні пропонують різні способи 

(додаток 2).
	Розповідь про місце уроку в системі уроків теми, вивчення якої розпочинається.

За потреби – допомога учням.

	VІІ. Актуалізація потрібного учням досвіду для вивчення нової теми

Завдання: а) накреслити на дошці два вектори, які виходять з однієї точки, та позначити їх;

б) накреслити різницю цих векторів;

в) записати векторну рівність виконаного креслення.

Запитання:

1. Що таке скалярний добуток векторів?

2. Що називають скалярним квадратом вектора?

Завдання: Піднести до квадрата записану векторну рівність.
	Здійснення відповідних записів на дошці і в зошитах.

Самостійне обмірковування відповіді на питання.

Висловлювання власних міркувань.

Здійснення відповідних записів на дошці і в зошитах.
	За потреби – корекція креслень та відповідних записів.

Фронтальне опитування учнів. Узагальнення їхніх міркувань.

Узагальнення міркувань учнів.

	VІІІ. Формування нового навчального досвіду

1. Використавши останню векторну рівність, учитель формулює теорему косинусів, записує три рівності відповідно до теореми (фактично одну з них учні довели).

Завдання: довести справедливість двох інших рівностей.

2. Учитель пояснює залежність знаку виразу 

bcos A від величини кута А.

Завдання: вивести формулу для обчислення кутів трикутника.

3. Історична довідка.
	Слухове сприйняття інформації.

Самостійне виконання завдання в робочих зошитах.

Слухове сприйняття інформації. Здійснення відповідних записів на дошці і в зошитах.

Обговорення способу виведення формул. Здійснення відповідних записів на дошці і в робочих зошитах.
Слухове сприйняття інформації.
	За потреби – консультування учнів.

Колективна форма роботи. Узагальнення міркувань учнів.



	ІХ. Застосування знань і способів дій

1. Завдання: скласти задачі, для розв’язання яких можна використати теорему косинусів.
	Самостійне обмірковування відповіді. Висловлювання власних міркувань. Здійснення відповідних записів у зошитах.
	Фронтальне опитування учнів. Узагальнення їхніх міркувань.

	2. Усне числення:

розв’язування вправ за готовим малюнком 

(додаток 3 - кожен учень отримує завдання на окремому аркуші).
	Швидке реагування на сформульовану задачу, самостійне обмірковування відповіді.

Розв’язуючи задачі 3, 4, 5, учні роблять відповідні записи на дошці і в зошитах.
	Фронтальне опитування.

Узагальнення міркувань учнів.

	3. Письмове розв’язування вправ (додаток 4 - кожен учень отримує завдання на окремому аркуші, кількість задач залежить від часу, який залишився для проведення уроку).
	Обговорення способу розв’язування задач. Здійснення відповідних записів на дошці і в зошитах.
	Колективна форма роботи.

За потреби – консультування учнів. Узагальнення їхніх міркувань.

	Х. Повідомлення домашнього завдання

1. Опрацювати на повторення §8, п 76 (до задачі 1 підручника).
	У разі вибору учнем цього завдання передбачено: опрацювання змісту пункту, підготовку відповідей на питання за змістом пункту.
	За потреби – консультування учнів.

	2. Розв’язати задачі 10, 11, 14 ( с. 189 ) підручника.
	У разі вибору учнем цього завдання передбачено письмове розв’язування вправ.
	За потреби – консультування учнів. Презентація виконаних завдань на наступному уроці.

	3. Опрацювати на повторення п.2, п.6 §1 підручника.
	У разі вибору учнем цього завдання передбачено: повторення змісту цих пунктів та підготовку відповідей на питання за змістом пунктів.
	За потреби – консультування учнів.

	ІХ. Підсумок уроку

Завдання: визначити ступінь обізнаності з теми уроку. На аркуші паперу напроти кожного із пунктів плану й попередньо здійснених вами записів, дописати коментар, що стосується зміни вашої обізнаності з кожного пункту плану. Скажімо, дізнався багато нового, систематизував свої знання...
	Визначення власного ступеня обізнаності за кожним із пунктів плану уроку.
	Презентація записів здійснюється за бажанням учнів.

Самооцінювання, взаємооцінювання та педагогічний коментар навчально-пізнавальної діяльності, здійсненої учнями на уроці. 


Додаток 1

Задача.  У трикутнику АВС  АВ = 2 см, (ВАС = 60
[image: image59.wmf]0

, АС = 3 см. Знайти довжину сторони ВС.

Додаток 2

Способи розв’язування задачі: 

1) побудувати трикутник АВС за даними елементами і виміряти довжину ВС;

2) провести в трикутнику АВС висоту з вершини В і розглянути утворені прямокутні трикутники.

Додаток 3

Розв’язати задачі за готовим малюнком. 

Знайти  Х:

1)                   В                              2)            К
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 3)             В                                                       4)                               О
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Додаток 4

1. На сторонах кута, який дорівнює 45
[image: image68.wmf]0

, позначено дві точки, віддалені від його вершини на 17 см і 12
[image: image69.wmf]2

 см. Знайти відстань між цими точками.

2. У трикутнику АВС АВ = 6см, АС : ВС = 2 : 3,  ( С = 120
[image: image70.wmf]0

. Знайти АС і ВС.
3. Сторони паралелограма дорівнюють 30 см і 70 см, а один з його кутів становить   60
[image: image71.wmf]0

. Знайти довжини діагоналей паралелограма.
4. АВ – хорда кола із центром у точці О та радіусом 7 см. Знайти величину кута АОВ, якщо АВ = 8,6 см.                     
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