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До логічного  мислення через структурно-схематичне розв’язування задач геометрії.
Розв’язування задач – це одна з активних форм навчання, у процесі якої  учні ознайомлюються з новими математичними закономірностями, намагаються дещо по іншому подивитися на вже відомі їм теоретичні факти, вчаться самостійно здобувати знання, розвивають  логічне  мислення.

       1. Аналіз і синтез під час  розв’язування  задач на доведення.
Синтетичне доведення – це доведення від умови задачі до (( висновку. При цьому кожне попереднє судження є достатньою основою для наступного. Якщо умовою  задачі є твердження A, а висновком - Х, то схематично цей спосіб міркувань можна зобразити так:

A ( Bn( ... (B1(X


  Для аналітичного доведення характерним  є перехід від висновку до умови задачі. Розрізняють два види аналізу. Перший вид характеризується тим, що для встановлення справедливості X прагнуть знайти таку основу (одне або кілька тверджень) А1 , з якої  випливає Х, потім для умови А1 знаходять умову А2, наслідком якої є А1, i т. д. доти, доки не приходять до тверджень, установлених раніше, а також заданих умовою А задачі. Схематично цей вид аналізу можна записати так:

X (A1(A2( ... (А.

Другий вид аналізу полягає в тому, що, припускають істинність висновку  X  задачі та шукають співвідношення В1 , яке є наслідком припущення. Потім шукають наслідок В2 умови В1 i т. д. доти, поки не приходять до твердження, істинність якого відома або задана умовою задачі. Цей вид аналізу схематично можна подати так: 
X (B1(B2( ... (A.

Оскільки істинність наслідку не гарантує істинності умови, то цей вид аналізу треба обов’язково  доповнювати перевіркою оберненості суджень за допомогою синтезу.

3. Структурно-схематичне розв’язування геометричних задач на доведення.

Щоб навчити учнів розв’язувати задачі на доведення, необхідно, на мою думку, сконцентрувати увагу аналітико-синтетичному способі розв’язування. З цією метою необхідно замінити традиційні словесно-символьні розв’язання на структурно-схематичні. Для аргументованих висновків щодо переваги такого способу наведу повне розв’язання однієї задачі на доведення, запропонувавши також словесно-символьний запис доведення .

Задача1. На сторонах кута МАN відкладено відрізки AB=AC, AD=AK,  причому AB<AD, AC<AK. Відомо, що P – точка перетину BK i DC. Доведіть, що АР – бісектриса кута MAN.   

Розв’язання

1. Аналіз умови, виконання малюнка.
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2. Структурно-схематичне розв’язання. 
Аналітичний спосіб.
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Синтетичний спосіб 
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3. Словесно-символьний  форма запис розв’язання.

1) (ABK=(ACD (за I ознака), оскільки AB=AC за умовою,
AK=AD ( за умовою), (KAB=(BAC – спільний.
2) (ABK=(ACD, (AKB= (ADC ( як відповідні елементи рівних трикутників). 
3) (DBP=(KCP ( як кути, що сумiжнi з рівними)
4.  BD=AD–AB,     CK=AK–AC

     BD–CK=(AD-AK)+(AC-AB)=0, BD=CK.

5.  (BPD=(CPK( II ознака), оскільки
     (DBP=(KCP (п.3), (AKB=(ADC (п.2),BD= CK (п.4).
6. BP=CP (як відповідні сторони рівних трикутників із п.5)
7. (BAP=(CAP (III ознака), оскільки
     AP – спільна сторона, BA=CA (за умовою), BP=CP (п.6);

8. (BAP=(CAP ( як вiдповiднi кути рівних трикутників із п.7).

9. AP – бісектриса кута MAN за означенням, бо (BAP=(CAP (  п.8).  

Структурно-схематична форма запису розв’язання - це математична модель, що містить ланцюжок тверджень, пов’язаних між собою лініями зі стрілками, які показують напрями зв’язків між окремими судженнями. Тому розв'язування задачі – це створення моделі. Учні, які оволоділи уміннями створювати моделі та оперувати ними, мають можливість побачити реальний шлях, що приведе до розв’язання задачі. 

Розв’язуючи задачу структурно-схематичним способом, вчитель основний акцент робить на пошуку доведення, обов’язково фіксуючи кожний крок. Перехід від структурно-схематичного способу запису розв’язання до словесно-символьного можна виконувати в усній формі, оскільки при цьому відбувається  тільки формування умінь учнів правильно висловлювати  свої думки.

Традиційно на уроці геометрії вчитель, як правило, розв’язує  конкретну задачу, не турбуючись про обґрунтування того, чому треба міркувати так, а не  інакше. Переважно  етап моделювання розв’язання виконується усно, учні охоче погоджуються з ходом думок в цілому, але не відчувають зв’язків між окремими умовиводами. Здебільшого діти просто здогадуються, що треба робити.

Розв’язуючи  задачі структурно-схематичним способом, діти  у яких ще не достатньо розвинене абстрактне мислення, ознайомлюються з суттю логічних доведень, вчаться правильно міркувати.

Успішне навчання розв’язуванню задач на доведення залежить від:

1) систематичного розв’язування задач структурно-схематичним способом;

2) доцільно дібраної системи задач на доведення до кожної теми, що вивчається.

Структурно-схематичне розв’язування задач на доведення при вивченні теми “ Ознаки рівності трикутників”

Успіх у розв’язуванні задач залежить від знання теорії, узагальнених схем (алгоритмів), що в сукупності складає опорні знання. Крім традиційних теорем цього розділу треба добитися засвоєння  учнями двох узагальнених схем.

1. Схема розв’язування задач на доведення:
а) аналіз умови, виконання малюнка;

б) створення моделі розв’язання (структурно-схематичне розв’язання);

в) словесно-символьний запис розв’язання;

г) аналіз розв’язання, пошук  іншої моделі розв’язання;

2. Схема доведення рівності  відрізків (кутів):
а) знаходження (побудова) трикутників, елементами яких є ці відрізки (кути);

б) доведення  рівності знайдених трикутників;

в) висновок про рівність відповідних елементів рівних трикутників.

Методичною особливістю вивчення матеріалу даного розділу є те, що розв’язування задач на доведення розпочинаємо після вивчення всіх трьох ознак рівності трикутників, а також означення, властивостей та ознаки рівнобедреного трикутника.

Задачі для колективної роботи та їх розв’язання.
Задача 2. Відрізки АС і ВD перетинаються i точкою перетину діляться навпіл.  Доведіть, що 
( АВС = ( СDА. 
Розв’язання

1. Аналіз умови. Виконання малюнка.
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2. Структурно-схематичне  розв’язання
[image: image7.wmf][image: image8.wmf]ABC

D


3. Словесно-символьний запис доведення.

1. (ВРС=(DРА ( І ознака, оскільки 
ВР=DР за умовою,

 (ВРС=(DРА( як вертикальні),
 РС=РА (за умовою).
2. (АСВ=(САD,

3. ВС=DА( як відповідні кути рівних трикутників з п.1).

4. (АВС=(СDА ( І ознака),оскільки
 АС=АС – спільна сторона.
(АСВ=(САD (п.2);

 ВС=DА (п.3)
  4. Аналіз розв’язання. 

Інші варіанти розв’язання можна одержати, якщо доводити рівність трикутників  АВС i CDA за допомогою другої чи третьої  ознаки рівності трикутників. У процесі обговорення розв’язання запропонувати довести, що AB=CD, AD=CB, (ACB=(DAC. Розв’язуючи задачу,  ми міркували аналітичним  способом.
Задача 3. На сторонах кута САD знаходяться точки М i К так, що точка М лежить на стороні АС, а точка К ( на АD, причому АС=АD i АМ=АК. Доведіть, що (СМD = (DКС.              

Розв’язання
1. Аналіз умови. Виконання малюнка.


2. Структурно-схематичне  розв’язання









 

 



3. Словесно-символьний запис  розв’язання 
1. (AMD = (AKC ( I ознака), оскільки:

( A (  спільний, 

AM = AK (за умовою), 

 AD  = AC(за умовою).

2. MD = KC(  із рівності (AMD = (AKC з п.1).

3. (CMD  = (AKC ( III ознака), оскільки
MC = KD (за умовою), 

MD = KC ( п.2 ); 

CD– спільна сторона.

4. (CMD = (CKD (із рівності (CMD і (DKC з п.3).

   4. Аналіз розв’язання. 

Iншi способи розв’язування базуються на використанні  властивості рівнобедреного трикутника АСD i синтетичного способу розв’язування. Тому учням доцільно запропонувати розв’язати  задачу синтетичним способом. Можна довести  рівність (AMD=(AKC, а потім зробити висновок про рівність відповідних їм суміжних кутів.

Задача 4. На сторонах кута A відкладено рiвнi  вiдрiзки АС i АВ. Точки В i С з’єднано, проведено бісектрису кута А. Доведіть, що вона ділить вiдрiзок ВС навпіл.

 Розв’язання
1. Аналіз умови. Виконання малюнка

2.Структурно-схематичне   розв’язання.
Синтетичний спосіб

3. Словесно-символьний запис розв’язання.
     1. (APB = (APC ( I ознака), оскільки
AB = AC ( за умовою), 

AP – спільна сторона,
( BAP =( CAP за умовою;

      2. BP = PC ( із п. 1).
Задача 5. На основі ВС рівнобедреного трикутника АВС вiдмiченi точки М i N так, що BM=CN. Доведіть, що (AMN рівнобедрений.

Розв’язання
1. Аналіз умови. Виконання малюнка.

2. Структурно-схематичне розв’язання.


3. Словесно-символьний запис розв’язання.
1. (ABM = (ACN (I ознака), оскільки
( ABM = ( ACN (за властивістю рівнобедреного трикутника), 

AB = CN  (за властивістю рівнобедреного трикутника),
BM= CN  ( за умовою).
2. AM=AN ( iз п.1).                    

3. (AMN – рівнобедрений  за означенням .
Задача 6. На одній стороні кута з вершиною В вiдмiченi точки М i О , на другій - К i Р так, що BМ = BP , BO<BM, BK<BP, (OPB=(KMB. Доведіть, що AM=AP, де А - точка перетину вiдрiзкiв MK i OP.
Розв’язання

1. Аналiз умови. Виконання малюнка.


2. Структурно-схематичне розв’язання


3.  Словесно-символьний запис розв’язання. 
1. (MBK=(PBO ( II ознака), оскільки
BM = BP (за умовою),
(B – спільний, 
(OPB= (KMB  за умовою,
2. BK = BO ( із п.1).
3. КР = ВР - ВК, ОМ= ВМ – ВК,
    КР = ОМ ( як різниця рівних відрізків).
4. (MBK=(POB ( із п.3).

5. (AKP = (AOM  ( як сумiжнi з відповідно  рівними кутами).

6. (KAP=(OAM  ( II ознака), оскільки
   KP=OM ( із  п.3), 
   (AKP = (AOM (  із п.5)

(OPB = (KMB ( за умовою).
7. AM = AP ( із п.6)

Задача 7.  Доведіть рівність трикутників за медіаною та кутами, на які медіана поділяє кути трикутника.
Розв’язання

  1.Аналiз умови, виконання малюнка.




2. Структурно - схематичне  розв'язання.


3. Словесно-символьний запис доведення:

1. Виконаємо додаткову побудову: продовжимо медіани BP та B1P1 на PD=Р1D1= = m.

2. (АDР = (СВР ((С1В1Р1 = (А1D1Р1)(за I ознакою):

а) АР = CР (А1Р1 = Р1С1) за умовою;

б) DР = ВD (D1Р1 = В1D1  за побудовою;

в) (АРD = (СРВ ((А1Р1D1 = (C1Р1В1) як вертикальні;

3. Iз (АDР = (СВD маємо, що (АDР =(СВР=v, iз (А1D1Р1 =(С1В1D1, маємо, що (А1D1Р1 = (С1В1Р1 = v як вiдповiднi кути  в рівних трикутниках;

4. (ADB =(A1D1B1 iз рівностей п.3.

5. (ABD = (A1B1D1  за II ознакою:

a) BD = B1D1 = 2m за побудовою;

б) (ADB = (  A1D1B1 = v  iз п.4;

в) (ABD =(A1B1D1  = u  за умовою;

6. AD = A1D1 ( із (ABD = (A1B1D1, AD = CB ( iз (ADP = (CBP),

A1D1 = C1B1 (iз (A1D1P1 = (C1B1P1).

7. BC = B1C1 iз п.6.

8. (ABC = (A1B1C1 за I ознакою:

а) AB = A1B1 iз (ABD = (A1B1D1;

б) BC = B1C1 iз п.7;

в) (B = (B1 = u + v.

       Задачі для самостiйно( роботи.

1. У рівнобедреному трикутнику АВС з вершиною В проведені медіани АD и СК. Доведіть, що (ADC = (CKA.

2. У рівнобедреному трикутнику АВС ( АB = BC ) проведені медіани AD i СК. Доведіть, що (BAD = ( BCK .

3. У рівнобедреному трикутнику АВС (АB=BC) проведені  бісектриси AD i CP. Доведіть, що BP = BD.

4. У рівнобедреному трикутнику АВС (АB=BC) проведені  бісектриси AD i CP. Доведіть, що  АР = CD.

5. На основі  АС рівнобедреного трикутника АВС  вiдмiченi точки   К i Р так, що  AК = PC. Доведіть, що (АВК = (CBP.

6. Серединний перпендикуляр до сторони АС трикутника АВС перетинає сторону AB в точці D, яка з’єднана вiдрiзком з вершиною С. Доведіть, що трикутник АDС рівнобедрений.

7. Два рівнобедрені трикутники KPM i  KNM  мають спільну основу КМ. Доведіть, що (PKN = (PMN.

8. Трикутники АВС i ABD  мають спільну сторону АВ i рiвнi. Доведіть, що  (CBD = (DAC.

9. У рівнобедреному трикутнику АВС iз вершин основи проведені медіани АР i СТ, які перетинаються в точці К. Доведіть, що трикутник АКС рівнобедрений.

10. На стороні АС, як на основі, побудовані по рiзнi сторони вiд  нього два рівнобедрені трикутники АВС i АDС. Доведіть, що ВD=АС.

11. Два рівнобедрені трикутники АВС i АDС мають спільну  основу АС. Вершини В i D знаходяться по рiзнi сторони вiд АС. Точка Р лежить на вiдрiзку ВD, але не лежить на вiдрiзку АС. Доведіть, що (РАС =(АСР

12. У рівнобедреному трикутнику АВС (АВ=ВС) на бічних сторонах вiдкладенi рiвнi вiдрiзки АР i СК. Доведіть, що (АРС = (СКА

13. Доведіть, що трикутники АВС i А1В1С1 рiвнi, якщо АВ = А1В1, АС= А1C1, АМ = А1М1, де АМ i А1М1 - медіани трикутників.

14. В трикутниках АВС i А1В1С1  АВ = А1В1, АС = А1С1, (А = (А1. На сторонах АВ i А1В1 вiдмiченi точки Р i Р1 так що, АР = А1Р1. Доведіть, що (ВРС = (В1Р1С1.

15. Доведіть, що в рівних трикутниках медіани, проведені до рівних сторін, - рівні.

16. У рівнобедреному трикутнику АВС (AB=BC) BD- медіана. На сторонах AB i CD вiдмiченi точки М i Р так, що АМ=СР. Доведіть, що (BMD=(BDP.

17. Умова задачі №16. Доведіть, що (АDМ = (СDN

18. Доведіть, що в рівних трикутниках бісектриси,     проведені до вiдповiдно рівних сторін, - рівні.

19. Вiдрiзки АС i ВD перетинаються в середині Р вiдрiзка АС,      (ВСР = (DАР. Доведіть, що (ВРА = (DРС.

20. У трикутниках АВС i А1В1С1  (В = (В1, (С = (С1, ВС = В1С1. У них проведені медіани CD и C1D1. Доведіть, що (АСD=(А1С1D1
21. Умова задачі № 20. Доведіть, що (ВСР = (В1С1Р1.

22. Пряма, перпендикулярна до бісектриси (А, перетинає сторони кута  в точках В i С. Доведіть, що (АВС - рівнобедрений.

23. (АВС = (КМР. Бісектриси кутів А i В перетинаються в точці О, а бісектриси кутів К i М у точці D. Доведіть, що (АОВ = (KDM.

24. У трикутниках АВС i А1В1С1 медіани ВМ i В1М1 рiвнi, а також      АВ = А1В1, АС = А1С1. Доведіть, що (АВС =(А1В1С1
25. Доведіть рiвнiсть трикутників за стороною, медіаною, проведеною до цiє( сторони, i кутах, які утворює з нею медіана.

26. Доведіть рівність трикутників за двома сторонами i медіанами, що виходять з однiє( вершини.

27. У трикутниках АВС i А1В1С1 вiдрiзки АD i А1D1 - бісектриси, АВ=А1В1, ВD = В1D1 i АD = А1D1. Доведіть, що (АВС = (А1В1С1.

28. Вiдрiзки АВ i СD перетинаються в (х спiльнiй середині О.Точки М i Р середини вiдрiзкiв АС i ВD відповідно. Доведіть, що точка О - середина вiдрiзка МР.

29. Вiдрiзки АВ i СD перетинаються в (х спiльнiй середині О. На вiдрiзках АС  i ВD вiдмiченi точки М i К так, що АК = ВМ. Доведіть, що ОК = ОМ.

30. У рівнобедреному трикутнику АВС (АС = ВС) проведені медіани АD i ВО. Потім вони продовжені так, що DЕ = АD i ОК = ВО. Доведіть, що  (АКС = (ВЕС.
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