Урок №                                                                                                                            13.04.2017
Тема : Розв’язування вправ на похідну та застосування похідної 
Мета : Формування предметних компетентностей:
актуалізувати і розширити знання,  вміння   учнів  по знаходженню похідної функції,  проміжків монотонності  та  сталості функції,  точок екстремуму функції;  відпрацювати навички обчислення похідної функції;  удосконалювати вміння досліджувати функцію на зростання (спадання) і екстремуми  функції;  розвивати логічне та критичне мислення, волю та наполегливість, пам'ять, пізнавальні інтереси і здібності учнів, технічне мислення;  виховувати прагнення до вдосконалення знань, потребу в осмисленні себе як суб’єкта учіння.    
Формування ключових компетентностей:
- уміння вчитися: формувати вміння планувати роботу на уроці, аналізувати, робити висновки, мати власну думку з приводу обговорюваних питань, обґрунтовувати її, вдосконалювати вміння оцінювати свою діяльність на уроці; 
- комунікативної: формувати вміння будувати власні висловлювання,               судження, способи розв’язання, доводити свою думку,презентувати свою роботу; 
- соціальної: формувати навички самостійної роботи, роботи в парі, в групі, колективі, набуття досвіду взаємного навчання;
- загальнокультурної: виявлення особистісного ставлення до себе, результатів своєї роботи; вчити висловлювати емоційно-оцінні судження, цінувати думку іншого.
Тип уроку :  урок закріплення й застосування знань, умінь й навичок.
 Міжпредметні зв’язки : фізика, геометрія
Форми роботи на уроці : фронтальна бесіда, «мозковий штурм»,   
                    самостійна робота,  «математичне лото»,   робота  в парах,
                    робота в групах,   дослідницька робота  
                  
Основні терміни і поняття : похідна, похідна складеної функції, критичні точки, проміжки монотонності та сталості функції, точки екстремуму, екстремуми функції.
Інструментарій уроку : таблиця, критерії оцінювання навчальних досягнень,  опори з формування   оцінних суджень,  мультимедійна презентація            вчителя до теми уроку,   картки накопичувальних   балів,  різнорівневі картки з друкованими  завданнями, друковані завдання до «Математичного лото», продукт дослідницької роботи: пам’ятка «Алгоритм дослідження функції», картка-опора до розв’язування творчого завдання.

Очікувані результати: учні зможуть
· усвідомити об’єктивну необхідність вивчення  застосування 
похідної;
· виконувати вправи різного типу на застосування похідної,  в тому числі до дослідження функції;
· застосовувати набуті знання при розв’язуванні задач з фізики та геометрії;                       
                                                                                              Девіз уроку :                                                                    
                                                                     Знання — скарбниця, та ключ до неї —
                                                                     практика.    
                                                                                                     Томас Фуллер
 
	Хід уроку

	Методичний супровід

	
І.   ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ  ЕТАП
- Шановні учні та гості, вітаю вас на уроці алгебри. 
- Діти, з яким настроєм ви виконували домашнє                завдання та які труднощі виникли при його виконанні?

Консультанти звітують про виконання домашнього завдання ( вказують, скільки і хто з товаришів впорався на тому чи іншому рівні, хто отримав допомогу чи вказівку від консультанта) 
· Дякую.
· Пригадайте, будь ласка, який розділ алгебри ми з вами  вивчаємо?
( - розділ «Застосування похідної»).
· Пригадаймо, що потрібно знати аби уникнути помилок при побудові графіка функції? (діти відповідають: потрібно навчитися виявляти характерні особливості функції, тобто спочатку її дослідити ) 
· У чому   полягає дослідження функції ? ( діти: у знаходженні проміжків монотонності та точок екстремуму функції)
 
	
 Розвиток критичного мислення

Розвиток
навичок взаємоконтролю,
соціалізація;



Підведення учнів до самостійного визначення теми уроку






	ІІ.    Визначення теми і завдань уроку
Актуалізація опорних знань та активізація розумової діяльності учнів
- Як ви вважаєте, якою буде тема уроку? 
(- очевидно будемо продовжувати розв’язувати завдання на знаходження проміжків монотонності функції, точок екстремуму функції та   екстремумів функції)
· - Дякую за ваші думки. Отже, тема уроку «Розв’язування вправ на похідну та застосування похідної» 
· - Спробуйте визначити завдання уроку відповідно до теми.
· (- Я хочу краще закріпити обчислення похідної складеної функції . . . 
· - Мені потрібно попрацювати над . . . 
· - Я хотів би впевнитись у тому, що дана тема десь застосовується, окрім алгебри . . . 
· - Мені потрібно удосконалити вміння знаходження проміжків зростання та спадання функції . . . )
Учитель узагальнює (з посиланнями на запис на дошці): 
	Знати:
	Уміти:

	Алгоритм знаходження проміжків монотонності функції;
Алгоритм   знаходження точок екстремуму функції;

	Знаходити проміжки монотонності функції;
Знаходити  точки екстремуму функції;



                                                     
· Дякую за ваші припущення. Отже, на уроці ми маємо усвідомити об’єктивну необхідність вивчення  застосування похідної; виконувати вправи різного типу на застосування похідної,  в тому числі до дослідження функції; застосовувати набуті знання при розв’язуванні задач з фізики та геометрії.  В кінці уроку ми повернемось до них.

· Пропоную такий план досягнення поставлених цілей:                                                 План уроку :
1.  Математична розминка       - 1 б.                       
2. «Прочитай закодоване слово» - 1- 2 б.
3. «Математичне лото») (робота в парах) – 1- 2 б.
4.  «Віднови запис» (робота в групах) – 1- 3 б.
5.  Дослідницька  робота «Спроба пера»       — 1 - 4 б.                  

· - Крім того, ви будете протягом уроку самостійно заповнювати картку накопичувальних балів.  
· - А результатом нашої практичної діяльності буде пам’ятка  «Алгоритм дослідження функції», деякі його пункти ми складемо сьогодні на уроці, а на наступних уроках систематизуємо, узагальнимо, доповнимо нашу пам’ятку так, щоб то вже був кінцевий продукт нашої практичної діяльності.
· ІІІ. Робота над темою уроку
1. Математична розминка
Обчислити похідні функцій:
                                                  а) 5′ =Слайд №1 1

                                                  б) х′ = 
                                                  в)( х2)′ = 
                                                  г) ( 4х3)′ =   
                                                  д) ( √ х)′ =
                                                  ж)(sin х )′ =   
                                                  з) (cos х)′ = 
                                                  е) (tg х)′ =
                                                  и) (ctg х)′ =

Результат оцінювання заносимо у картку накопичувальних балів
2. «Закодоване слово».    Самостійна робота
Учням пропонуються завдання у 2-х варіантах. До завдань пропонується список відповідей для самоконтролю, але записані вони не послідовно,  і кожна  відповідь кодується. (Якщо учні правильно виконають роботу, то отримають слово «фізика», адже найчастіше похідна застосовується саме в фізиці) 
  	Слайд №2




	

Компетентність
уміння вчитися:
вміння планувати роботу на уроці


Розвиток критичного мислення







Розвиток уміння ставити мету навчальної діяльності та проектувати шляхи її досягнення
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Формування навчально-інформаційних умінь










Мотивація навчальної діяльності



			1   варіант                                                         
	      2 варіант

	1) ( 7х2 – 10х + 9)′
	        4) ( ⅓ х3)′                             

	2)  (х + 1)√ х  )′                                                
	        5) (2х6 -  1 ⁄ х)′                



	3) (  х-5 )′
	                     5х	′
        6)
                   1 + х2


      
                                                            
                                                             Слайд №3 3 3



	                         Коди правильних відповідей

	1 варіант
	             2 варіант

	     К          12х5 +                                   

	      І     

	       З            
                 
	           А       14х – 10


	     Ф        х2


	     И                      



Учні по черзі з місця коментують розв’язання свого варіанту
· Яке слово ви отримали?

Так, це наука, де похідна застосовується найчастіше, в 11 класі на уроках фізики ви також будете застосовувати похідну функції.

Доповнення вчителя: 
А якого плану завдання, що стосуються фізики, ми з вами вже розв’язували на застосування похідної?
(Знаходження швидкості та прискорення в момент часу t, знаходження кутового коефіцієнта дотичної до графіка функції)
· В чому полягає механічний зміст похідної?
·  В чому полягає  геометричний зміст похідної?  
· Оцініть свою роботу.
 - У запропонованих завданнях ми використовували правила обчислення похідних: похідна суми, похідна добутку, похідна частки та похідна степеня. Я знаю теоретичний матеріал, а тому безпомилково розв’язав свої завдання і оцінив свою роботу max  2 балами;
· Мені бракує знань з правил обчислення похідних . . . , а тому я допустив помилку в обчисленні . . . оцінюю свою роботу  . . .  балами;
Результат оцінювання заносимо у картку накопичувальних балів

3. «Математичне лото».  Робота в парах
Розмістіть правильні відповіді до поданих завдань
               Слайд №4

                                                                         
	1 ряд
	2 ряд
	         3 ряд

	1) у = sin( ½х – π )
	3) у= (9- 4х)-7
	 5) у = (3х - 5)4

	2) у = √ 5 – 8х   
	4) у = cos(2х - )
	6)  у = tg(3х - 7)



Слайд №5


Вірне розташування відповідей:

	1) у=sin(½х-π)
	у′=cos(½х-π)·½=½cos(½х-π)

	
2)у=√5-8х
	                                                                                                               
у′=
	                                                                                                                           

	3)у=(9-4х)-7
	у′ =  28(9-4х)-8 =

	4) у = cos(2х -  )
	у′=-2sin(2х - )

	 5) у=(3х - 5)4
	у′=4(3х-5)3·3=12(3х-5)3

	6)  у = tg(3х - 7)
	    у′ =       




Учні кожного ряду виходять по черзі до дошки, відтворюють свої розв’язання, коментують їх та розміщують аркуш з вірною відповіддю до даного завдання.
· Оцініть себе.
Самооцінювання : 
· У запропонованих завданнях ми використовували правило знаходження похідної складеної функції, де потрібно було не забути домножити на похідну внутрішньої функції. Я не забув це зробити, пам’ятаю правило, а тому безпомилково виконав це завдання і оцінюю свою роботу max   2 балами;
· Мені бракує знань знаходження похідної складеної функції, а тому оцінюю свою роботу  . . . балами;
· Мій результат міг би бути кращим, якби я не забув правило обчислення похідної складеної функції; свою роботу оцінюю . . .  балами; 
Результат оцінювання заносимо у картку накопичувальних балів

4. «Віднови запис».   Робота в групах (учні створюють 6 груп по 4 чоловіки, розвертаючись назад)   
Учні виконують роботу в групі з наступною презентацією своїх розв’язків,  делегуючи одного учня до  дошки.
Проміжки монотонності функції та точки екстремуму:
f(х)=х3+3х2-9х+1
D(f) = . . . 
f′(х)= 3х2+6 . . . 
. . . – 9 =0                                                                                 
[ -3; 1] – спадає
. . .      — зростає 




    
                                        Слайд №6





1 група      













    Слайд №7
Проміжки монотонності функції та точки екстремуму функції:
f(х) =  
D(f): х ≠ 3, х≠ -3
f′(х) = . . . 
. . . -3) U ( . . . ;3) U (. . . ; +∞)
. . .  - немає

   

2 група











Проміжки монотонності та точки екстремуму функції:
f(х) =  = . . . 
D(f) = . . . 
. . . 
-10х2 + 32х = 0
( -∞; 0) U [ 3,2; +∞ ) – спадає
. . .  – зростає
Хmax = 3,2


Х max = 3,2





Слайд №8

      

3 група





З кожної групи по черзі делегують одного учня до дошки для презентації своєї роботи, решта учнів  слухають,  перевіряють, виправляють,  задають питання та виконують записи у своїх зошитах.
· Який висновок зробимо?
- Якщо похідна функції >о, то функція зростає на проміжку, якщо похідна < 0, то функція спадає;  якщо в точці х0 похідна змінює знак з «+» на «- », то х0 — точка максимуму, якщо ж з «-»  на  «+» , то х0 ― точка мінімуму)
- Оцініть свою роботу в групі та групи в цілому.
Спікер доповідає:
· Ми працювали злагоджено. Всі виконали завдання самостійно. . . 
·  Вані допомогли знаходити критичні точки
· Каті допомогли знаходити  проміжки зростання чи спадання функції . . . 
Декілька учнів з групи оцінюють себе:
· Я знаю, як за допомогою похідної знаходити критичні точки, проміжки монотонності функції та  точки екстремуму функції, я бездоганно виконав це завдання, тому свою роботу оцінюю max 3  балами;
· Для мене це складно, я обчислив лише похідну функції, а тому оцінюю свою роботу  . . .  балами;
· Я виконав самостійно лише частину завдання  . . . , решту мені допоміг консультант, тому за свою роботу отримую . . .  балів;

Результат оцінювання заносимо у картку накопичувальних балів
5. Дослідницька діяльність   «Спроба пера»         
Прикладна задача    (геометричного змісту)
З усіх циліндрів заданого об’єму 16π см3 знайти циліндр з найменшою площею повної поверхні.
 (За наявності часу дана прикладна задача буде запропонована всьому класові, за браком часу ― одній з груп, але в той час, коли інші будуть працювати в групах ) 
Розв’язання:
Sп.п. = 2Sосн. + Sбіч. = 2πR2 + 2πRH

Vц. = Sосн·.H = πR2H
Виразимо звідси H, підставимо це значення у вираз для S.
Будемо мати Sп.п. = 2πR2 + 2V⁄ R
Знайдемо похідну S′(R) = 4πR – 2V ⁄ R2
Критична точка: 4πR – 2V  ⁄ R2 = 0
                                V = 2πR3
                           16π = 2πR3
                               R3 = 8  
                                R = 2  — точка мінімуму функції
Оскільки V = πR2H = 2πR3.  Виразимо H = 2R.
Висновок: для того, щоб площа повної поверхні циліндра була найменшою, необхідно, щоб висота його була вдвічі більшою від радіуса основи.      

- Де у реальному житті ви зможете застосувати ці знання?
( - У подальшому навчанні, якщо я оберу технічний ВУЗ;
Люди інженерних професій вирішують такі проблеми, наприклад інженер Первомайського МКК  з’ясовує, яких розмірів має бути баночка для згущеного молока, щоб витрачена була мінімальна кількість жерсті для її виготовлення при сталому об’ємі)
Учні демонструють це на баночці згущеного молока, виконуючи потрібні вимірювання.
Презентація результатів дослідження.  
Обмін думками. Висновки
· Оцініть свою роботу.
Самооцінювання
· Я не повністю сам впорався з цим завданням, з допомогою вчителя знайшов . . . , з критичною точкою та точкою  мінімуму визначився самостійно. Потребував допомоги й у знаходженні висоти циліндра . . . Тому свою роботу оцінюю . . .  балами.   
Оцінювання вчителем даних  учнів
Результат оцінювання заносять  у картку накопичувальних балів

Продукт — результат практичної діяльності —
пам’ятка «Алгоритм дослідження функції за допомогою похідної» 

(На дошці прикріплено аркуші з декількома пунктами дослідження функції за допомогою похідної, на наступних уроках ця пам’ятка буде доповнена і вже потім  остаточно буде створено кінцевий продукт)


ІV.    ПІДСУМОК УРОКУ. РЕФЛЕКСІЯ.   САМООЦІНКА
- Пропоную підвести підсумок уроку. Повертаємося до записів на дошці «Знати», «Уміти»)
- Чи реалізували ми поставлені перед собою  завдання?
― А кому з вас, діти,  вдалось зробити все, як було заплановано тобою?

     - Пропоную оцінити свою діяльність на уроці.
(- Свою роботу на уроці я оцінюю . . .  балами тому, що:
-    Бракувало знань знаходження . . .
· Мені бракувало  розуміння . . . 
· Мені бракувало  вмінь, навичок . .  . 
· Мені бракувало  уважності . . . 
· Я полінувався своєчасно вивчити  . . . 
· Мені бракувало часу . . .
·  Я сьогодні працював … ( з допомогою товариша, консультанта, з допомогою вчителя . . .)  
·  Але я доповнював відповіді однокласників, …
· Тому мою роботу можна вважати …
· Я досконало виконав всі завдання, окрім . . . 
· Я добре подумав, пригадав подібні завдання, які виконувались раніше, й тому швидко виконав
· Я  розв’язав завдання, звернувшись до зразка розв’язання;
· Я прагну до …
· Я відчуваю, що мені потрібно . . . 
- Мені легше працювати у парі, ніж у групі, у групі я не відразу зрозумів, що мені потрібно робити, а тому втратив час . . . рознервувався . . . 
- А де можуть знадобитись вам  ці знання?
 ( - під час виконання контрольних  робіт, під час здачі ЗНО, під час навчання  у Вузі)

-  Підраховуємо бали та оцінимо результати своїх досягнень (в картках накопичувальних балів)

- Хто бажає озвучити свій результат?
Картки накопичувальних балів  та робочі зошити учні здають  вчителю  (для корекції оцінки і виставлення її в журнал)



V.   ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ 
- Пропоную обрати домашнє завдання:
С.Р. – 
Д.Р. – 
В.Р. - 










Випереджальне домашнє завдання:
Підготувати повідомлення 
«З історії диференціального числення»












Рекомендації по виконанню домашнього завдання

	
Встановлення міжпредметних зв’язків


Розвиток пам′яті, уваги, самостійності


Взаємодія в системі "учень-учень"







Створення ситуації успіху





Формування контрольно-оцінних умінь





Соціальна  компетентність: формування навичок роботи в парі, набуття досвіду взаємного навчання

 Розвиток  логічного мислення

Взаємонавчання у підсистемах «учитель-клас», «учень-учень»





Формування контрольно-оцінних умінь










Диференційова-ний підхід
Соціальна  компетентність: формування навичок роботи в  групі, набуття досвіду взаємного навчання



Розвиток критичного мислення









Комунікативна компетентність,  вміння вчитися: формування оцінних суджень,    уміння висловлювати власну думку , аргументувати думку, контрольно-оцінних умінь


















Організація творчої діяльності 

Розвиток технічного мислення


Встановлення міжпредметних зв’язків



Ситуація вибору    способу діяльності ( за карткою-опорою та  з допомогою вчителя)



Формування оцінних суджень

















Створення
 навчального продукту







Компетентність вміння вчитися: оцінювання власної діяльності на уроці 



Розвиток критичного мислення













Диференціація домашнього завдання

Ситуація вибору



Випереджальне домашнє завдання: формування навчально-інформаційних умінь



   

  
 Прізвище, ім’я 
	Картка накопичувальних балів

	Вид діяльності
	Максимальна кількість балів
	Кількість отриманих балів

	Математична розминка
	1
	

	«Прочитай закодоване слово»
	1 - 2
	

	«Математичне лото»
	1 - 2
	

	«Віднови запис»
	1 - 3
	

	«Спроба пера »
	1 - 4
	

	





Картка – опора
(по виконанню прикладної задачі)
1. Запиши формулу для обчислення площі повної поверхні циліндра
2. Запиши формулу для обчислення об’єму циліндра
3. Вирази H та підстав у вираз для площі повної поверхні циліндра
4. Знайди похідну S′ (R)
5. Знайди точку екстремуму
6. Вирази Н з формул об’ємів циліндра
7. Зроби висновок






Опора з формування оцінних суджень :
1. За це завдання я набрав . . .  балів. Я вважаю, що цей результат міг би бути кращим, не вистачило знань з теми  . . .
Мені бракує розуміння того, що . . . 
Мені бракує вмінь, навичок  знаходження . .  . 
Мені бракує уважності . . . 
Я полінувався своєчасно вивчити  тему . . . 
Мені бракувало часу . . . 
Для мене це складно, а саме знаходження  . . . 
Мені заважали . . . 
Я б міг це зробити значно швидше, якби відразу зрозумів умову завдання . . . 
Я виконав лише частину завдання самостійно . . . 
Я виконав  завдання . . .  з допомогою консультанта, товариша, . . .  вчителя . . .   
Але я доповнював відповіді однокласників, робив висновки  . . . 
 Мені легше працювати у парі, ніж у групі, у групі я не відразу зрозумів, що мені потрібно робити, а тому втратив час . . . 
2. За це завдання я набрав . . .  балів. Я досконало виконав цю вправу . . .  тому, що я добре знаю і вмію знаходити . . . 
Я добре подумав, пригадав подібні завдання, які виконувались раніше, й тому швидко виконав завдання  . . .
Я  розв’язав завдання, звернувшись до зразка розв’язання . . .
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