Тема уроку.       Найпростіші перетворення графіків функцій
Мета уроку.    Сформувати розуміння учнями змісту поняття «перетворення графіка функції», формувати практичні уміння виконувати найпростіші перетворення графіків функцій за допомогою  таких геометричних перетворень як паралельне перенесення, симетрія, стиснення та розтягування, навчитися будувати графіки функцій в програмі «GeoGebra».  Сформувати первинні уміння «читати» графіки функцій (тобто за готовими графіками задавати рівняння функцій).
Розвивати  навики самостійної роботи, дослідницькі навики,
формування вмінь аналізувати, порівнювати, узагальнювати вивчені факти.
          Виховувати  охайність записів та  виконання побудови графіків функцій, пізнавальний  інтерес до математики, спостережливість, соціальну компетентність, взаємодопомогу,  відповідальне ставлення до навчання.
Тип уроку:    засвоєння нових  знань  та практичних вмінь .
Обладнання: технічне (комп’ютер, проектор,  мультимедійна дошка,  програма   «GeoGebra» , презентація уроку, відеоролик); роздатковий матеріал ( картки із завданнями).
Перебіг уроку
І. Перевірка домашнього завдання.
A) №370. 1) y=4(x2+9). Нулі не існують, оскільки x2+9
  2) y=   x=-3.       3) y=  x1=-1, x2=1.4) y=   
  №375. 1) y=.  З віссю абсцис: x1=-1, x2=5; З віссю у: x=0,y=-5.
      2) y=   З віссю х:  x= - 9. C З OY:x=0, y=3. 
      3) y=. З OX: y=0;  x1,2=2.  x.  З OY: x=0, y=1. 
     4) y= З OX: y=0; x= -3, х. Точок перетину з OY не існує.
Б)Дати відповіді на запитання:
     1. Сформулювати означення функції.
     2. Що називається областю визначення і областю значень функції?
     3. Що називається графіком функції?
     4. Що називають  нулями функції?
     5. Що називають проміжками знакосталості функції?
     6. Яку функцію називають зростаючою на проміжку, а яку – спадною?
ІІ. Актуалізація опорних знань та навичок учнів.
Завдання на картках: 1) Знайти нулі функції y = 
      2)Знайти точки перетину графіка функції  y=x2 - 5x - 6 з осями координат.
      3)Знайти проміжки знакосталості функції  y = x2 – 4.
      4) Побудувати в програмі «GeoGebra» графік функції y = kx+p (k0) з «бігунком» та описати її властивості (завдання1 на мультимедійній дошці).
ІІІ. Мотивація навчання.
Учитель.   Усе у світі рухається, усе змінюється, нічого не стоїть на місці. Повертається навколо своєї вісі Земна куля, і день змінює ніч, Земля обертається  навколо Сонця, Сонце разом зі всіма своїми планетами вічно прямує у космічні далі. Рослини, дерева ростуть по своїх траєкторіях. Здається, до чого тут математика, а тим більше і функції, і графіки? Саме функція є тим засобом математичної мови, який дозволяє описувати процеси руху, зміни  неповторної краси, що належать природі. Починаючи із XVІІ ст. функція є одним із основних математичних і загальнонаукових питань. Це поняття і донині відіграє значну роль у розумінні реального світу.
Зараз ви  на екрані  побачите  відеоролик, який називається «Функції та їх графіки навколо нас». (Перегляд відеоролика).  Що саме  відображає ролик?
Так, дійсно він відображає графіки функцій, а також функціональні залежності. А ще підкреслює красу графіків у створенні людиною різних будівель, візерунків,  у рухах тварин, космічних тілах. Тому  тема нашого уроку   «Найпростіші геометричні перетворення графіків функцій».
ІV. Вивчення нової теми.  (Слайд №1презентації)
1. Побудова графіка функції y=𝑓(x)  n, де  n
Побудувати в одній системі координат графіки функцій  y=,  y= - 2 та y= + 3.
Складемо таблицю значень для кожної з даних функцій:  (Слайд №2)
	                     Х
Y
	0
	1
	4
	9
	16

	y=
	0
	1
	2
	3
	4

	y= - 2
	-2
	-1
	0
	1
	2

	y= + 3
	3
	4
	5
	6
	7


З таблиці видно, що для одного й того самого значення аргументу значення функції  y= - 2 на 2 менше, а значення функції  y= + 3 на 3 більше за відповідне значення функції y=
[image: ]Графік функції y= – 2 будуємо шляхом перенесення кожної точки графіка функції  y= вздовж осі у на 2 одиниці вниз, а графік функції   
y= + 3  -  на 3 одиниці вгору.  (Слайд №3)

Сформулювати правило побудови графіка функції y= 𝑓(x)  n, де  n
Подивимось, як можна побудувати  дані графіки функцій  за допомогою програми  «GeoGebra». (В завданні 2 анімований бігунок можна показувати вручну. Аналогічно і всі наступні завдання теж.)   (Завдання 2)
2. Побудова графіка функції y=𝑓(xm),  де m 
Побудувати  графіки функцій y=x2,   y=(x – 2)2   та   y=(x + 1)2.
Складемо таблиці значень для кожної з даних функцій та побудуємо їх графіки:   (Cлайд 4)
	                         Х
у
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4

	y = x2
	9
	4
	1
	0
	1
	4
	9
	16

	y = (x – 2)2
	25
	16
	9
	4
	1
	0
	1
	4


Для кожного х=х0 значення функції  y=(x – 2)2  дорівнює значенню функції    y = x2 для  х = х0 – 2.  У таблиці цю відповідність показано стрілками.
[image: ]	Графік функції  y = (x – 2)2 будуємо шляхом перенесення кожної точки графіка функції  
y = x2 вздовж осі х на 2 одиниці вправо.  (Слайд5)



	х
у
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3

	y = x2
	9
	4
	1
	0
	1
	4
	9

	y = (x + 1)2
	4
	1
	0
	1
	4
	9
	16


[image: ]Графік функції  y = (x + 1)2  можна отримати, перенісши графік функції    y = x2  вздовж осі  х  на 1 одиницю вліво.  (Слайд 6)
Сформулювати правило побудови графіка функції y= 𝑓(x ). 
Виконати побудови даних графіків функцій в програмі «GeoGebra»     (Завдання 3).

3. Побудова графіка функції y=k𝑓(x),  де k  
Побудувати в одній системі координат графіки функцій  y=|x|,  y=|x|  та  y=2|x|.  Cкладаємо таблицю значень для кожної з даних функцій: (Слайд 7)
	                    х
у
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3

	y=|x|
	3
	2
	1
	0
	1
	2
	3

	y=|x|
	
	1
	
	0
	
	1
	

	y=2|x|
	6
	4
	2
	0
	2
	4
	6


[image: ]Для будь-якого значення х  значення функції  y =|x| удвічі менше, а значення функції  y = 2|x|  удвічі більше за відповідне значення функції  y = |x|.  Графік функції  
y =|x|  отримуємо, стиснувши графік функції y = |x| у 2 рази до осі х, а графік функції  y = 2|x|  - розтягнувши графік функції  y = |x| у 2 рази від осі х.  (Слайд 8)
Сформулювати правило побудови графіка функції  y = k𝑓(x), де k  і k
Побудова графіків даних функцій в програмі «GeoGebra»  (Завдання 4). Розглянути в цій програмі одночасно і побудову графіка функції  y = - 𝑓(x).
Сформулювати правило побудови графіка функції  y = - 𝑓(x),  розглянувши приклад графіків функцій  y =   та  y = - .  (Слайд 9)
4. Побудувати в програмі  «GeoGebra» графік функції y = 𝑎(, де 𝑎      (Завдання 5).  (Використання двох і більше перетворень).
5. Побудова графіка функції  y = |𝑓(x)|.  За  означенням модуля числа: |𝑓(x)| = .
[image: ]       Отже, для тих значень х, для яких  відповідні значення функцій y = 𝑓(x) і y = |𝑓(x)| рівні між собою, тому для таких значень х графіки цих функцій збігатимуться. А для таких значень х,при яких , відповідні значення функцій y = 𝑓(x) і y = |𝑓(x)| є протилежними, тому при цих значеннях  х  графіки цих функцій будуть симетричні відносно осі  х.
Сформулювати правило побудови  графіка функції 
 y = |𝑓(x)|.  Розглянути приклад побудови графіка функції  y = |0,5x – 2| .        (Слайд 10)  
V. Засвоєння нових знань на практиці.
1. (Усно). Який із графіків на малюнку  відповідає функції: (Слайд 11)
[image: ]А) y =

Б) y =

В) y = – 4;

Г) y = + 2 ?   
  
   
                                   

2. На малюнку зображено графік функції  y = x3. Перенести його в зошит і в тій самій системі координат схематично побудувати олівцями різного кольору графіки функцій:
[image: ]А) y = x3 + 3; 
Б) y = x3 – 1;
В) y =(x – 2) 3;
Г) y = (x +3)3 .    (Слайд 12)    



3. Дано параболу   y = x2. Написати рівняння параболи, яку можна отримати з даної перенесенням :                                                                             (Слайд 13)
а) на 3 одиниці вгору;                                                          y = x2 + 3;
б) на 4 одиниці вниз;                                                            y = x2 – 4;
в) на 2 одиниці вліво;                                                           y = (x + 2)2;
г) на 5 одиниць вправо;                                                        y = (x - 5)2;
д) на 2 одиниці вправо і на 3 одиниці вгору;                     y = (x - 2)2 + 3;
е) на 3 одиниці вліво і на 4 одиниці  вниз.                         y = (x + 3)2 – 4.
4. В програмі  «GeoGebra» побудувати графіки функцій:
[image: ] а) y = (x – 1)2 + 3;   

       



[image: ]



б)  y = |x2 – 2x – 3|;


[image: ]


в) y = |x2 – 2|x| -3|.






6. Тест –контроль. (Слайд 14)
Встановити відповідність між формулами функцій та перетвореннями графіків.
1) y =                       А) розтягли від осі абсцис в 2 рази;
2)  y = x2 + 2;                        Б) перемістили вздовж осі абсцис вправо на 2 од.
3)  y = 2x2;                            В) перемістили вздовж осі ординат на 2 одиниці;
4)  y = -  .                         Г) стиснули до осі абсцис в 2 рази;
                                              Д) симетрично відобразили відносно осі абсцис.
VІ. Домашнє завдання: підручник  О. С. Істер,
                                Вивч.  §10;  виконати №393; №398;  № 404. (Слайд 15)
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