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Анотація
Дана методична розробка є розробкою заняття з Математики та тему «Розв’язування показникових рівнянь». Заняття є комбінованим, тобто студенти знайомляться з поняттям «показникові рівняння», розглядають методи розв'язування найпростіших показникових рівнянь, а потім застосовують набуті знання для розв’язання задач.
На етапі Мотивація навчальної діяльності на прикладі п’ятьох задач показано, які процеси та явища описує показникова функція в реальному житті, включаючи задачу про використання показникової функції в медицині, що являється прикладним спрямуванням теми у формуванні майбутнього компетентного фахівця.
На етапі Актуалізації опорних знань використовуються  фронтальні технології інтерактивного навчання, а саме метод «Графічний диктант», який за дуже короткий проміжок часу дає змогу перевірити та активізувати знання, потрібні для вивчення нової теми.

На етапі Формування нових знань, застосовуючи пояснювально – ілюстративний  метод, розглядаються основні методи розв’язання показникових рівнянь.
При формуванні вмінь та відпрацюванні навичок використовується диференційований підхід.
На етапі Узагальнення та систематизації знань за допомогою фронтального опитування наголошується на основних поняттях, вивчених на занятті.
До даного заняття створена презентація, яка збільшує продуктивність навчальної роботи, дозволяє швидко і раціонально організувати фронтальну та індивідуальну роботу студентів, підвищити якість наочності та інтерес до навчання.
Методична розробка даного заняття може використовуватися викладачами математики ВНЗ І-ІІ р.а. та загальноосвітніх шкіл.
Вступ
Математика проникає майже в усі галузі діяльності людини, що позитивно впливає на темпи зростання науково-технічного прогресу. У зв'язку з цим стало життєво необхідним удосконалювати математичну підготовку підростаючого покоління. З початку і до кінця навчання математика незмінно допомагає учням та студентам глибше з'ясовувати різні взаємозв'язки у навколишньому житті, дає можливість застосовувати досліджувані теоретичні положення на практиці. Водночас математика сприяє розвитку учнів та студентів.
Актуальність даної теми полягає в тому, що вона є однією з основних тем в програмі з математики. У процесі її вивчення систематизуються, узагальнюються і поглиблюються знання про степені та їх властивості (степінь з цілим показником,  степінь з нульовим і цілим від’ємним показником, степінь з раціональним показником). Студенти повторюють поняття показникової функцій, її властивості, навички та вміння виконувати тотожні перетворення виразів показникової функції, розв’язувати показникові рівняння. 
Розв’язуванню задач, а точніше показникових рівнянь, приділяється багато уваги, особливо на вступних екзаменах до ВУЗів та інших навчальних закладів. Тому розгляд цієї теми дуже важливий.
Тема: Розв’язування показникових рівнянь
“Математика здає свої фортеці 
лише сильним, сміливим і кмітливим ” 










А.Конфорович 
Мета: навчальна: сформувати поняття показникових рівнянь;

знати способи розв’язування показникових рівнянь;

навчити розв’язувати показникові рівняння методом зведення до спільної основи;

навчити розв’язувати показникові рівняння методом зведення до спільного показника;

навчити розв’язувати показникові рівняння методом винесення спільного множника за дужки;

навчити розв’язувати показникові рівнянь методом зведення до квадратного рівняння.

розвивальна: розвивати логічне мислення, смислову пам’ять та прийоми розумових дій, розширювати світогляд студенів; розвивати у студентів вміння практичної реалізації системи знань в систему вмінь та предметних компетенцій, вміння реалізовувати  прикладні зв’язки через курс математики з  фізикою та біологією.
виховна: виховувати наполегливість, старанність, інтерес до математики; формувати культуру записів у зошиті; виховувати культуру спілкування в ході бесіди, формувати активну громадянську позицію, навики самостійно приймати рішення.
Тип заняття: комбіноване заняття з використанням інтерактивних технологій.
Міжпредметні зв’язки. 
  Забезпечуючі дисципліни.  Алгебра 8 клас.  Степінь з цілим показником. Властивості степеня з цілим показником.
Степінь з нульовим і цілим від’ємним показником

Алгебра 10 клас.  Степінь з раціональним показником.
Забезпечувані дисципліни.  Біологія. Розмноження  бактерій.

 Фізика. Закон радіоактивного розпаду.
Забезпечення заняття. 
1. Література. 
· Г.П.Без Математика: підручник для 11 класу загальноосвіт. навч. закл.: (рівень стандарту) – К.: Генеза, 2010.Г.П.Без Математика: підручник для 11 класу загальноосвіт. навч. закл.: (рівень стандарту) – К.: Генеза, 2010.

· Шкіль М.І., Слєпкань З.І., Дубинчук О.С. Алгебра і початки аналізу (підручник) , 10-11 кл. – К.: Зодіак – ЕКО, 2002.
· Роганін О.М. Плани - конспекти уроків.

2. Наочність. Презентація “Розв’язування показникових рівнянь“.        

3. Роздатковий матеріал. Картки з різними функціями (етап заняття - перевірки домашнього завдання); картки з номерами завдань на кожну парту (етап заняття – формування вмінь та відпрацювання навичок); картки із задачею прикладного змісту підвищеної складності для «сильних» студентів (етап заняття – узагальнення та систематизація знань та вмінь).
4. Технічні засоби навчання. Мультимедійний проектор.

5. Обладнання. Магніти для дошки.
Хід занняття

І Організаційний момент (Метод психолого - педагогічної  підтримки роботи студентів на занятті) 
Перевірка готовності студентів до заняття, налаштування студентів на роботу.

ІІ Перевірка домашнього завдання

Робота двох студентів біля дошки.
І студент. На дошці на магнітах прикріплені картки з різними функціями. Завдання студента вибрати із запропонованих функцій ті, які є показниковими?

1) y = 10x;
4) y = x10;
7) y = x3;
10) y = 1x;

2) y =
[image: image46.jpg]


 ;
5) y = 7x;
8) y = 3x;
11) y = x;

3) y = x5;
6) y = 0,5x;
9) y = -4;
12) y = (10-x)3.

ІІ студент. Отримує картку, на якій вибіркові вправи з домашнього завдання.
Обчислити:  а)
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3

27

9

3

2

3

6

5

2

4

3

-

-

×

×

×


б) 
[image: image3.wmf];

5

25

125

5

2

1

4

,

0

5

4

×

×

×

-


в) 
[image: image4.wmf].

81

8

75

,

1

3

7

¸


ІІІ. Формулювання теми, мети, завдань заняття
Тема заняття: Розв’язування показникових рівнянь.
План заняття
1. Приклади застосувань показникової функції.

2. Означення показникових рівнянь.

3. Розв’язування показникових рівнянь способом  зведення до спільної основи.
4. Розв’язування показникових рівнянь способом винесення спільного множника за дужки.
5. Розв’язування показникових рівнянь способом  зведення до спільного показника.
6. Розв’язування показникових рівнянь способом  зведення до квадратного.
ІV Мотивація навчальної діяльності  (Метод історично - довідниковий).

На попередньому занятті ми розглядали показникову функцію, як абстрактний об’єкт. У Вас могло виникнути питання, де ж вона використовується? Які процеси і природні явища описує показникова функція? У природі і техніці часто зустрічаються процеси, які мають спільну назву процесів органічної зміни величин. Ця назва пов‘язана із тим, що такі процеси часто зустрічаються в біології. Значна властивість цих процесів полягає в тому, що за однакові проміжки часу значення величини змінюється в одному і тому ж самому відношенні. Наведемо приклади, в яких величини змінюються по вказаному вище закону.

Приклад 1. Задача про приріст деревини
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Дерево росте так, що кількість деревини збільшується з часом за законом   М = М0 аkt, де М — кількість деревини у даний номент, м3; М0 — початкова кількість деревини; t — час (у роках), який відраховують з моменту, коли об'єм дере​вини був M0 , к — деяка стала.

Обчислимо, наприклад, за скільки років об'єм дере​вини збільшиться в а разів.

Р о з в' я з а н н я. Якщо в деякий момент часу t =a, то поділивши обидві частини рівняння М = М0 аkt на М0 дістанемо 
[image: image5.wmf]0

M

M

= акt,  тобто  акt = а = а1. Тоді kt =1, t=
[image: image6.wmf].
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Отже, об'єм деревини збільшиться в а разів за  
[image: image7.wmf]k

1

років.

Приклад 2. Задача про радіоактивний розпад
Нехай Т — інтервал часу, протягом якого кількість даної радіоактивної речовини зменшиться вдвоє внаслідок роз​паду. Т називається періодом напіврозпаду речовини (для різних речовин Т має різні значення). Наприклад, Т = = 4,56 млрд років для урану-238; Т = 1590 років для радію-226;   Т = 3,81 дні для радону-222.

Позначимо відношення будь-якого інтервалу часу t до періоду напіврозпаду даної речовини через х : х=
[image: image8.wmf]T

t

.
(t і Т вимірюють в одних і тих самих одиницях). Тоді х є мірою часу, що минув за умови, що за одиницю часу береться період напіврозпаду. Відношення маси т даної речовини після проходження цього часу до початкової маси М поз​начимо через у: у =
[image: image9.wmf]0
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Можна стверджувати, що у є частиною речовини, яка залишається внаслідок розпаду після х періодів напів​розпаду.

Встановлено, що у є показниковою функцією від х такого вигляду:   y= 
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÷

ø

ö

ç

è

æ

2

1

.
Більш загальною формулою, яка характеризує радіо​активний розпад, є
 т = т0акt, де т — маса речовини, яка розпалася; т0 — маса речовини в початковий момент; t— час; а і к — деякі сталі.
Приклад 3. Задача про зміну атмосферного тиску
[image: image31.wmf]7
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Атмосферний тиск змінюється залежно від висо​ти h над рівнем моря за законом р = р0аh, де p0 — атмос​ферний тиск на рівні моря; а — деяка стала.

[image: image32.wmf]7
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Приклад 4. Задача  про розмноження бактерій
Розмноження бактерій у певному середовищі відбувається так, що їх кількість N змінюється в часі за законом N = N0 акt,  де N0— початкова кількість бактерій при t = 0; а і к — деякі сталі.

Приклад 5. Показникова функція в медицині

Прикладне спрямування теми  у формуванні майбутнього компетентного фахівця. (Метод переконання)

[image: image33.wmf];
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Дуже важливим є зв’язок медицини з математикою. Саме у математики медицина запозичила одну з головних своїх рис – точність. Розглянемо деякі приклади показникового зростання і спадання в медицині. 

Коли людина лякається, в кров виділяється адреналін, який потім руйнується, причому швидкість руйнування пропорційна кількості цієї речовини, що ще залишилася в крові.

 При діагностиці хвороб нирок часто визначають здатність нирок виводити з крові радіоактивні ізотопи, причому їх кількість спадає за показниковим законом.

 Швидкість зміни кількості ліків у організмі людини пропорційна їх кількості.

 Якщо А(t) — кількість ліків у тілі через час t, R0 -швидкість надходження ліків до організму (стала — відома величина), k — коефіцієнт пропорційності (стала, що характеризує швидкість виведення ліків з організму), то 
А(t) = R0/к(1- е-кt)
 При відновленні концентрації гемоглобіну в крові донора або пораненого за показниковим законом спадає різниця між нормальним вмістом гемоглобіну і наявною кількістю цієї речовини. Як і при радіоактивному розпаді, лікарі розглядають період, за який розпадається або відновлюється половина речовини. Для адреналіну — частки секунди, для ізотопів — хвилини, для гемоглобіну — дні.
V. Актуалізація опорних знань  (Фронтальні технології інтерактивного навчання. Метод «Графічний диктант».)

Графічний диктант 
[image: image34.wmf];
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На поставлені викладачем запитання, які відображаються на слайдах, студенти відповідають “графічно”, за допомогою символів: відповідь “так” позначається  значком “[image: image11.jpg]


 ”, відповідь “ні” – знаком “
     “. Після диктанту викладач відкриває рисунок “ключа”, підготовлений зазделегідь. 

Студенти обмінюються зошитами для взаємоперевірки.


Яка із вказаних властивостей показникової функції y = ax правильна?

1. Графік функції y = ax не перетинає вісь ординат.

2. Функція зростає на всій області визначення при а > 1. 
3. Графік функції проходить через точку з координатами (0;1). 
4. Область визначення функції y = ax – множина додатних чисел. 

5. Область значень функції y = ax знаходиться на проміжку (0; + ∞).

6. [image: image36.wmf];
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На малюнку зображено графік показникової функції?
[image: image37.wmf];

3

2

3

2

;

2

3

3

2

;

4

9

3

2

2

2

2

2

2

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

х

х

х

                                                       у            

[image: image38.png]Bcee Moraa
posB’szaTH!YpokoM
3210BOTEHA

He 30BCciM BCE
Iporymiaa, X0t
3posymiTh

Hivoro me
3porymin

I He X0y posymiTu !




                                                         0                  х

7. Функція y = πx показникова. 

8. Якщо 23 = 2х , то х=3. 

9. 17 6230=1. 

10.  Значення показникової функції може дорівнювати нулю.

11. Значення показникової функції може бути від’ємним.

12. [image: image39.png]
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VI Формування нових знань (Метод пояснювально – ілюстративний)
Для того, щоб розв’язувати такі практичні задачі треба вміти розв’язувати показникові рівняння. Які ж рівняння називаються показниковими? У основній школі ви вже вивчали лінійні рівняння, квадратні рівняння, ірраціональні рівняння, тригонометричні рівняння. Які рівняння називаються тригонометричними? (Студенти відповідають) За такою ж аналогією давайте сформулюємо означення показникових рівнянь.

[image: image41.png]


Означення Показниковим називається рівняння, в яких невідоме входить лише до показника степенів при сталих основах, тобто рівняння виду ах=в, а>0, а≠1. 
Який знак має в?

в>0 - це видно з графіка показникової функції.

Якщо в
[image: image13.wmf]≤ 0, то рівняння не має коренів.

· Які з рівнянь є показниковими? 
2х=3; 


[image: image14.wmf]x

=4; 
2-0,5х=0; 

х2=22.

При розв’язуванні показникових рівнянь використовують таку властивість показникової функції. Якщо а>0, а≠1 і ах1=ах2, то х1=х2.
Якщо степені з однаковими основами рівні, то і показники рівні.  
Приклад, 5х=52, то х=2. 

Загального методу розв’язування показникових рівнянь немає. Можна виділити кілька типів показникових рівнянь та навести схеми їх розв’язання. 

Найпоширенішим є спосіб зведення обох частин до спільної основи. Розглянемо приклади розв’язування показникових рівнянь.
Спосіб І. Зведення до спільної основи
[image: image42.png]
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Розв’язати рівняння:

1) [image: image44.png]


2х=16;

2х=24;

х=4.

[image: image45.jpg]


Відповідь: 4.




Спосіб ІІ. Зведення до спільного показника

Даний спосіб ґрунтується на властивостях степеня: (ав)n=an bn; 
[image: image15.wmf].
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 Розв’язати рівняння:
1) 2x3x=36;

(2 3)х=36;
6х=36;

6х=62;

х=2.

Відповідь: 2.
Спосіб ІІІ. Винесення спільного множника за дужки
Даний спосіб ґрунтується на властивості степеня: an ак=аn+k

1) 2х+2-2х=96;

2х 22- 2х=96;

2х(22-1)=96;

2х 3=96;

2х=32;

2х=25;

х=5.

Відповідь: 5.
Спосіб IV. Зведення до квадратного рівняння
1) 4х+2х=72;

22х+2х-72=0;

Нехай 2х=t, t>0, тоді 22х= t2.

Маємо рівняння:

t2+ t-72=0;

t1=8 або t2=-9 – не задовольняє умову.

Звідси 2х=8;

2х=23;

х=3.

Відповідь: 3.
VIІ Формування вмінь, відпрацювання навичок

На кожну парту студенти отримують картку з переліком всіх вправ, які заплановано розв’язати на цьому занятті. Викладач викликає студентів до дошки для розв’язання вправ із запропонованого переліку. Студенти, які зрозуміли цю тему, не чекають розв’язань на дошці. «Сильні» студенти отримують картку із задачею прикладного змісту. Перевіряється  розв’язання цієї задачі на етапі «Узагальнення та систематизація знань, вмінь та навичок студентів».
Відкрийте підручник на сторінці 27.

Вправа 88. Зведіть ліву та праву частину рівняння до степеня з однією основою і розв’яжіть його.

а) 2 4х=8х+1;

2 22х=8х+1;

21+2х=23(х+1);
1+2х=3х+3;

2х-3х=3-1;

-х=2;

х=-2.

Відповідь: -2.

Вправа 89. Зведіть ліву та праву частину рівняння до степеня з однією основою і розв’яжіть його.

а) 
[image: image16.wmf];
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     х=2.

Відповідь: 2.


Вправа 97. Розв’яжіть рівняння, використавши спосіб винесення спільного множника за дужки. 

б) 5х+2+11 5х=180;

5х 52+11 5х=180;

5х(25+11)=180;

5х 36=180;

5х=5;

х=1. 

Відповідь:1.

Вправа 98. Розв’яжіть рівняння заміною змінної.

б) 64х-8х-56=0; 82х –8х-56=0;

Нехай 8х=t, t>0, тоді 82х= t2.

Маємо рівняння:

t2- t-56=0;

t1=8 або t2=-7 – не задовольняє умову t>0..

Звідси 8х=8; х=1.

Відповідь: 1.
в) 9х –8 3х=9;

32х-8 3х-9=0;

Нехай 3х=t, t>0, тоді 32х= t2.

Маємо рівняння:

t2- 8t-9=0;

t1=9 або t2=-1 – не задовольняє умову t>0.

Звідси 9; 3х=32; х=2.

Відповідь: 2.
Вправа 108. Розв’яжіть рівняння способом зведення до спільного показника.

а) 
[image: image18.wmf];
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[image: image19.wmf];
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х=3. 
VIІІ Узагальнення та систематизація знань, умінь та навичок студентів (Метод фронтальне опитування)
а) Бліц-опитування 

· Які рівняння називаються показниковими?

· Які методи розв’язування показникових рівнянь ми сьогодні розглянули?

· Назвіть метод розв’язання даних рівнянь? На слайді кілька показникових рівнянь. Студент називає метод розв’язання даного рівняння.
1) 3х+2+3х-1 =28;                 (спосіб винисення спільного множника за дужки);

2) 22х+ 4∙ 2х- 32=0;           (спосіб зведення до квадратного рівняння);

3) 
[image: image21.wmf]64
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               (спосіб зведення до спільного показника);

4) 
[image: image22.wmf]8
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        (спосіб зведення до спільного показника);
5) 4х=
[image: image23.wmf]16

1

 ;                        (спосіб зведення до однієї основи);

6) 4х-9 2х +8=0;              (спосіб зведення до квадратного рівняння);

7) (
[image: image24.wmf]7

)х+1=49;                 (спосіб зведення до однієї основи).

· Чи завжди показникові рівняння мають корені?

· Наведіть приклади показникових рівнянь, які не мають коренів.

б) Творча задача (розв’язання представляє студент, який найперший справився з її розв’язанням)
Бактерії у водному середовищі розмножуються за законом N=N044t, де  N0 – початкова кількість бактерій, N – кількість бактерій через t годин. Через який час бактерій стане вдвічі більше?
Розв’язання
Якщо N0 –початкова кількість бактерій і за умовою задачі бактерій через деякий час стане вдвічі більше, то N=2N0. Підставимо значення у даний закон розмноження бактерій. Маємо: 2N0= N044t; 2=44t; 2= (22) 4t; 21= 28t; 1=8t; t=
[image: image25.wmf].
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Отже, через 
[image: image26.wmf]8

1

год бактерій стане вдвічі більше.
Відповідь: 
[image: image27.wmf]8

1

год.

 ІX Підсумок заняття ( Метод рефлексії). 
Студентам пропонується закінчити речення

1. Сьогодні я дізнався(-ла)…

2. Було цікаво…

3. Було важко…

4. Я зрозумів(-ла), що…

5. Тепер я можу…

6. Я навчився(-лась)…

7. У мене вийшло…

8. Я зміг(-ла)….

9. Мене здивувало…

         Викладач відповідає на можливі запитання студентів, підводить підсумки заняття, оголошує оцінки,  повідомляє про досягнення завдань лекції, оцінює спільну взаємодію зі студентами, створює позитивні очікування, дякує студентам за увагу.

В кінці заняття знайди себе та відміть!

[image: image28]
X  Домашнє завдання для самопідготовки студентів
1) Шкіль М.І., Слєпкань З.І., Дубинчук О.С. Алгебра і початки аналізу (підручник) , 10-11 кл. – К.: Зодіак – ЕКО, 2002.  – розділ IV, §1,2.
Г.П.Без Математика: підручник для 11 класу загальноосвіт. навч. закл.: (рівень стандарту) – К.: Генеза, 2010. – § 3.
2) Вивчити конспект,  повторити таблицю степенів. 
3) Виконати письмово вправи 87, 91, 97,  99.
Література
· Шкіль М.І., Слєпкань З.І., Дубинчук О.С. Алгебра і початки аналізу (підручник) , 10-11 кл. – К.: Зодіак – ЕКО, 2002.  

· Г.П.Без Математика: підручник для 11 класу загальноосвіт. навч. закл.: (рівень стандарту) – К.: Генеза, 2010.
· Бевз Г.П. Алгебра і початки аналізу: Підруч. Для 10-11 кл. загально освіт. Навч. Зал. – 2-ге вид. – К.: Освіта, 2006.

· Нестандартні уроки з математики. – Тернопіль: підручники і посібники, 2000.

· Роєва Т.Г., Хроленко Н.Ф. Алгебра у таблицях. 10 клас: Навч. Посібник. – Х.: Видавнича група «Академія», 2001. 

· Самостійні роботи з математики. 10-11 клас. – Х.: Вид. група «Основа», 2005.
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“ключ”





4) 4х-1=32;


22(х-1) =25;


2х-2=5;


2х=7;


х=3,5.


Відповідь: 3,5.








5х+2=5;


5х+2=51;


х+2=1;


х=-1.


Відповідь: -1.








2)10х=1000;


   10х=103;


      х=3.


Відповідь: 3.








8)  9х=0;


Не має розв’язку.








7)  10х=1;


         х=0. Відповідь: 0.





5) 2-х=8;


2-х=23;


-х=3;


х=-3.


Відповідь: -3.








6) � EMBED Equation.3  ���


      7-х=7;


      -х=1;


       х=-1.


Відповідь: -3.








9)  13х=-13;


Не має розв’язку.





2) 3х22х=12;


3х(22)х=12;


3х4х=12;


12х=12;


12х=121;


х=1.


Відповідь: 1.





3) 2х5х=0,01;


(2 5)х=10-2;


10х=10-2;


х=-2.


Відповідь: -2.








3) 2 3х+1 +3х+3=33;


2 3х 31+3х 33=33;


3х31(2+32)=33;


3х3(2+9) = 33;


3х3 11=33;


3х =1;


3х =30;


х=0.


Відповідь: 0.





2) 7х –7х-1=6;


7х-7х 7-1=6;


7х(1-7-1)=6;


7х(1-� EMBED Equation.3  ���)=6;


7х � EMBED Equation.3  ���=6 ;


7х=7;


х=1. 


Відповідь:1.





2) 49х-8 7х+7=0;


     7 2х- 8 7х+7=0;


Нехай 7х=t, t>0, тоді 72х= t2. Маємо рівняння:


t2-8t+7=0;


t1=1 або t2=7.


7х=1;    


       7х=70;


        х=0.


Відповідь: 0;1.





2) 7х=7;


7х=71;


х=1.





в)   0,1х=100;


0,1х= 0,1-2;


х=-2;


Відповідь: 5.








б)   27х-1=9х+1;


33(х-1)=32(х+1);


3х-3=2х+2;


3х-2х=2+3;


х=5.


 Відповідь: 5.








г)   0,42х+1=0,16;


0,42х+1= 0,42;


2х+1=2;


2х=1;


х=0,5.


Відповідь:0, 5.








в) � EMBED Equation.3  ���


Не має розв’язку





г) � EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���


х-3=-2;


х=1. 


Відповідь: 1.





� EMBED Equation.3  ���





2х=-2;


х=-1. Відповідь: -1.





в) 3х+1-2 3х-2=75;


3х-2(3х+1-(х-2)-2) =75;


3х-2(3х+1-х+2-2) =75;


3х-2(33-2)=75;


3х-2(27-2)=75;


3х-225=75;


3х-2=3;


х-2=1;


х=3.


 Відповідь: 3.





а) 62х-4 6х –12 =0;


Нехай 6х=t, t>0, тоді 62х= t2.


Маємо рівняння:


t2- 4t-12=0;


t1=6 або t2=-2 – не задовольняє умову t>0..


Звідси 6х=6; х=1.


Відповідь: 1.





г) 72х+ 7=8 7х;


72х- 8 7х+ 7 =0;


Нехай 7х=t, t>0, тоді 72х= t2.


Маємо рівняння:


t2- 8t+7=0;


t1=7 або t2=1. 


7х=7;       2) 7х=1;


         х=1.             х=0.


Відповідь: 0; 1.
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