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Перетворення графіків функцій  
f (x)          -f(x);  f(x)             f(x)  +  a;  f(x)            kf(x)
Очікувані результати
Після цього уроку учні зможуть: 
· читати графіки функцій y=x2; y=-x2; y=ax2; y=x2+a;
· будувати графіки відповідних функцій;  
· формулювати власне ставлення до цінностей матеріалу, що вивчається;
· оцінювати  власний  рівень  уміння  працювати  з графіками  функцій;
· проаналізувати  свій  досвід  стосовно того, що  вони  вивчають  у  плані  свого  особистого  зростання.
Обладнання:   Таблиця «3-Х-Д», картки графічного органайзера, тексти з математичною казкою. Підручник «Алгебра, 9», автори Мерзляк А.Г. і ін., проектор, екран, дошка, ілюстрації по темі.
Регламент уроку (від 45 до 90 хв.).
1. Вступна частина – до 10 хв.
2. [bookmark: _GoBack]Основна частина – від 30 до 65 хв.
3. Підсумкова частина – до 15 хв.
ХІД УРОКУ
l. Вступна частина
Вчитель робить структурований огляд вивченого. ” Ми систематизували відомості про функцію, здобуті у попередніх класах і продовжили знайомство з властивостями елементарних функцій та їх застосуванням. Ви навчились перетворювати графіки функцій перенесенням вліво-вправо по осі абсцис, вверх-вниз по осі ординат. 
        Я сьогодні хочу запропонувати вам таку притчу ”Подорож Параболи”. Це математична казка, яку написала в свій час учениця 8 класу. Читаючи її, ви будете відмічати, що вже знаєте про застосування параболи”. (Спрямоване читання казки з маркіруванням термінів, що асоціюються з параболою. Учні читають 2-3 хв.). Учитель запитує: “Які асоціації викликає речення:” І парабола сяйнула у всесвіт…”. Можливо автор хотіла почути ваші міркування?” 

Девізом цього уроку є такі слова:
“О, скільки відкриттів чудових,

І досвід, син помилок нових,
І геній, парадоксів друг… “
Сьогоднішній урок допоможе з’ясувати це і дати відповідь на питання: «Навіщо нам ця парабола?»». Вчитель пропонує записати цю тему уроку і повідомляє очікувані результати.
Учні записують під керівництвом учителя 1 і 2 стовпчик таблиці “З-Х-Д“
“З“- знаємо:
· Властивості функції у=х2;
· Алгоритм побудови графіка функції у=х2; у=-х2
· Перетворення графіків 
“х“- залежність форми параболи від певних чинників, розпізнавання різних форм парабол за формулами і графіками.
 ll. Основна частина
1) Робота в групах ( А, В, С, D )  з графічним органайзером (сітка концентричних кіл з центром у початку координат і радіусом 1од.в., 2од.в., 3од.в., і т.д. та лініями у=1; у=2; у=3 і т.д.
Завдання для учнів : на свій окомір відшукати можливі параболічні лінії і позначити вузлові точки знайдених траєкторій парабол.
[image: Хороша Т.П..jpg]
Покрокові завдання
Крок 1. Задати координатну площину.
Крок 2. Побудувати графік функцій у=х2; у=-х2  червоним кольором.
Крок 3. Використати кольори для виділення інших параболічних ліній.
Крок 4. Кожна група знаходить нулі своєї функції і співставляє значення аргумента і функції за виразом * х2+a=0, де значення a знаходиться по графіку. Порівняння і аналіз породжують гіпотезу коефіцієнта перед х2                                            
який знаходиться за допомогою простих обчислень
Крок 5. Отримуємо висновок y=kx2+a – формула залежностей, зображених  на виділених графіках.
Крок 6. Кожна група (A, B, C, D) знаходить відповідну параболу вітками вверх і вітками вниз.
Крок 7. Команди співставляють форми парабол і значення k.
Якщо нулі функції  х=2 і х=-2, то вираз kx2-1 набуває значення рівного нулю при k=  (парабола y= х2 -1).
Якщо нулі функції х=4 і х=-4, то вираз kx2 -2 набуває значення рівного нулю при k= (парабола y= х2 -2).
Якщо нулі функції х=6 і х=-6, то вираз kx2 -3 набуває значення рівного нулю при k= (парабола y= х2 -3).
Якщо нулі функції х=8 і х=-8, то вираз kx2 -4 набуває значення рівного нулю при k= (парабола y=  х2 -4).
Очевидно, що значення  k зменшується від до  і відповідно форма параболи розширяється (розтяг від осі ординат) і навпаки.
2). Заповнюється 2 стовпчик таблиці “З-Х-Д“
“Х“ – хочемо дізнатися про:
· алгоритми перетворення графіків 
· f(x)           k f(x); f(x)           kf(x) + a;
· побудову графіків відповідних функцій; 
· властивості даних функцій;
· застосування відповідних функцій.
[image: ]
3). Побудова графіків: 1 варіант - у=2х2; 2 варіант -  у=х2
[image: 9_klas_algebra_merzljak_2017-077.jpg]
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Запитання: 
“Що маємо схоже з графіком у=х2? “
“Що відмінного…?“. Зміна форми параболи y=kx2,залежно від значення k.
4) Обмін зошитами і взаємооцінка виконання побудови графіка.
5). Естафета між командами «Знайди параболу заданої форми». На столі знаходяться формули типу y=kx2, y=kx2+a, y=k(x+a)2, y=k(x+a)2+b. Учасник кожної команди витягує картку з формулою відповідного значення k.
Команда А (у=х2+4, у=(х-1)2, у=(х-5)2 +8, у=2-х2)
Команда В (у=2х2-5, у=2(х2+1), у=2(1-х2)+3, у=7-2х2)
Команда С (у=- х2-4, у=5- х2, у=-(х2 -1), у=-(х+1)2)
Команда D (у=- х2-4, у=5 - х2 , у=- (х2+2), у=-(х-1)2 )
6). Виготовлення лекал конструктора одягу. Знайомство із способом побудови параболи. Вчитель запрошує до дошки учня групи, що брала інтерв’ю у майстра-закрійника жіночого одягу. Результати цього опитування познайомлять учнів ще з одним способом побудови параболи.
Покрокові завдання.
Побудувати кут. На його сторонах від вершини відкласти однакову кількість рівних відрізків (чим більше їх, тим чіткіше виявиться парабола). Подумки пронумерувати кінці відрізків на одній стороні кута від вершини, на іншій – від останньої точки, тобто від вершини в порядку зростання номерів на одній стороні, і в порядку спадання номерів на іншій стороні.
З’єднати точки з однаковими номерами.
Учні виконують відповідну роботу і діляться своїми результатами. Демонструється ескіз “Малюємо графіками“ або “Математичне вишивання“
Висновок. Якщо задати систему координат, то маємо залежність типу у=kх2+а.
	Які альтернативи можна запропонувати для вирішення ситуації з лекалом? (способи побудови параболи,розглянуті попереду).
lll. Підсумкова частина.
1) Учні у парах закінчують заповнення третьої колонки  таблиці “З-Х-Д“ за напрямками, де текст у дужках відсутній:
-При ІkI> 1 графік функції y=kх2 ( стиснений ) до осі ординат відносно графіка функції y=х2.
-При ІkІ< 1 графік функції y=kх2  ( розтягнений ) від осі ординат відносно графіка функції y=х2 .
-При k > 0 графік функції y=kх2  напрямлений вітками (вверх).
- При k < 0 графік функції y=kх2  напрямлений вітками (вниз ).
- Де зустрічається парабола? (Парабола навколо нас: техніка,архітектура і т.ін.)
- Які відомі способи побудови параболи? (Графічний органайзер, номограма, побудова точок за заданою формулою залежності).
- Які алгоритми перетворення графіків розглянули сьогодні? (Стиснення, розтягнення, переміщення вверх (вниз) по осі ординат).
2) Картка самооцінки:
- активність у роботі з текстом казки (1б.)
- робота з графічним органайзером (4б.)
- побудова графіків за формулами (4б.)
- участь у естафеті (1б.)
- створення форми лекала (2б.)
3) Написання есе.
Зразок.
1) Ім’я. Дата. Тема.
2) У чому полягає незвичайність і практичність кривої у=кх2 (параболи).
3) Аргументи “за“ у процесі запропонованої роботи на уроці.
4) Аргументи “проти“ у процесі запропонованої роботи на уроці.
5) Ваше ставлення до проблеми учнів всіх часів і народів “Навіщо мені ця парабола? “
4)Завдання додому: читати пункт 9; розв’язати вправи 9.11 і 9.12   . За бажанням виконати малюнки графіками.
5)Перегляд з коментуванням ілюстрацій або слайдів за матеріалами додатків
	Учні подають учителю свої картки самооцінки та есе для виставлення ним аргументованих оцінок.
P.S. Зачитую слова Бернарда Шоу: “Деякі люди, побачивши речі такими, які вони є, запитують: “Чому так? “. Я бачу речі такими, якими вони ніколи не були, і запитую: “ Чому б і ні? “. І дійсно, чому б і ні?! Подивимося на звичне з незвичайної точки зору. Можливо тоді навколишній світ виявиться набагато багатшим і цікавішим, ніж це здавалось на перший погляд.
Технологія КМ допомагає показати учням шляхи самостійного здобування знань, допомагає розкрити роль математичних знань у розумінні краси, впорядкованості і досконалості оточуючого світу. На уроці вони змогли ознайомитись з оригінальними способами побудови параболи. Цей урок дає вчителю можливість розвивати творчі здібності, емоційну сферу, критичне мислення, ініціативу учнів; їх вміння слухати, вести діалог, тобто комунікабельність. 
Матеріал уроку подає інтегративний характер знань, формує наукову картину світу в єдності гуманітарної і природничої складових.
На уроці використано такі прийоми КМ:
-спрямоване читання з маркіруванням;
- навчання на основі суспільно – корисної роботи;
- графічний органайзер;
- таблиця “3-Х-Д“;
- картка самооцінки;
- ece.
          Вчитель подав власні матеріали в рамках навчальної програми.
	



Використана література:
1. Математика. Інформатика: методичні рекомендації МОН України щодо організації навчального процесу в 2017/2018 навчальному році; оновлені на компетентнісній основі навчальні програми 5-9 класів; методичні коментарі провідних науковців щодо впровадження ідей Нової української школи. – К.: УОВЦ ”Оріон”, 2017. – 96с. 
2.О.І.Пометун, І.М.Сущенко “Навчаємо мислити критично:посібник для вчителів”,Д.,”Ліра”, 2016.—149 с.
3.Алан Кроуфорд, Венді Саул, Самюель Метьюз, Джеймс Макінстер “Технології розвитку критичного мислення учнів“,Київ,“Плеяда“, 2006.–217 c.
4.Н.Б.Васильєв,В.Л.Гутенмахер “Прямі і криві“ ,М. “Наука“,1978.—157с.
5.А.Г.Мерзляк,В.Б.Полонський,М.С.Якір”Алгебра.Підручник для 9 класу загальноосвітніх навчальних закладів”, Харків,”Гімназія”, 2017.—271с.
6.Енциклопедичний словник юного математика,М. “Педагогіка”,1979. – 349 с. 
7. https://uk.wikipedia.org.wiki....
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[image: Пов’язане зображення]ДОДАТОК 6
[image: Результат пошуку зображень за запитом "траєкторія руху мяча"]
[image: Результат пошуку зображень за запитом "траєкторія руху мяча"]ДОДАТОК 7
[image: Результат пошуку зображень за запитом "космічна парабола"]
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Dinik €ezenis, yyeHuust 8-A knacy cneuianizoeaHHoi wkonu Ne267 m. Kueea
Kepignuk npoexmy Xopouia T.[1.

Kuna-byna konucb y 3oWwunTi AiBuvHkK Tapabona, HIXTO Ha Hel He
3BepTaB yBaru, HiXTO HE PO3MOBNAB 3 HElo. | OT 0gHOro gHA, BMpilwMNa BOHa NiTw
MaHApYBaTK CBITOM, 3 YMKOIO, L0 HIKOMY BOHA He noTpibHa. '

BuiiwioBiuy Ha BynuLio, BoHa nobaduna maneHbKy OiBUMHKY, WO cuaina Ha
naeui i nnakana.

““oro ™ nnavew?” ~ sanwTtana y Hei MNapabona. “Y mene 3abpanu senuki
xnonui yrmobneny ckakanky’ — CyMHC npomoBuna BoHa. “H MOXy cTaTU TBOEW
ckakankow”, - sanponoHysana apabona. “[lyxe foskyw”, - ckazana 4iBuUMHKa.

i Mapabona, 3secenusLun AiBYMHKY, Wo nobirna gogomy, niwna gani.
Smmw BCHa npuiwina y ceno. Bina xpuHuui BoHa nobauuna crapeHbky Gabyco, u.;o :
ipOXana BCiX JONOMOITY 1iA BigHECTW BIGPO Aogomy. Bigpo 6yno Ges py‘-imii i cTapeHbiin Oyngg
HespyyHo HecTu 1i camii. “[lasaiTe s CTaHy AyXKOK AnS Baworo Biapa’ — 3anporioHysana |
Mapa6ona. “[skyio T06i, AUTHUHO, XWBeun wacnueo” — Bignosina 6abycs 3 nopora Aomy.

Bupiwwna MNapabona Masnpysati Gan,

3aiina BOHa B TeMHW, ryctui nic i nobaumna 3BipiB, WO cTosnm 6ins pivku, |
ﬂ}")'v‘iﬁ ABWNacs BOHa i GaunTb, iiis HEMaTt MicTka. Ta smorna AGNomMoITH napaﬁfma SE:ﬁﬁM, =
CTaBLL¥ MICTKOM, | NepenpasunBLLn iX Yepes GypxiiuBy pidky.
3Hosy nomanapyeana lNapabona. :
Mpoiwos gowy, i oAy, i 38ipi, | nTawku, BCi Yekanu panayru. Ta 1 He 8
Byno. Hebo 6yno cipum Ta noxmypum. Ctanu BCi cyMHumu. | Bupiwmna §
MapaGona nogapysati ycmilikv i pagouwi. Posnivnacsa Becenow pangyrow Ha g
cTenu, nyxu, nicu, MicTa.
| 3amucnunace Mapabona: BCiM BOHA 3aBxaW NOTPIOHa, | He Tinbky B MatemaTull i
CMPaBXHE MiCLie. :

\\//

Do6pun gens, XMensn!
3 BENUKNM 3a10BOSIEHHAM NPOYKTAaNa TBOIO Kasky Npo MaHAPIBKY napaﬁor(;’\ =
Ty gyxe BAano 3Hakiuna npuMinagu, e y nosCAKAEHHOMY WuTTI
3vCTpivacTeCA napabona. [lyxe NpMEMHO, IO Ka3Kka TBOR - noGpa, Q
Hanucana rapHoo mosoo. KpiM Toro, Ti 3ymina sigmiTuTil AyXKe BaXNUBUA
momeHT: "l samucnunacs MNapabona: scim BOHa 2aBKau noTPIOHa, | He
TiNbK¥ B MaTemaTuui I cnpaBxHe micue”. [liicHo, maTemaTuka - Ue nNuue
caoepinHe YyapiBHe a3epkano, y AkoMmy BinBusaoToen subpani KapTuHkw 3
*uTTA. Ane tam icHye | 3ap3epkansis, fe Ui KAPTMHKY NePeTRODINIOTHLCA Y
aremaruyni gopmynu, rpadicu, wod NoTiM 3HOE TOBEPHRYTHCA S0 NVAeH
i ponomorar iM B ycLOMY - | B nonLoTax B KocMmoc, | B Byaisnuurei, i
B CKNnapaHHi 4yyaoBuWX Bipuis i nicess, i B KOHCTPYIOBaHHI ...
Brkyio 708 3a 4yA0oBY Ka3ky.

Mwpmuna Koposskina, @acrie
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— ROURGECKOT0 Ceaciia (puc. 2). Taxan Tpavias
k. Guaia wasmana SGIPEXTPHCOR STOM KpUBoM.

Ecau p#0, 10 970 ypamienue ofipe-
senser napaGosy mpu &= 0, e -upi A <0,
runepGoy —np >0, Teomerpiieckoe caoii-
CTBO KOHIMECKHX Cesenii, CO/lepXaliieecs B npi-
BEICHHOM YpABHCHMH, GLUIO WIBCCTHO JpeBiic-
TPENECKIM YHCHBIM 1 TIOCIYAWIO /U8 ATOMIo-
s Tleprekoro (wpivepuo 11 5. 20 1.%) noso-
ZIOM TIPHCHOMTH OTZSTBHBIM THIAM KORHYCCKHX
Cesennil HAIBAMMS, COXAMMDUIECK 10 HALNEX
Imeli: TpetecKoe CloBO WiapaGoay oImakaeT
«npToRene (TAK KUK B TPCYECKONl [COMETDHH
TIPEBPALIEHHE NPAMOYIOMLHIKA AIHOR 110N
iy B PABHORCMKHI €My NPAMOYIOIBHHK
© GHHbIM OCHOBANHEM 2p HATHBAIOCH NDHIO-
RCHHEM WHIOTO NPANOYIOTBHIKS K JIOMY OG-
HOBANMIO); CORO (INTIC) OIMAACT CHEIOCTE
Tok» (IPHIOKCHHE ¢ HEAOCTATKOM), CIIORO. Wit~
1EpGO» — IGHTOR (WPHIOKCHHE ¢ HIGMIT-
KoM).

Oueiih NOXOKH YPABHENHA KOHMHECKHX Ceuc-

Marewatiecknil HIITEpeC K KOHMMCCKHM Cove-
HIAM BO MHOTOM OBYCIORAEH TEM, 10 cCii 3a-
IHCATS YPABICHIE TAKOTO CCHEHHS B NPOKIBOTL-
HOii JIeKAPTOROIH CHCTEME KOOPIWHAT Ha Ceky-
1Left NIOCKOCTH, TO OHO BCerA BYAET Aredpan-
HCCKIM  YpABHEHHEM BTOPOTO NOPAIKA, T.c.
Gyzter nvets o

ax? +bxy +cy* +dx + ey +f=0.

M 1a06OpOT, KPHBAs, OMHCHIBIEMAS TAKIM ypar
HEHMEM, SBISCTCH KONMYECKHM CE1eniieM, 34 He-
Kiotenem cysaen, Koraa KoxduenTH I10-
1O YPABHCHHS CA3AHE OIEXETENIbMI COOTHO-
e

Bee Terla COMMEANOM CHCTEMM ABHAYTCH BO-
xpyr Cominta 1o snmncam. Hebecunie tenm, no-
naxaoume B COTHENYIO CHCTEMy W3 AYIHX
IBCVIMMIX CHCTEM, ABHKYTCS BOKpyYT COMA 10
THICPGOMIECKOIi OPOHTE W, €CT 1A HX JBIKe-
HIC HC OKAIHBAIOT CYIECTBEHHOTO RIMSHHS
naanetbt COMEYHON CHCTEMBI, OKWIAIT ee 1o
10t Xe opue. Ilo LmMICAM JBIKYICH Bo-
KPYT 3eMIIH e¢ HCKYCCTREHHBIC CIIYTHHKH W ecTe-
e crty Tk - Jlyia,  KOGMIIECKHE KOpas-
M, SAnIEHIIE X JPYIHM MIAHCTAM, ABHKYT-
e no oxomuamuy paGorh immratench  no
NAPAGOTAN WM THIIEPGOTAM (B JABHCHMOCTH OT
CKOPOCTH) /10 TEX 11Op, TIOKA TIpHTSAEHIE APYTHX
nuaner win ComMuA He CTAHET CPABHUMO
© 3eMHBIM IpUTSKEHHEM (pHC. 3).
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DWKAONEANIECKHF CIOBAPE IOHOTO MATEMATHER

Mbix. Vpasnenwe runepGommeckoro napaGo-
nowza wmeer s

CrioBo apaGona» NPHMERAOT 4ACTO KO
BCEM KpHSLIM, YPABHEHME KOTODHX ABISETCA
cmenennoit Gynxyueii. Tax, rpaduk dynkuun
y=x® HasmacTcs KyGmcokoil napabonoi, rpa-
$ux  pynxumn y = x*-napaGonoit _uerseproit
creneun, a rpadix dywxunn y= x>~ noayxy.
Guuccxoli napabonoi.
3uanwe CROACTB MApAGOTL NOMOTACT W MpH
M3YdcHHH KOHCH KeaOPamHOZO ypawemus, mo-
CKOMLKY OHM SBSIOTCA TOMKAMH MCPCCNCHIA
napaGonsi - rpadika  xnadpamuozo  mpexuaena
s ¢ ocsio abousce.
OueBMIHO, ¥TO MywoK napamnemHux rysci, T
ABHAIOUMIICK BAONK OCH 1AaBOLL, OTPaXAACS,
cobupactca B ec doxyce. Ha oM ocwomand
WICA  TeecKonoB-pedexTopos, 3eprata  Ko-
TOPLIX BHIOHEHb B BHIC NAPAGOTONAOR B3
weitns. JIO60MTHO, 4TO NapabononA spaie-
K3 OBPA3YET NIOBEPXHOCTS KHIKOCTH B LHAWHA-
PHYCCKOM COCYJe, CCIIM €ro BPALIATS OTHOCH-
TenbHo caoei oo,

Eciit NapaGoiows BpaumieHHA PABHOMEPHO
CKaTL K OMHOI W3 MIOCKOCTEH, MPOXOAAIIX Y-
PE3 €10 OCh, TO MONYHACTCH NOBCPXHOCTS, KOTO-
DA HAIIBAETCH JMIITIICCK M 11APABOIONIOM.
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wten. Dynxuus Buta y = ax’ + bx + ¢ aspipaer-
o xpanpaTwanoli ymkumeii

Tocae auneivnoi  ghywsyuu  KvaxpaTwnias
Ay - npocrelimax w BaxuehAR 2.1exen-
mapnas Pynxyus. Muorwe dusieckue sanHcn-
MOCTH DIAPAAAIOTE KDAIPATHMIOR  dymKIIME;
HATIDHMED, KaveHh, GPOUICHHbI BBEPX €O CKO-
POCTBIO U, HAXOAWTCH B MOMCHT BpeMeHH { Ha
PacCTORINI

(0= — -t + gt

oT sewmofi nOBEpXHOCTH (3cCh g yeKopenme
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