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6 клас
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	Тема 3. ВІДНОШЕННЯ І ПРОПОРЦІЇ  (16 год)

	Учень/учениця:
наводить приклади пропорційних величин;

розрізняє: пряму та обернену пропорційність; 

розуміє, що таке: відношення; пряма та обернена пропорційна залежність; масштаб; 
формулює: означення пропорції; основну властивість пропорції;

розв’язує вправи, що передбачають: знаходження відношення чисел і величин; використання масштабу; знаходження невідомого члена пропорції; запис відсотків у вигляді звичайного і десяткового дробів; 
розв’язує: основні задачі на відсотки; задачі на пропорційні величини і пропорційний поділ
	Відношення. Пропорція. Основна властивість пропорції. Пряма та обернена пропорційна залежність. Поділ числа у даному відношенні. 
Масштаб.

Відсоткове відношення двох чисел. Відсоткові розрахунки




Математичний диктант
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1. Запишіть відношення:
а) 35 до7;

б) 10 до7;

в)  2 до 35.

2. Запишіть рівність двох відношень:

а) 35 до 7 і 10 до2.
б) 10 до 5 і 15 до5.

в) 2 до 10 і 7 до 35.

Які рівності правильні, а які ні?

3. Запишіть пропорції, у яких крайні члени 2 і 9, а середні 3 і 6.

4. Запишіть пропорцію 2:4=7:14. Добуток крайніх членів цієї пропорції дорівнює …, добуток середніх - …

5. Знайти невідомий член пропорції:

а) х:21=2:7;

б) 21:х=36:12;

в) 10:х=30:48. 

Математичний диктант (фронтально)

І варіант

1)  З трьох величин:відстань, швидкість і час руху, виберіть дві прямо пропорційні величини.

2) У 2л розчину міститься 10г солі. Скільки солі у 7л цього розчину?

3) Чи пропорційні числа 6 і 3 числам 18 і 9? Якщо так, складіть усі можливі пропорції.

ІІ варіант

1) З трьох величин: ціна однієї речі, кількість куплених речей та вартість покупки, виберіть дві прямо пропорційні величини.
2) У 4кг сплаву міститься 700г свинцю. Скільки свинцю міститься у 15кг цього сплаву?

3) Чи пропорційні числа 4 і 2 числам 18 і 9? Якщо так, складіть усі можливі пропорції.

Користуючись підручником виконайте завдання

1. Виберіть запис, що означає пропорцію:

а) а : в = с : d ; 

б) а + в = с + d;  

в) а - в = с - d.

2. які числа є крайніми членами у пропорціях:

а) 5:4=20:16;    

б) 
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3. Які числа є середніми членами у пропорціях:

а) 5:4=20:16;    

б) 
[image: image2.wmf]9

24

3

8

=


4. Сформулювати основну властивість пропорції.
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5. Запам’ятай   
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Завдання
1. Чи рівні відношення:

 а) 10: 2 і  15: 3;

 б) 30: 5 і  18: 2;

 в) 15:3  і  18: 3;

 г) 20:4  і   40:8? 

2. Чи є пропорцією рівність:

60:3=40:2;

4:20=3:15?

3.Складіть пропорцію із запропонованих чисел і запишіть їх на дошці
І група                                                                         ІІ група

8, 16, 2, 4                                                            10, 5, 40, 80

7, 42, 3, 18                                                          4, 5, 10, 8

10, 7, 49, 70                                                        7, 3, 14, 6.

4.Користуючись основною властивістю пропорції розв’яжіть рівняння і за допомогою таблиці складіть вислів.
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Ключ 

Розв’язку першого рівняння відповідає словосполучення, яке буде першим і т.д.

	І група


	ІІ група



	3 
	добрий розум
	3
	 коли живить

	4 
	не достатньо
	4
	 математика

	5   
	головне - це 
	5
	нашу винахідливість

	1 
	мати лише
	1
	цікава тоді,

	16
	раціонально
	16 
	і здатність

	2
	застосовувати його
	2
	міркувати


Уявлення про задачі на пропорційний поділ 


Задача. 
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Знайдіть довжини сторін чотирикутника, якщо вони пропорційні числам 2; 3; 4 і 5, а периметр чотирикутника 105 см.

Розв’язування:

Нехай  х см – коефіцієнт пропорційності

Тоді     2х см -  довжина першої сторони


  3х см – довжина другої сторони

            4х см – довжина третьої сторони

            5х см – довжина четвертої сторони

Знаючи, що периметр чотирикутника дорівнює 105см, складемо рівняння:

2х+3х+4х+5х=105

14х=105

х=7,5

2х=2∙7,5=15 (см) - довжина першої сторони

3х=3∙7,5=22,5 (см) - довжина другої сторони

4х=4∙7,5=30 (см) - довжина третьої сторони

5х=5∙7,5=37,5 (см) - довжина четвертої сторони

Отже, давайте разом спробуємо сформулювати правило:

Щоб поділити число на частини, прямо пропорційні кільком даним числам, досить поділити його на суму цих чисел і частку помножити на кожне з цих чисел.

Теоретичні відомості
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Відсоткове відношення
Один відсоток – це одна сота частина

1% = 0,01

      100% = 1

        50% = 0,5

25% = 0,25

       200% = 2

       120% = 1,2
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Члени пропорції


Крайні члени


a : b = c : d

Середні члени

Основна властивість пропорції

Добуток крайніх членів кожної пропорції дорівнює добутку її середніх членів.

1:2=3:6, то 1(6=2(3;

0,3:1=2,1:7, то 0,3(7=1(2,1.

Щоб знайти невідомий крайній член пропорції, досить добуток її середніх членів поділити на відомий крайній.


Щоб знайти невідомий середній член пропорції, досить добуток її крайніх членів поділити на відомий середній.
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Три основні види задач на відсотки

	Знаходження відсотків від числа


	Знаходження числа за відсотками
	Знаходження відсоткового відношення двох чисел



	Путівка в санаторій коштує 6000 грн. Службовець купує путівку за 30% її вартості. Скільки грошей він має заплатити?


	Службовець купив у профспілці путівку в санаторій за 30% вартості і заплатив при цьому 1800 грн. Скільки коштує путівка?
	Путівка в санаторій коштує 6000 грн. Службовець заплатив за неї 1800. Який відсоток вартості путівки він заплатив?

	6000 грн – 100%

Х грн – 30%


	Х  грн – 100%

1800 грн – 30%
	6000 грн – 100%

1800 грн –  Х %
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	Відповідь: 1800 грн

	Відповідь: 6000 грн
	Відповідь: 30%




Практикум із розв’язування вправ

Задачі на відсотки
1. Завод випустив 1080 комбайнів замість 960, що передбачалося за планом. На скільки процентів завод перевиконав план ? 

2. На скільки процентів підвищилась продуктивність праці робітника, якщо він за день замість 600 деталей за нормою почав виготовляти 850 деталей ?

3. Магазин продав увесь цукор за 3 дні. За перший день продали 20% всього запасу цукру і ще 16 кг. За другий день - 30% лишку і ще 20 кг, в треті день - 75% нового залишку і останні 30кг. Скільки було в магазині цукру спочатку ? 

4. Дрібна картопля не повинна   перевищувати 20%  від загальної маси.   Але в 12, 5т  картоплі   виявилося  дрібної картоплі 24%. Скільки потрібно додати великої картоплі, щоб вона становила 80%   загальної маси ?

5. Магазин отримав 50 дитячих іграшок ціною 18 гр. за штуку. Оптова націнка становила 2,5 % , торгова надбавка - 5 % . Знайти роздрібну ціну іграшки.

6. Завод перші 4 дні тижня виробляв по 154 000 шт. цегли, а в наступні 2 днів - по 115000 штук замість 110000 штук за планом. Який процент виконання плану за цей тиждень ? 

7. Після змішування трьох розчинів соляної кислоти концентрації в 20%, 30% і 45% отримали 4, 5кг соляної кислоти концентрації в 22%.  Кислоти  концентрації в 20% було в 3 рази більше, ніж кислоти 30% концентрації. Скільки змішали соляної кислоти кожної концентрації ?

8. За сільгосптехніку було заплачено 40%  її вар​тості, після чого залишилось заплатити на 160 000 гр. більше того, що було заплачено. Скільки коштує вся сільгосптехніка ?

9. Три брати поділили між собою приз так,   що перший брат отримав 20% всієї суми і ще 250 грн., другий – 30%  від всієї суми і ще 350 гр. , третій – 40% всієї суми і ще 400грн. Скільки грошей отримав кожний брат окремо ? 

10. В двох бочках 173л гасу. З кожної бочки взяли по 4л, і тоді 25% гасу, що залишився в другій бочці. Скільки гасу було в кожній бочці спочатку?

11. До зниження пня цін велосипед коштував 960 гр. Коли ціна на велосипед знизилась, число по​купців збільшилось на 20%,  а виручка магазину збільшилась 10%. Наскільки гривень знижена ціна на велосипед?

12. За місяць два магазини продали разом на 34 млн. грн. товару, що становило 124% плану. Магазини при цьому виконали план на відповідно на на160%  і 112%. На яку  суму грошей продав кожен магазин товару ? Яка умова задачі зайва ? (плани були однакові)

13. Троє друзів вирішили купити разом мотоцикл. Перший вніс 28%, другий - 37%, третій - 27%  вартості мотоцикла і їм не вистачило 252 гр. Скільки  коштував мотоцикл і скільки грошей було у кожного з товаришів ? 

14. З топки котла електростанції через трубу вики​дається в повітря у вигляді найдрібніших часточок пилу 5% палива, що становить 4т за годину. Скільки палива спалюють в топці котла за добу ?

15. Вартість верстата після 5-ти років роботи становить 60% початкової вартості. Визначити початкову вартість верстата, якщо після п'яти років роботи він коштує 240 000 грн. 

16. Ціна вхідного квитка на стадіон становила 20 грн. Після зниження вхідної плати кількість глядачів збільшилась на 25%, а виручка зросла на 12, 5% . Скільки став коштувати вхідний квиток після зниження ціни ?

17. Маса тільки спеченого хліба становила 2550кг. Після охолодження його маса зменшилась на 71кг. На скільки процентів зменшилась маса хліба ?

18. Із 2100 робітників фабрики чоловіки становили 75% від числа жінок. Після збільшення числа робітників на 24% чоловіків стало в 11/3 рази більше, ніж жінок. На скільки збільшилось число чоловіків на фабриці ?

19. В тілі людини вода становить 63%, білки – 19%, жири - 14%, вуглеводи і попіл - 14%. Скільки цих речовин знаходиться в тілі масою 70кг ?

20. Маса двох усурійських тигрів становить 80% маси білого ведмедя, а маса трьох усурійських тигрів на 160кг більша маси білого ведмедя. Знайдіть масу білого ведмедя.

21. Довжина тіла найменшої мавпи карликові ігрунки 16 см, що становить 8% довжини тіла горили. Визначте зріст горили.

22. Маса найбільшого з оленів - лося досягає 500кг. Маса найменшого з оленів кабарги становить 1,6% маси лося. Знайдіть масу кабарги.

23. При диханні через ніс затримується пилу на 60% більше,   ніж при диханні через рот. Скільки разів при диханні через ніс затримується пилу більше, ніж при диханні через рот ?

24. Маса зубра і лося разом становить 1300 кг. Знайти масу кожного, якщо 20% маси лося дорівнюють 12, 5% маси зубра.

25. В світі 3% шульг і 7% тих людей, що не страждають морською хворобою. Скільки з 1200 дітей може бути шульг і тих, що не страждаю морською хворобою?

26. Маса жаби-аги і жаби-бик, що живуть в болотах Південної Америки, становлять разом 1,5 кг. Знайти маси жаб, якщо 20% маси жаби-аги дорівнює

30% маси жаби-бик.

27. Довжина кобри становить 15% довжини удава, а удав у 1,5 рази коротше акули. Знайти довжину акули, якщо довжина кобри становить 1, 5м.

28. Маса бурого ведмедя більша маси уссурійського тигра на 160кг,   а 30% маси  ведмедя становлять 37,5% маси тигра. Знайти масу усурійського тигра.

29. Довжина сухопутної черепахи менша довжини морської на 0,6м. Знайти довжину морської черепахи, якщо 60% довжини першої становлять 20% довжини другої.

30. Сплав складається з 50% цинку. 40% міді і 10% алюмінію. Скільки потрібно взяти цих металів, якщо відомо, що алюмінію взяли на 300 кг. менше, ніж міді ?

31. Яблука становлять 45% від усієї кількості зібраних фруктів, а яблука сорту "сніжний кальвін" становили 40% від загальної кількості зібраних яблук. Скільки центнерів фруктів було зібрано, якщо «сніжного кальвіну" зібрали 10,8ц ?

32. Ціну на телевізор спочатку було знижено на 5%, потім ще знижено на 2%, після чого ціна телевізора стала 372, 4 грн. Скільки гривень коштував телевізор спочатку ?

33. При обробці 80 т. рису отримали 64ткрупи. Знайти процент виходу крупи при обробці рису ?

34. Через 4 місяці після закладки яблук на зберігання їх залишилось 55% початкової кількості, а ще через 2 місяці зберігання яблук, залишилось 40% залишку, що становило 66 кг. Скільки кілограм яблук було закладено на збереження ?

35. Скільки грамів 60-процентного розчину солі можна отримати з 300г. рідини, в якій міститься 40% солі?

36. В морській воді міститься 5 % кухонної солі. Скільки кілограмів прісної води потрібно додати до 40 кг. морської води, щоб в ній містилось 2% солі?

37. Один з робітників   недовиконав   норму на10%,   а другий  перевиконав норму на 20%, зробивши на 45 деталей більше, ніж перший. Скільки деталей зробив кожний робітник?

38. Верстат на 800кг важчий 60% своєї ваги. Я маса цього верстата ?

39. Одиниця товару коштує А гр. , потім ста коштувати на В% менше. Скільки коштують тепер 10 одиниць цього товару ?

40. Число збільшили на 25%. На скільки відсотків потрібно зменшити нове число, щоб отримати початкове?

41. Вологість свіжоскошеної трави 60%, вологість сіна 20%. Скільки сіна отримають з 1 т свіжої траві?

42. Букіністичний магазин продав книгу зі знижкою 10% ціни, позначеної на обкладинці книги, і при цьому мав 8% прибутку, бо сам магазин заплатив за книгу менше позначеної на ній ціни. Скільки відсотків прибутку мав би магазин, коли б він продав книгу без знижки?

43. Магазин продав 0,4 своїх яблук в роздріб з націнкою 20%, а решту оптом за 402 гр. , отримавши за весь товар 15% прибутку. Скільки коштували магазину яблука ?

44. Купили 36 підручників географії та 50 підручників історії, всього на суму 202 грн. Підручник історії коштує на 30% більше, ніж підручник географії. 

Скільки гривень коштує кожний підручник ?

45. Швидкість руху поїздів на даній дільниці дороги збільшили на 20% . На скільки відсотків швидше проїде поїзд цю дільницю дороги?

46. Путівка до санаторію коштує 3600 грн. Службовець купує путівку за 30% її вартості. Скільки грошей він має заплатити?

47. В одному мішку на 25% борошна більше, ніж у другому. На скільки відсотків у другому мішку борошна менше, ніж у першому?

48. Бронза – сплав міді і олова. Скільки відсотків міді у бронзовому злитку, який містить 17 кг міді і 3 кг олова?

Алгоритм розв’язування задач за допомогою пропорції

1. Невідоме число позначити буквою х.
2. Умову звдачі записати у вигляді схеми.
3. Установити вид залежності між величинами.
4. Прямопропорційну залежність позначити однаково напрямленими стрілками, а обернено пропорційну залежність – протилежно напрямленими.
5. Записати пропорцію.
6. Знайти її невідомий член.
Практикум із розв’язування вправ

Задачі на відношення і пропорції

1. Чи збережеться пропорція вірною, якщо: 

а) обидва середні і обидва крайні члени пропорції збільшити (зменшити ) в 2, 5 рази? 

б) один крайній і один середній член збільшити (зменшити) в 1, 5 рази ?

2. З’ясувати, які з величин прямо пропорційні, а які обернено пропорційні:

а) Кількість однотипного краму і його вартість.

б) Ціна краму та його кількість при постійній вартості.

в) Ціна краму і його вартість.

г) Тривалість рівномірного руху і довжина пройде​ного шляху.

д) Швидкість рівномірного руху і його тривалість при постійній довжині шляху.

є) Швидкість руху і довжина пройденого шляху.

ж) Довжина прямокутника і його площа при постійній ширині.

з) Довжина і ширина прямокутника при даній площі.

і) Кількість робітників і кількість роботи.

й) Продуктивність праці робітників і тривалість роботи при постійній кількості роботи.

к) Довжина і об'єм прямокутного паралелепіпеда при постійній ширині та висоті.

л) Густина та маса при постійному об'ємі.

м) Густина та об'єм при постійній вазі.

н) Добуток і величина співмножників.

о) Ділене і частка при постійному дільникові 7.

п)Чисельник і величина дробу при постійному зна​менникові.

р) Знаменник і величина дробу при постійному чи​сельникові.

с) Чисельник і знаменник при постійній величині дробу.

3. Одне зубчате колесо, зчеплене з другим, має 60 зубців і робить 12 обертів в той час, як друге колесо робить 15 обертів. Скільки зубців має друге колесо?

4. Колесо, довжина ободу якого 4,2 м, робить на даній відстані 2850 обертів. Скільки метрів має по ободу друге колесо, якщо воно на тій самій відстані робить 3780 обертів ?

5. За 4 пачки чаю по 100 г в кожній заплатили 32 грн. Скільки потрібно заплати за 17 пачок такого ж чаю по 50 г в кожній ?

6. Для виготовлення 192 деталей 4 робітників відпрацювали по 8 год. кожний. Скільки таких дета​лей можуть виготувати 4 робітників, працюючи по 9 год. кожний ?

7. Друкарка на протязі 10 днів, працюючи по 6 год. на день, надрукувала 300 листів. Скільки листів на​друкує вона за 3 дні, працюючи по 8 год. на день (при однаковій продуктивності праці) ?

8. 30 робітників за 10 днів, працюючи по 8 год. в день, виготовили 96000 деталей. По скільки годин в день повинні працювати 24 робітники, щоб за 6 днів виготовити 40 320 деталей ?

9. Млин з 4 агрегатами, працюючи щоденно по 16 год., змолов за 6 днів 2400 ц зерна. За скільки днів млин з 3 агрегатами може змолоти 7200 ц зерна, працюючи щоденно по 12 годин ?

10. 9 робітників за 14 днів виконали 7/12 частин роботи. Скільки потрібно найняти ще робітників, щоб всю роботу виконати за 20 днів ?

11. Переднє колесо карети має по ободу 2 м, а заднє -3,2м. Яку відстань проїхала карета, якщо відомо, що переднє колесо зробило на 3600 обертів більше, ніж заднє ?

12. На залізничній ділянці дороги довжиною 42,16км потрібно побудувати роз'їзд так, щоб він поділив всю довжину ділянки в відношенні 0,6:0,75. Визначити місце будівництва роз'їзду.

13. Планували викачати всю воду з котловану за 50 днів за допомогою 60 насосів. Скільки потрібно поставити додатково насосів, щоб викачати воду за 30 днів ?

14. Колесо, що має по ободу 1,14 м, пройшло на протязі 6 год. 95 км. Яку відстань пройде за 4 год. колесо, що має по ободу на 30 см менше, якщо воно буде робити по 18 обертів за той час, за який перше ко​лесо зробить їх 12 ?

15. Був зроблений запас зерна для птиці на 40 днів. Після того, як пройшло 10 днів, кількість птиці зменшилась на 1/6 початкової кількості. На скіль​ки днів вистачить зерна, що залишилося, якщо нор​ма видачі буде збільшена на 1/8 від початкової ?

16. Двоє робітників працювали один після другого 32 дні. Перший отримував за день 25 грн. , а другий -15 грн. Скільки днів працював кожний з них, якщо обидва отримали рівну зарплату ?

17. Число, 15% якого дорівнюють 1080, поділили на З частини так, що відношення двох частин дорів​нює 3, а третя частина становить 4/9 всього числа. Знайти це число.

18. Один тракторист зорав на 95га землі більше, ніж другий. 3/16 землі, що зорав перший тракторист, становлять 4/15 землі, зораної другим тракторис​том. Яку площу землі зорав кожний тракторист ?

19. Троє робітників заробили разом 6565 гр. Скільки гривень заробив кожний з них, якщо 12% заробі​тку першого робітника дорівнюють 8% заробітку другого і 3% заробітку третього робітника ?

20. Завод за 3 місяці випустив 4225 мопедів. Скільки мопедів випускав завод щомісяця, якщо 36% мо​педів, випущених в перший місяць, дорівнюють 27% мопедів, випущених в другий місяць і 18% мо​педів, випущених в третій місяць?

21. Школа на освітлення 40 електричними лампочками по 6 год. кожного вечора, витрачає за добу 16 квт /год. Скільки квт/год. буде витрачено за 18 днів, якщо додати 4 лампочки, але зменшити кількість годин освітлення на 2 ?

22. Коли в пропорції один з крайніх членів дорівнює одному з середніх членів, то якими будуть інші члени пропорції ?

23. Чи залишиться вірною пропорція, якщо ми будь-який крайній і довільний середній член пропорції по​множимо на одне й те ж число ?

24. 705м трьох різних сортів ситцю коштують 3073 гр. Кількості ситцю цих сортів відносились як 2,5:4,8:6,8. Відомо, що 3 м ситцю першого сорту коштують стільки ж, скільки 5 м другого сорту, а ситець третього сорту в 2 рази дешевший ситцю першого сорту. Скільки коштує 1 м ситцю кожного сорту ?

25. Знайти процентне відношення різниці чисел 10,5 і 4,5 до їх суми.

26. Кількість деталей, виготовлених робітником, ста​новить 140% кількості деталей, виготовлених практикантом. Скільки деталей виготовили окре​мо робітник і практикант, якщо разом вони виго​товили 480 деталей ?

27. 10 абрикос мають таку ж саму масу, як 3 яблука та один персик, а 6 абрикос та 1 яблуко - таку ж масу, як 1 персик. Скільки абрикос потрібно взя​ти, щоб їх маса дорівнювала масі 1 персика ?

28. Для приготування варення на 2 частини цукру бе​руть 3 таких же частини ягід. Скільки потрібно взяти цукру і ягід, щоб приготувати 10 кг варен​ня, якщо відомо, що під час варіння маса змен​шується в 1,5 рази ?

29. Перша бригада зібрала з 320 га на 660 ц зерна більше, ніж друга бригада зібрала з 330 га, тому що врожайність з 1 га поля першої брига​ди на 3 ц більша, ніж другої. Скільки зерна зібра​ла кожна бригада ?

30. Три бригади робітників отримали деяку суму гро​шей. Відношення кількості днів роботи кожної бри​гади дорівнює 0,5:3/4:1, а суми грошей, виплаче​них кожній бригаді, відносились, як 3:2,5:2. Скільки робітників було в кожній бригаді, якщо всього в бригадах було 68 чоловік ?

31. Одна друкарка може надрукувати 35 сторінок руко​пису за 2 дні, друга - 84 сторінки за 5 днів, третя -70 сторінок за 3 дні. Як розділити між цими дру​карками 494 сторінки рукопису так, щоб вони одночасно почали і закінчили роботу ?

32. Замовлення на виготовлення машин завод зобов' язувався виконати за 20 днів. Але уже за 18 днів завод перевиконав свій план на 6 машин. Скільки машин виготував завод ?

33. Із 1,25 м3 деревини отримують стільки штучної шерсті, скільки натуральної можна отримати за рік з 28 овець. Скільки необхідно постригти овець, щоб отримати стільки натуральної шерсті, скільки мож​на зробити штучної з 3600 м3 деревини ?

34. Кількості цегли, виробленої першою і другою бри​лами, відносяться як 3/16: 0,25, а кількості цегли, виробленої другою і третьою бригадами, відносять​ся як 2:5. Друга бригада виробила 480 000 штук цегли, перевиконавши планове завдання на 25%. Визначити планове завдання трьох бригад разом.

35. В трьох кусках було 2896м дроту. Кількість метрів дроту в кожному куску обернено пропорційна чис​лам 2/3, 7/15 і 1,5. Скільки метрів дроту було в кожному куску ?

36. Урожайності з гектара пшениці і гороху відно​сяться як 0,7:2/5, а відношення урожайності гороху до гречки дорівнює 3/5 : 0,7. Визначити вро​жай кожної культури з 1 га, якщо пшениці з 1 га збирали на 18 ц більше, ніж гороху.

37. Магазин завіз 3 партії одягу. Вартість першої пар​тії становила 38% вартості всіх трьох партій. Вартість другої і третьої партій пропорційна чис​лам 1 3/5 і 1,5. Вартість одягу першої партії на 3292,32 гр. більша, ніж другої. Вартість всіх трьох партій становила 0,4 вартості квартального плану. На яку суму магазин планував отримати одягу на весь квартал ?

38. Три цехи за місяць виготовили 1 072 175 деталей. Кількість деталей, виготовлених першим цехом, від​носиться до кількості деталей, виготовлених дру​гим цехом, як 3/16 : 0,25, а третій цех виготовив на 50% більше другого. Скільки деталей вигото​вив кожний цех за місяць ?

39. Кількості машин, випущених заводом в січні та лютому, відносились між собою, як 5/12 : 0,5. В березні випущено 125% числа машин, випущених в січні, а в квітні - 40% числа машин, випущених за 3 місяці року разом. Скільки машин випустив завод в квітні, якщо в лютому він випустив на 25 машин менше, ніж в березні ?

40. Денний видобуток вугілля на перших двох шах​тах відноситься як 1/2:1/3, а денний видобуток ву​гілля третьої шахти становить 54% денного видо​бутку вугілля перших двох шахт разом. Скільки тонн вугілля видобули три шахти, якщо третя шах​та видобула на 756 т більше, ніж друга ?

41. Знайти X з пропорції:

(0,5 : 1,25) : (0,25 • Х)=4,5 : 0,9.

42. Визначити Y з пропорції:      

Y: 20 = 10,4 : 52 , Z:Y = 14, 4 : 1, 2 , 

Y:Z=13/33:0, (13).
42. Молоко налили у 8 бідонів місткістю по 40 л. Скільки потрібно двадцятилітрових бідонів, щоб розлити це молоко?

43. На ділянці залізничної колії старі рейки завдовжки 8 м замінили новими завдовжки 12 м. Скільки потрібно буде нових рейок, якщо зи 360 старих рейок?

44. Скільки обертів зробить шестерня з 36 зубцями, якщо шестерня, яка з нею зчеплена, має 18 зубців і робить 60 обертів?

45. За 6 днів 24 робітники пропололи ділянку цукрових буряків. За скільки днів виконають ту саму роботу 36 робітників, якщо продуктивність праці залишилась така сама?

46. Потяг за 4 год пройшов відстань між двома містами зі швидкістю 72,5 км/год. Скільки часу йому потрібно, щоб пройти цю відстань зі швидкістю 100 км/год?

47. Щоб вивезти з шахти 2400 т вугілля, потрібно 44 вагони. Скільки треба вагонів, щоб вивезти 3000 т вугілля?
48. 9 комбайнів скосили поле за 8 год. За який час можуть скосити це поле 4 комбайни?

49. Відношення кількості хлопчиків до кількості дівчаток у класі дорівнює 3:4. Скільки в класі учнів, якщо дівчаток 20?

50. На 8 га поля засіяли 14,4 ц зерна. Скільки потрібно зерна, щоб засіяти 12 га?

51. Автомобіль на шлях 56,8 км витратив 4,26 л бензину. Скільки літрів бензину йому буде потрібно, щоб проїхати 160 км?

52. Сталева кулька об’ємом 6 см3 має масу 46,8 г. яка маса кульки з тієї самої сталі, якщо її об’єм 2,5 см3?
53. З 21 кг насіння бавовни одержали 5,1 кг олії. Скільки олії одержать із 7 кг насіння бавовни?

54. Латунь – це сплав міді і цинку, маси яких відносяться, як 3:2. Для виготовлення кульки з латуні потрібно 120 г міді. Скільки потрібно цинку для виготовлення цієї кульки?

55. Для виготовлення 6 однакових приладів потрібно 21 г срібла. Скільки грамів срібла потрібно для виготовлення 8 таких приладів?
56. За 12 год помпа перекачує 18 м3 води. Скільки кубічних метрів перекачала ця помпа за 10 годин роботи?

57. За 8 хв. Пончик може з’їсти 24 пиріжки. Скільки пиріжків він може з’їсти за 12 хвилин?

58. Із 10 кг яблук виходить 8 кг пюре. Скільки яблучного пюре вийде із 44 кг яблук?

59. Сувій, в якому 42 м тканини, коштує 1302 грн. Скільки коштує сувій, в якому 36 м такої ж тканини?

Практикум із розв’язування вправ

Пропорційний поділ
 Задача 1. Учні двох класів зібрали 3 т металолому. Скільки металолому зібрали учні кожного класу, якщо кількості зібраного металолому відносились як 2 : 3?

Задача 2. 35 кг яблук засипали в два ящики у відношенні 3 : 4. Скільки

яблук у кожному ящику?

Задача 3. 36 т пшениці перевезли три автомобілі у відношенні 2:3:4. Скільки пшениці перевіз кожний автомобіль?

Задача 4. Три баржі доставили 3500 т вантажу у відношенні 1:2:4. Скільки вантажу було на кожній баржі?

Задача 5. З трьох ділянок зібрали 98,8 т картоплі. Скільки картоплі зібрали з кожної ділянки, якщо кількості картоплі відносяться як 5 : 6 ; 8?

Задача 6. У трьох ящиках 55,2 кг огірків. Скільки огірків у кожному ящику, якщо їх кількість була у відношенні 3:4:5?

Задача 7. Щоб виготовити замазку, беруть вапно, житнє борошно, олійний лак у відношенні 3: 2: 2. Скільки потрібно взяти кожного матеріалу, щоб мати 4,2кг замазки? 
Задача8. Визначити скільки потрібно взяти цементу, піску й щебеню для виготовлення 140м3 бетону, якщо за об’ємом вони знаходяться у відношенні 1:2:4? 

Задача 9. 100кг цукру треба поділити пропорційно числа 9, 8 і 3 для випічки печива, для приготування кремів та для морозива. 
Задача 10. Знайдіть міри кутів трикутника, якщо вони пропорційні числам 2, 3 і 4.

Задача 11. Знайдіть довжини сторін чотирикутника, якщо вони пропорційні числам 2, 3, 4, і 5, а периметр чотирикутника дорівнює 140 см. 

Задача 12. Поділіть число 3 000 на дві частини, пропорційні числам 2 і4.

Задача 13. Знайдіть три числа, пропорційні числам 3, 5 і 8, якщо найбільше з них дорівнює 196.

Задача 14. Число 9600 поділили на чотири частини, пропорційні числам 2, 3, 8 і 11. Знайдіть ці числа.

КОНСПЕКТ УРОКУ МАТЕМАТИКИ

Тема. Відношення і пропорції. Розв’язування задач. 6 клас

Мета: 
Учень/учениця:
наводить приклади пропорційних величин;

розрізняє: пряму та обернену пропорційність; правила знаходження невідомого члена пропорції, пропорційної залежності при розв’язуванні задач практичного змісту; способи усних обчислень
розуміє, що таке: відношення; пряма та обернена пропорційна залежність; масштаб; 

формулює: означення пропорції; основну властивість пропорції;

розв’язує вправи, що передбачають: знаходження відношення чисел і величин; використання масштабу; знаходження невідомого члена пропорції; запис відсотків у вигляді звичайного і десяткового дробів; 

розв’язує: основні задачі на відсотки; задачі на пропорційні величини і пропорційний поділ
використати: міжпредметні зв’язки для формування у учнів цілісного уявлення про систему знань, розвивати вміння аналізувати ситуацію з різних боків, творчі здібності, гнучкість мислення; 
 виховувати: культуру математичного мовлення, активність учнів, увагу, інтерес до нових знань і прагнення їх набувати.

Тип уроку: засвоєння навичок і вмінь, узагальнення та систематизації знань.

Обладнання: презентація, картки для усного рахунку, картки для самостійної роботи та бліц-контролю, репродукція картини Леонардо да Вінчі «Монна Ліза», фотографія Собору Паризької Богоматері, кепка «Лідер», Математична книга рекордів, кросворд.

ХІД УРОКУ

1. Організаційна частина 

1. Прийом «Світлофор настрою»

 - Діти, покажіть за допомогою світлофора, з яким настроєм ви прийшли сьогодні на урок. Я бажаю вам, щоб гарний настрій не залишив вас до кінця уроку. Якщо ж настрій не дуже вам подобається, намагайтеся працювати на уроці так, щоб він покращився.
2. Творча розминка

Розгадування кросворду
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                        Завдання
1. Значення виразу 7,5(2++35.

2. 0,4(10(52.

3. Частка двох чисел.

4. 2 – це найменше … число.

5. Добуток крайніх членів пропорції дорівнює добутку середніх членів – це … властивість пропорції.

6. Корінь рівняння (Х+4)(5=25.

7. 50 % від 40. 

8.            .                                9.

3. Повідомлення теми і мети уроку

- Що об'єднує між собою рух транспорту і кулінарію, виготовлення сплавів і малярні роботи, викреслювання карт і розгляд мікробів в мікроскопі? Комусь таке питання може здатися дивним. Але вас, математиків 6 класу, відповідь не утруднить, адже у всіх перерахованих справах і процесах нерідко виникають … що?... Чи правильно ви міркуєте ви дізнаєтесь з QR коду. Це ... 
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Позаду тема «Відношення і пропорції» - одна й найцікавіших і найважливіших тем математики. А попереду життя. Де в  житті ви можете зустрітися з пропорціями? Розгорнуту відповідь на це питання і дасть сьогоднішній урок.

Головні слова цього уроку написані на дошці. 

ВІДНОШЕННЯ 
ПРОПОРЦІЯ 
«Золотий  ПеРеРІз» 
КНИГА РЕКОРДІВ 

· Деяким з них ви можете дати визначення. Дайте, будь ласка.

Всім вам відома книга рекордів Гіннеса, куди заносяться імена і прізвища людей, які встановили ті або інші рекорди. Ці рекорди можуть бути різними. Наприклад, в книгу Гіннеса потрапили люди, що поставили такі рекорди: один за хвилину з'їв більше всього морозива, інший стрибнув з найвищої гори, третій виконав найтриваліший поцілунок, четвертий мав найбільшу вагу, п'ятий вимовив за хвилину найбільшу кількість слів. Разом з цими несерйозними рекордами, в Книгу заносяться і спортивні рекорди, і рекорди, встановлені в області мистецтва, науки.

Сьогодні на уроці будуть встановлюватися математичні рекорди, і в нашу математичну книгу рекордів будуть занесені прізвища тих учнів, які їх встановлять.

Категорії, в яких можна стати переможцями:

 - «Математичний спринтер» - учень, який найшвидше і правильніше буде виконувати завдання.

 - «Знавець історії пропорції» - найкращий дослідник в області історії математики.

 - «Комп’ютер уроку» -  той, хто краще за всіх усно обчислює.

 - «Відкриття класу» - учень, який здивував своїми знаннями, продемонстрував себе якнайкраще в порівнянні з іншими уроками.

 - «Талант уроку» - той, хто творчо, неординарно підходить до виконання завдань. 

 - «Лідер класу» - учень, який на всіх етапах уроку математики працював «на повну». Кепка лідера зараз належить …. Сьогодні протягом уроку у кожного з вас є можливість поборотися за неї.

2. Актуалізація опорних знань 

1. Перевірка теоретичного матеріалу

Продовжте речення:

1. Рівність двох відношень називають … .

2. Відношення 2-х чисел показує, у скільки разів перше число…

3. Якщо пропорція вірна, то добуто її середніх членів дорівнює …

4. Підкресліть крайні члени пропорції: 7 : 21= 1 : 3

5. Чи вірна пропорція: 5 : 3 = 2 : 1,2? Доведіть.

6. Знайдіть невідомий член пропорції:

а) х:14=1:2;    б) х:4=6 :3.

7. Периметр трикутника дорівнює 140 см, а довжини сторін відносяться як 8 : 12 : 15. Знайдіть сторони трикутника.

 - Давайте перевіримо, як ви орієнтуєтесь у вивченій темі.

Запитання:

Що показує відношення двох чисел? (Відношення двох чисел показує, у скільки разів перше число більше за друге, або яку частину перше число становить від другого).

Як зміниться відношення, якщо члени його помножити або поділити на одне і теж число? (Не зміниться).

Сформулюйте основну властивість пропорції. (Якщо пропорція істинна, то добуток її крайніх членів дорівнює добутку її середніх членів). 

Як знайти невідомий середній член пропорції? (Щоб знайти середній член пропорції, треба добуток її крайніх членів поділити на другий середній член).

- Що називається відсотковим відношенням двох чисел і як його знайти? (Відсоткове відношення двох чисел – це їх відношення, виражене у відсотках. Щоб знайти відсоткове відношення двох чисел, треба їх відношення помножити на 100 і до результату дописати знак відсотка.)

- Які величини називаються прямо пропорційними? Якою формулою задається пряма пропорційність? (Дві величини називаються прямо пропорційними, якщо при збільшенні однієї з них у кілька разів інша збільшується у стільки ж разів. y = kx)

- Які величини називаються обернено пропорційними? Якою формулою задається обернена пропорційність? (Дві величини називаються обернено пропорційними, якщо при збільшенні однієї з них у кілька разів інша зменшується у стільки ж разів. )

            2. Усний рахунок

45 · 45              35 · 35              75 · 75              45 · 45

24 · 11              36 · 11              47 · 11              58 · 11

х : 14 = 1 : 2                             х : 2 = 10 : 4

 3. Узагальнення і систематизація навчального матеріалу

1. Розв’язування задачі фронтально 
- Ви неодноразово заходили до нашого магазину «Настуся». Пропоную вам задачу економічного змісту.

- Господар магазину настільки строгий, що за запізнення знімає з зарплати по 50 гривень за один день. В одному відділі працювали двоє дівчат: Юлія і Наталка. Їх зарплата залежала від кількості робочих днів. Юлія за 20 робочих днів отримала 2100 гривень, а Наталка за 21 день повинна б отримати більше, але отримала менше, оскільки спізнювалася 3 дні підряд.  Дізнайтеся, скільки грошей отримала Наталка?

 - Прочитайте умову задачі самостійно.

-          Про що йдеться мова в задачі?

-          Чи однакову кількість днів працювали дівчата? (Ні. Юлія – 20 днів, Наталія – 21 день).

-          Скільки разів спізнювалась Наталія? (3 рази)

-          Що варто позначити х в даній задачі? (Зарплатню Наталії без штрафів)

-          До дошки піде розв’язувати задачу … 

х грн. – зарплатня Наталії без штрафів.

 - Записуємо умову:

20 дн. – 2100 грн.

21 д.    – х грн.

 - Визначте вид залежності між величинами (Прямо пропорційні).

 - Складіть пропорцію.

2205 (грн.) – зарплатня Наталії без штрафів;

2205 – 50 · 3 = 2055 (грн.) – зарплатня Наталії.

Відповідь: 2055 грн. зарплатня Наталії. 

Прийом «Добре-погано»: Зробив помилку у розв’язанні задачі. Коли це добре? А коли погано?

 2. Історія пропорції 

 - При вивченні теми «Відношення і пропорції» ми з вами неодноразово звертались до історії виникнення пропорцій. Хто бажає підсумувати ці знання?

 «ПРОПОРЦІЯ» з грецької мови означає така, що має правильне співвідношення часток. 

Я б хотіла розповісти про історію запису пропорції. 

У ХІІ столітті в індійському рукописі звичайна пропорція  мала такий вигляд:  

Записували так: 

10  163  4  163 

  1     60  1  150 
Математики середньовіччя писали справа наліво і для запису пропорції використовували три крапки. Звичайна пропорція: 7 : 12 = 84 : 144. В ісламі мала такий вигляд: 144.·.84.·.12.·.7.

Французький математик Рене Декарт у ХVІІ ст.. записував пропорцію так: 

7 | 12  | 84 | 144. Багато англійських математиків користуються цією формою і зараз.

В Англії у 1631 році Вільям Оутред запропонував такий запис пропорції:

а ∙ b    c ∙ d.

У 1693 році Г.Лейбніц ввів сучасний запис пропорції: 7 : 12 = 84 : 144.

3. Розв’язування задач (7 хв)

 - На уроках трудового навчання дівчата вивчали технологію приготування кулінарних страв. І ви повинні були помітити, що тут без знання відношень і пропорції не обійтись.

      Так однією із тем у вас було „Приготування страв із макаронних виробів ”. Цю страву ви часто вживаєте і повинні вміти смачно її приготувати. Адже письменник М.В.Гоголь, стверджував, що поезія і макарони зовсім не є речі не сумісні. А великий оперний композитор Росінні зізнався, що плакав всього два рази в житті, коли вперше почув гру Паганіні, та коли випустив з рук тарілку з макаронами, які власноруч приготував.

Про макарони складалися міфи та легенди, але про це ви продовжите розмову на уроках трудового навчання, а зараз я пропоную вам скласти задачу з застосуванням пропорції, використовуючи такі дані: технологія приготування макаронних виробів має свої особливості, а саме – води беруть в шість разів більше, ніж макаронних виробів (так як вони збільшуються в об’ємі). В грамах на одну порцію макаронних виробів потрібно - 80 грамів, масла вершкового – 30 грамів, солі – 4 грами.

Данні записуються на дошці, а учні, міркуючи, складають задачу і пропонують свій варіант. Найцікавіші варіанти розв’язуються на дошці одночасно. Решта учнів записують у зошит розв’язання тієї задачі, яка їм сподобалась більше.

Наприклад. 

Щоб зварити 1 кг макаронних виробів необхідно взяти 6 літрів води. Скільки треба взяти води, щоб приготувати одну порцію макаронних виробів – 80 гр.

х л води на 1 порцію.

1 кг макаронних виробів                 –   6 л води.

0,08 кг макаронних виробів           –   х л води.

1 : 0,08 = 6 : х

х = 0,08 · 6 = 0,48 л.

Відповідь: 0,48 л води. 

Прийом «Створи ідеальність»

 - Як ви вважаєте, яку задачу можна назвати ідеальною? (Яка найлегша, найшвидше розв’язується, яку розв’язуєш безпомилково тощо).

4. «Золота пропорція» (5 хв)

Є речі, які не можна пояснити. Ось ви підходите до порожньої лавки і сідаєте на неї. Де ви сядете — посередині? Або, можливо, з самого краю? Ні, швидше за все, не так  і не так. Ви сядете так, що відношення однієї частини лавки до іншої, щодо вашого тіла, дорівнюватиме приблизно 1,62. Проста річ, абсолютно інстинктивна... Сідаючи на лавку, ви провели «золотий переріз». Багато математиків досліджували властивості золотого перерізу, його прояви у природі та застосування. 

Відношення золотого перерізу позначається грецькою літерою φ невипадково. Так у науці вшановують пам’ять давньогрецького скульптора Фідія, у творіннях якого золотий переріз використовується неодноразово.

Про золотий переріз знали ще в давньому Єгипті і Вавілоні, в Індії і Китаї. Великий Піфагор створив таємну школу, де вивчалася містична суть «золотого перерізу». Евклід застосував його, створюючи свою геометрію. Платон розповідав, що Всесвіт влаштований згідно «золотому перерізу». А Арістотель знайшов відповідність «золотого перерізу» етичному закону. Вищу гармонію «золотого перерізу» проповідували Леонардо да Вінчі і Мікеланджело, адже краса і «золотий переріз» — це одне і те ж. А християнські містики малювали на стінах своїх монастирів пентаграми «золотого перерізу», рятуючись від Диявола. 

При цьому вчені — від Пачолі до Ейнштейна — шукали, але так і не знайшли його точного значення. Можливо, хтось з вас це зробить. Нескінченна кількість цифр після коми — 1,6180339887... Все красиве в оточуючому світі — все підкоряється божественному закону, ім'я якому — «золотий переріз». 
Так що ж таке «золотий переріз»?.. Що це за ідеальне, божественне поєднання? Можливо, це закон краси? Або все-таки він — містична таємниця? Відповідь невідома до цих пір. Точніше — ні, відома. «Золотий переріз» — це і те, і інше, і третє. Тільки не окремо, а одночасно... І в цьому його справжня загадка, його велика таємниця 

Золотим перерізом називається ділення відрізка, при якому довжина всього відрізка відноситься до довжини більшої частини, як довжина більшої частини відноситься до довжини меншої .

Це відношення не можна точно виразити звичайним або десятковим дробом, а приблизно воно дорівнює числу: .

У зірчастому п'ятикутнику кожна з п'яти ліній, складових цієї фігури, ділить іншу відносно золотого перерізу, а кінці зірки є золотими трикутниками. 

У житті “золотий переріз” зустрічається дуже часто: в картинах, скульптурах, архітектурі.

 Будова тіла людини – це також „золотий переріз”. 
Найкращою фігурою вважається така, коли відношення зросту людини до відстані від ступні до лінії талії становить приблизно 1,6.

Зараз ми перевіримо, яким може бути нормальний зріст підлітка 12 років. 

Запрошую одного учня, виміряю його зріст і відстань від підлоги до талії. Другий учень запише дані на дошці і знайде відношення цих вимірів. Якщо воно дорівнює 1,6, то це буде ідеальний зріст для цього віку. Пропонуємо кожному зробити це вдома.

- Подумайте, що треба зробити, щоб ваш зріст наближався до ідеального. (Займатися спортом, правильно харчуватися, вести здоровий спосіб життя).

5. Фізкультхвилинка
Раз, два, дружно встали.

Велетнями зразу стали.

Руки в сторони, мов крила,

Потім в боки, три, чотири.

Вліво, вправо повернулись,

Нахилились та прогнулись.

Раз присіли, два присіли.

І на місце тихо сіли.

6. Розв’язування задачі

Якщо молодий чоловік викурює в день пачку цигарок за ціною 30 грн. Який відсоток свого місячного заробітку витрачає він на сигарети за умови, що заробляє 3600 грн на місяць і в місяці 30 днів? 

1)      30 · 30 = 900 (грн.) – витрачає в місяць на сигарети

2)      900 : 3600 = 0,25 (ч.) – витрачає на сигарети

3)      0,25 · 100% = 25 %.

Відповідь: 25%.

 - Як можна було по-іншому розв’язати задачу?

1) 30 · 30 = 900 (грн.)

2) 3600 грн.   –  100%

       900 грн.   –  х%

х = (900 ∙ 100) : 3600 = 25%

 - Що можна купити на ці гроші? 

 - Як можна показати своє дорослішання, привернути до себе увагу, як можна підняти свій авторитет в будь-якій компанії підлітків, не вдаючись до паління. (Спорт, інтелект, музика, читання, комп'ютер, краса. )

5. Підсумок уроку

 - На початку уроку … отримала творче завдання: скласти усний монолог від імені її величності Пропорції. Давайте послухаємо, що з цього вийшло.

Хто я? (Я - пропорція)

Яку я маю властивість? (Добуток моїх крайніх членів дорівнює добутку середніх)

Звідки я взялася? (Мене придумали дуже давно. Над моєю зовнішністю працювали Рене Декарт, Лейбніц та багато інших)

Що мені подобається? (Коли мене дотримуються у малюванні картин, в архітектурі, в усьому).

Що мені не подобається? (Коли мене неправильно складають)

Для чого я потрібна? (В будівництві, в кулінарії, в економіці, в сільському господарстві та і в інших сферах життя)

Чого я боюсь? (Я боюсь, що мене учні погано вивчать у 6 класі, і тоді в старших класах їм буде набагато важче).

Що на мене чекає у майбутньому? (За допомогою мене учні продовжуватимуть розв’язувати задачі та рівняння).

- Що на уроці було головним? 

- Що було цікавим? 

- Що нового сьогодні дізнались? 

- Чому навчились?

- Кого ми сьогодні запишемо у нашу «Математичну книгу рекордів»?

В категорію «Математичний спринтер» потрапляє … .

В категорію «Знавець історії пропорції» … 
«Комп’ютер класу» -  …. 
«Відкриття класу» - … 
«Талант уроку» ….    
- Кому сьогодні дістанеться кепка Лідера? ….

- Сьогодні я задоволена (незадоволена) собою. На мою думку, я заслуговую оцінку «….» за урок. Тому що … 

6. Домашнє завдання: перевірити, чи є ідеальним ваш зріст, скласти задачу практичного змісту, яка б розв’язувалась методом пропорції, і розв’язати її.



Коротка біографія Рене Декарта

 Рене Декарт народився у Франції 31 березня 1596 року. Він отримав від батька невеликий спадок, який дозволив йому присвятити своє життя науці та мандрівкам. З 1604 по 1612 роки Декарт навчався в єзуїтському колежі, де отримав добру гуманітарну та математичну освіту. Він проявляв великі здібності до філософії, фізики та психології. Через слабке здоров'я директор коледжу звільнив Декарта від відвідування ранкових богослужінь і дозволив йому залишатися у ліжку до полудня — звичка, яка збереглася у Декарта на все життя. Саме ці тихі ранкові години були для нього особливо живодайними у творчому відношенні.

Після коледжу Декарт навчався в університеті Пуатьє, отримавши в 1616 диплом бакалавра і ліцензію правника, виконуючи волю батька, який бажав, щоб син став юристом[1].

Після закінчення освіти Декарт проводив у Парижі безтурботне життя, повне насолоди. Але врешті решт такий спосіб життя став тягарем для нього, і він усамітнився для того, щоб присвятити себе математичним дослідженням. Коли йому виповнився 21 рік, він кілька років служив добровольцем в арміях Голландії, Баварії та Угорщини. За цей час Декарт набув непогані військові звички, а також деякі авантюрницькі риси характеру. Йому подобались бали та азартні ігри — при цьому гравцем він був дуже вдалим, в чому велику роль зіграв його математичний талант. У 1629 році переїхав до Нідерландів. Ніщо людське не було чужим для нього — правда єдиний його любовний роман тривав всього лише три роки. Його коханою була якась голландська жінка, яка в 1635 році народила йому дівчинку. Декарт обожнював дитину і був сильно вражений раптовою смертю дочки у п'ятирічному віці. Він завжди казав про цю втрату, як про найбільше нещастя у своєму житті.

Декарт надавав великого значення практичному використанню наукових знань. Так, його цікавило, яким чином можна зберегти волосся від посивіння. Він проводив також деякі досліди з кріслом-гойдалкою.

Одного разу під час служби в армії Декарту наснився сон, що мав велике значення для всього його життя. Весь день 10 листопада він провів на самоті у своїй кімнаті, міркуючи над науковими та математичними проблемами. Це було в старовинному баварському будинку, де кімната зігрівалася великою дерев'яною піччю, що, мабуть, сприяло творчому процесу. Непомітно для себе Декарт задрімав, і йому наснилося - як він у майбутньому розповідав,- що перед ним з'явився «дух правди» і почав докоряти йому за лінощі. Цей дух повністю оволодів свідомістю Декарта і переконав його в тому, що йому в житті необхідно довести придатність математичних принципів для пізнання природи та їхню велику користь, оскільки вони надають науковим знанням строгість та певність.

Для продовження занять математикою Декарт повернувся до Парижа, але столичне життя знову швидко набридло йому. Він продав маєток, який отримав від батька і переїхав до самотнього сільського будинку в Голландії. Його любов до самотності була настільки великою, що потягом двадцяти років він змінив 24 будинки в 13 різних містах і при цьому тримав свою адресу в таємниці навіть від найближчих друзів, з якими підтримував постійне листування. Його єдиними і незмінними вимогами до нового місця проживання були невелика відстань до католицької церкви та університету.

Зрештою, на нього звернула свою увагу шведська королева Христина. Вона запросила Декарта давати їй уроки філософії. І хоч як Декарт любив волю і самотній спосіб життя, він не міг не проявити поваги до королівського прохання. Королева прислала за ним військового корабля, і наприкінці 1649 року він ступив на землю Швеції. Проте королева Христина виявилась не зразковою ученицею. Вона могла викраяти для зустрічей з філософом лише дуже ранкові години - близько п'ятої години ранку. До того ж заняття проходили в погано прогрітій бібліотеці, а зима видалася дуже холодною. Кволий і хворобливий Декарт стійко переносив ранні підйоми та жорстокі ранкові холоди протягом майже чотирьох місяців. Проте врешті-решт він захворів на запалення легень і помер 11 лютого 1650 року.

Цікавим постскриптумом до смерті цієї великої людини, який віддав багато сил вивченню взаємодії тіла і душі, може послугувати історія його власного тіла після смерті. Через 16 років після його смерті його друзі вирішили, що тіло має знаходитися у Франції. Але труна, яка з цього приводу була надіслана в Швецію, виявилась занадто короткою. А тому шведська влада, не довго думаючи, вирішила відділити голову Декарта від тіла і поховати її окремо — доти, доки не будуть отримані розпорядження з Парижа.

Поки залишки філософа готували до відправки у Францію, французький посол вирішив, що непогано було б мати яку-небудь пам'ятку про великого співвітчизника. А тому він відрізав вказівний палець на правій руці Декарта. Тим часом тіло без голови і пальця, було з великими церемоніями переховано в Парижі. Через декілька років один армійський офіцер викопав череп Декарта, як сувенір, який потім протягом 150 років від одного колекціонера до іншого, поки, нарешті, не був похований у Парижі.

Усі власні папери та рукописні роботи Декарта були зібрані і після його смерті морем відправлені до Парижа. Проте корабель потонув, не діставшись до причалу. Папери протягом трьох днів знаходилися під водою. Сімнадцять років знадобилося для того, щоб в майбутньому відреставрувати їх і зробити придатними для друку

Наукові дослідження з математики 

У 1637 побачила у світ головна математична праця Декарта, «Міркування про метод» (повна назва: «Міркування про метод, що дозволяє направляти свій розум і відшукувати істину в науках»).

У цій книзі викладалася аналітична геометрія, а в додатках — численні результати в алгебрі, геометрії, оптиці (у тому числі — правильне формулювання закону заломлення світла) і багато чого іншого.

Особливо слід відзначити перероблену Декартом математичну символіку Вієта, з цього моменту близьку до сучасної. Коефіцієнти він позначав a, b, c ..., а невідомі — x, y, z. Натуральний показник степеня прийняв сучасний вигляд (дробові і негативні утвердилися завдяки Ньютону). З'явилася риска над підкореневим виразом. Рівняння приводяться до канонічної форми (у правій частині — нуль).

Символічну алгебру Декарт називав «Загальною математикою», і писав, що вона повинна пояснити «все що відноситься до порядку і міри».

Створення аналітичної геометрії дозволило перевести дослідження геометричних властивостей кривих і тіл на алгебраїчну мову, тобто аналізувати рівняння кривої в деякій системі координат. Цей переклад мав той недолік, що тепер треба було акуратно визначати справжні геометричні властивості, які не залежать від системи координат (інваріанти). Однак і переваги нового методу були винятково великі, і Декарт продемонстрував їх у тій же книзі, відкривши безліч положень, невідомих древнім і сучасним йому математикам.

У додатку «Геометрія» були дані методи розв'язання алгебраїчних рівнянь (у тому числі геометричні та механічні), класифікація алгебраїчних кривих. Новий спосіб завдання кривої — за допомогою рівняння — був вирішальним кроком до поняття функції. Декарт формулює точне «правило знаків» для визначення числа додатних коренів рівняння, хоча і не доводить його.

Декарт досліджував алгебраїчні функції (многочлени), а також ряд «механічних» (спіралі, циклоїди). Для трансцендентних функцій, на думку Декарта, загального методу дослідження не існує.

Всі невід'ємні дійсні числа, не виключаючи ірраціональних, розглядаються Декартом як рівноправні; вони визначаються як відношення довжини деякого відрізка до еталону довжини. Пізніше аналогічне визначення числа взяли Ньютон і Ейлер. Декарт поки ще не відокремлює алгебру від геометрії, хоча і змінює їхні пріоритети; розв'язок рівняння він розуміє як побудову відрізка з довжиною, рівною кореню рівняння. Цей анахронізм був незабаром відкинутий його учнями, передусім — англійськими, для яких геометричні побудови — чисто допоміжний прийом.

Книга «Метод» відразу зробила Декарта визнаним авторитетом в математиці і оптиці. Примітно, що видана вона була французькою, а не латиною. Додаток «Геометрія» було, проте, тут же переведено на латинську і неодноразово видавався окремо, розростаючись від коментарів і ставши настільною книгою європейських учених. Праці математиків другої половини XVII століття відображають сильний вплив Декарта.
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Коротка біографія Лейбніца

 У 1661 р., у віці 14 років, Лейбніц вступив до Лейпцизького університету, де у 1663 р. отримав ступінь бакалавра, з дисертацією "De Principio Individui", з якої бере початок його пізніша теорія монад. Викладання математики в Лейпцигу було поганим, і влітку 1663 р. Лейбніц навчався у Йенському університеті, де на нього вчинив великий вплив філософ і математик Ерхард Вейгель. У жовтні 1663 р. Лейбніц повертається до Лейпцига і розпочинає курс навчання до доктора права. Отримує ступінь магістра філософії за дисертацію, яка поєднує аспекти філософії і права з деякими математичними ідеями, що походять від Вейгеля. Отримує ступінь бакалавра права, працює над докторською дисертацією з філософії, "Dissertatio de arte combinatoria", яку надруковано у 1666 р.

Незважаючи на його неабияку на той час репутацію і визнання його праць, Лейбніцу було відмовлено у ступені доктора права в Лейпцигу, тому він негайно поїхав до Альтдорфа, де у лютому 1667 р. отримав цей ступінь за свою дисертацію "De Casibus Perplexis". Йому була запропонована посада професора в Альтдорфі, але Лейбніц відмовився, обравши натомість кар'єру дипломата і юриста. З 1667 до 1672 р. перебував на службі Майнського курфюрста, барона Йоганна Кристіана фон Бойнебурґа, завдяки якому у 1672 р. він дістав змогу подорожувати до Парижа, де він залишатиметься до жовтня 1676 р., і до Лондона взимку 1673 р. Під час цих подорожей Лейбніц обізнався з деякими з найвидатніших вчених і філософів того часу, зокрема Арно, Малебраншем і Гюйгенсом у Парижі, а також Гуком, Бойлем і Пеллем у Лондоні. Під час перебування у Парижі, Лейбніц розпочав дослідження з диференціального й інтегрального числення. Лейбніц надавав надзвичайну увагу питанням зручної наукової нотації, і в рукописі від 21 листопада 1675 р. він уперше використав нині загальновизнанний запис  для інтегралу функції. З грудня 1676 р. до кінця свого життя Лейбніц обіймає посади надвірного бібліотекаря та канцлера у місті Ганновер.

Наукові досягнення

У 1671 р. Лейбніц надрукував мемуар "Hypothesis Physica Nova", у якому намагався розробити абстрактну теорію руху. Слідом за Кеплером, стверджував, що рух залежить від дії духа.

Лейбніц шукає можливості для розширення наукових контактів. Він розпочинає листування з Ольденбургом, секретарем Лондонського наукового товариства. Восени 1672 р., з нагоди дипломатичної місії від Бойнебурга у Парижі, Лейбніц обізнається з Гюйгенсом і за його керівництвом розпочинає дослідження з теорії рядів і знаходить славетну формулу. Під впливом Гюйгенса Лейбніц вивчає праці Паскаля, Грегорі та інших з інфінітезімальної геометрії, тобто питання дотичних до кривих, і виходить з ідеєю "функції", в сучасній термінології — похідної, таким чином винаходячи центральну концепцію математичного аналізу. Він також робить перші кроки в інтегральному численні, зокрема впроваджуючи символ  для інтеграла. Ньютон написав два листа до Лейбніца, в яких повідомив про свої дослідження з аналізу, але без викладання методів. У відповідь Лейбніц описав деякі зі своїх методів, щодо яких Ньютон зневажливо зауважив: "...не розв'язане жодне попередньо відкрите питання...".

Лейбніц виготовив механічний калькулятор, зокрема, щоб полегшити працю свого друга астронома Х. Гюйгенса, і на початку 1673 р. продемонстрував його на засіданні Королівського товариства в Лондоні. У машині Лейбніца використовувався принцип зв'язаних кілець підсумовуючої машини Паскаля, але Лейбніц ввів у неї рухомий елемент (прототип каретки настільного калькулятора), що дозволив прискорити повторення операції додавання, необхідне при перемножуванні чисел. Замість коліщат і приводів у машині Лейбніца використовувалися циліндри з нанесеними на них цифрами. Кожен циліндр мав дев'ять рядів виступів або зубців. При цьому перший ряд містив один виступ, другий ряд - два виступи і так аж до дев'ятого ряду, що містив відповідно дев'ять виступів. Циліндри з виступами були рухомими.

Спеціально для своєї машини Лейбніц застосував систему числення, що використовує дві цифри: 0 і 1. Принцип двійкової системи числення Лейбніц пояснював на прикладі коробочки з отворами: відкритий отвір означає 1, закритий - 0. Одиниця позначалася кулею, що випала, нуль - відсутністю кулі. Двійкова система числення Лейбніца знайшла згодом застосування в автоматичних обчислювальних пристроях.

Лейбніц виклав свої дослідження з математичного аналізу у декількох мемуарах, починаючи з "Nova Methodus pro Maximis et Minimis, Itemque Tangentibus, qua nec Fractas nec Irrationales Quantitates Moratur, et Singulare pro illi Calculi Genus" (“Новий метод для максимумів і мінімумів, а також дотичних, якому не заважають ні дробні, ні ірраціональні кількості, і дивовижний вид числення для цього"), надр. в Acta Eruditorum в 1684 р. Зокрема, вже перший мемуар містить нотацію dx і правила для діференціювання добутків, часток і степенів. Оскільки жодні з результатів методу флюксій Ісаака Ньютона, який він розробляв принаймні з 1671 р., ще не було надруковано (Ньютоновські "Philosophiae Naturalis Principia Mathematica" з'явились лише у 1687 р.), ці публікації Лейбніца згодом призвели до надзвичайно лютої і тривалої суперечки щодо пріоритету у створенні диференціального та інтегрального числення. Незважаючи на те, що проект осушування копалень в горах Гарца у 1678-1684 р.р. зазнав невдачі, під час його виконання Лейбніц розробив чимало конструкцій вітряків, помп та інших механізмів. До того ж, завдяки накопиченим спостереженням Лейбніц перетворився на першостатного експерта з геології, сформулювавши гіпотезу, що Земля спочатку була розплавленою.

Ще одним із визначних досягненнь Лейбніца був його трактат "Dynamica" з аналітичної механіки, який підсумував дослідження, розпочаті у 1676 р.
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	.       І Варіант
	ІІ Варіант

	1
	Складіть пропорцію з чисел 4, 7, 8, і 14.
	1
	Складіть пропорцію з чисел 4, 9, 8, і 18.

	2
	Розв’яжіть рівняння, користуючись основною властивістю пропорції:

а) х:7=20:35; б) 0,3:x=0,5:1,5; 
в) 3:4=6:5x.
	2
	Розв’яжіть рівняння, користуючись основною властивістю пропорції:

а) х:5=1:8; б) 0,3:x=0,2:0,7; 

в) 5:3х=1:6.

	3
	За 4 пачки чаю по 100 г в кожній заплатили 32 грн. Скільки потрібно

заплати за 17 пачок такого ж чаю по 50 г в кожній ?


	3
	Одно зубчате колесо, зчеплене з другим, має 60 зубців і робить 12 обертів в той час, як друге колесо робить 15 обертів. Скільки зубців має друге колесо?

	4
	Завод випустив 1080 комбайнів замість 960, що передбачалося за планом. 

На скільки процентів завод перевиконав план ? 
	4
	На скільки процентів підвищилась продуктивність праці робітника, якщо він за день замість 600 деталей за нормою почав виготовляти 850 деталей ?

	5
	Три бригади робітників отримали деяку суму гро​шей. Відношення кількості днів роботи кожної бри​гади дорівнює 0,5:3/4:1, а суми грошей, виплаче​них кожній бригаді, відносились, як 3:2,5:2. Скільки робітників було в кожній            бригаді,  якщо всього в бригадах було 68 чоловік ?
	5
	Одна друкарка може надрукувати 35 сторінок руко​пису за 2 дні, друга - 84 сторінки за 5 днів, третя -70 сторінок за 3 дні. Як розділити між цими друкарками 494 сторінки рукопису так, щоб вони одночасно почали і закінчили роботу ?

	6
	Ціна краму спочатку знизилася на 10%, а потім ще на 10%. На скільки

 відсотків знизилася вона після двох переоцінок?


	6
	Ціна на автомобіль спочатку підвищилася на 20%, а потім знизилася на 20%. Як змінилася ціна на автомобіль після цих двох переоцінок?
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2. Збірник задач другого та третього рівнів олімпіад з математики Х.: Олант, - 1997. – 112 с.

3. Науково – методичний журнал «Математика в школах України», №14, травень 2010 р.

4. Попов Є.Д. Геометричні властивості відношення золотого перерізу//У світі математики. – К.: Рад.шк., 1982.- с.31-46

5. Тадеєв В. О. неформальна математика. 6-9 класи. Навчальний посібник для учнів, які хочуть знати більше, ніж вивчається у школі. – Тернопіль: Навчальна книга – Богдан, 2003. – 288 с.
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