Юний друже!
Якщо у тебе є проблеми під час вивчення теми «Логарифми», тоді ця стаття саме для тебе. Вона допоможе дати відповіді на багато твоїх питань.

Чому виникли логарифми?

Хто їх відкрив? Для чого вони потрібні?

При написанні використовувалися матеріали шкільного підручника, завдання зовнішнього незалежного оцінювання, а також задачі збірника під редакцією Сканаві М.І. Стаття може стати у нагоді учням загальноосвітніх шкіл, абітурієнтам та вчителям математики. Тож бажаю успіхів у подоланні однієї з математичних вершин під назвою «логарифми».

Частина І.
Не можливо якісно і глибоко вивчити явище, не вникнувши в історію самого явища. Тож вивчимо історію виникнення логарифмів.


Історична довідка.


Ви, напевне, не раз під час розв’язування прикладів чи рівнянь по темі «Логарифми» вживали такий вислів: «Хто ці логарифми придумав?». Тож дамо відповідь на ваше перше питання. Про логарифми в стародавні часи не могло бути й мови. Тоді ще не розглядалися степені з дробовими і від’ємними показниками підготувало грунт для логарифмів:

Перші логарифмічні таблиці склали незалежно один від одного шотландець Непер (1550 – 1617) і швейцарець Брюгі (1552 – 1632). При складанні таблиць обидва керувалися ідеями, запропонованими Архімедом, а потім більш послідовно вивченими Штифемм у роботі «Загальна арифметика» (1544 р.)

Непер ввів і термін «Логарифм» (від грецьких слів λόγος – відношення,  ἀριθμος – число)
Характерне висловлювання Непера, яке він наводить у передмові до своїх таблиць: «Я завжди намагався, настільки дозволяли мої сили і здібності, уникнути трудності і нудоти обчислень, надокучливість яких, звичайно, віднаджує багатьох від вивчення математики». Таблиці Непера були в деяких відношеннях більш досконалі, ніж таблиці Бюргі. Проте і вони були незручними для обчислень. Разом із своїм шановником Брігсом (1561 – 1631) Непер вирішив скласти таблиці простіших, десяткових логарифмів. Ці таблиці видав Брігс у 1624 р. вже після смерті Непера.
Подальшим вивченням логарифмів займалися Л. Ейлер, Абель, Даламбер, Коші.

Термін «натуральні логарифми» ввів П. Менголі (1659 р.). Прийняте нині поняття «логарифма» дається у працях Леонарда Ейлера.

Вчені математики Оутред (1574 – 1660) і Гунтер (1620 р.) для покращення обчислень створили логарифмічну лінійку, за допомогою якої механічно, без обчислень, виконували дії множення, ділення, піднесення до степеня, добування коренів. Однак, із часом їх змінили калькулятори. У математиці крім звичайних логарифмів, які позначають [image: image2.png]log, b



, є ще десяткові за основою 10, а саме [image: image4.png]Ighb



. Десяткові логарифми для наших потреб є досить зручними. Проте при вивченні вищої математики більш зручними виявляються логарифми за основою е=2,718281828…
Натуральний логарифм: [image: image6.png]In b



.

Застосування цих логарифмів дає змогу значно спростити велику кількість математичних формул. Натуральні числа використовують при розв’язанні багатьох фізичних задач. Вони природно входять у математичний опис деяких хімічних, біологічних й інших процесів. Цим і пояснюється їх назва «натуральні логарифми».
Найбільший вплив справили логарифми на розвиток астрономії. Успіхи мореплавства в середні віки обумовили великий попит на астрономічні таблиці, складання яких вимагало досить складних обчислень. Використання логарифмічних  таблиць значно полегшувало й прискорювало ці обчислення. За образним висловлюванням французького математика Лапласа (1749 – 1827), «винайдення логарифмів, скоротивши працю астронома, продовжило йому життя».

Частина ІІ.
Теорія і практика – це щось єдине цім. Не існує практики без теорії і навпаки – теорії без практики.

Тож опануємо спочатку теорію.


Для чого відкрили логарифми? Людина – істота розумна, тому, розв’язуючи приклад чи задачу, ти неодмінно хочеш перевірити правильність її виконання.


Приклади на додавання перевіряють відніманням, і навпаки. Множення – діленням,  і навпаки. У математичної дії піднесення до степеня їх дві: добування коренів та логарифмування. Детальніше зупинимося на цьому: 

[image: image7.png]23




Щоб знайти основу, слід добути корінь. Маємо [image: image9.png]


, а щоб знайти показник, слід логарифмувати. Ось і дійшли висновку, що таке логарифми. По-перше, це математична дія, яка тісно пов’язана з піднесенням до степеня. По-друге, логарифм дорівнює показнику степеня:
[image: image11.png]3 =log,8



.

Означення: Логарифмом числа [image: image13.png]


 по основі [image: image15.png]


 називається показник степеня, і у який треба піднести число [image: image17.png]


, щоб одержати число [image: image19.png]


.
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.

Зверніть увагу:  [image: image23.png]b>0,a>0,a+1.




Чому [image: image25.png]b > 07



 Це гарно видно із графіка функції. 

Наприклад: [image: image27.png]y = log, x
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Розглянемо тепер чому [image: image32.png]a>0?a+#1?



 Пояснюється це тим, що степінь від’ємного числа з довільним показником, взагалі кажучи, не визначений. Серед усіх додатних значень @ слід окремо виділити [image: image34.png]


. При такому @ функція [image: image36.png]


 має вигляд [image: image38.png]


. Така функція не становить особливого інтересу.
Властивості логарифмів.
[image: image39.png]a>0,a+1,b>0x>0,c>0,y>0.
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  - основна логарифмічна тотожність
7. [image: image53.png]logc b

log, b =
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  - формула переходу до нової основи
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Частина ІІІ.


Технологія розв’язування прикладів по темі: «Логарифми». Кожен знак, кожна цифра є дороговказом до розв’язання прикладу, тобто вирішенням проблеми. Тож навчися вирішувати проблеми.


І тип. Обчислити: [image: image63.png]1
log, 3737



 - ?
Корисна порада.

Якщо такий приклад усно розв’язати важко, то слід прирівняти його до x і за означенням логарифма перейти до показникового рівняння.
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                                   обернену, слід змінити знаки в показнику
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Відповідь: -2,25

( Розв’яжи самостійно:

Обчислити: а) [image: image95.png]1
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 - ?
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ІІ тип. Обчислити: [image: image101.png]24logz 3_7




Корисна порада.

Якщо знак логарифму міститься в показнику степеня, то слід застосувати основу логарифмічну тотожність, а саме: [image: image103.png]al°gab —
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Відповідь: 81.

( Розв’яжи самостійно:
Обчислити: а) [image: image111.png]49log;5



- ?




 б) [image: image113.png]10185
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 в) [image: image115.png]g105logs 7
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ІІІ тип. Обчислити:
[image: image116.png]log, 3-log; 4 log, 5 -logs 6+ log, 7 -log, 8 —




Корисна порада.

Цей приклад, завдяки своїй формі запису, не помітити просто не можливо. Тож запам’ятай: його розв’язують, використовуючи формулу переходу до нової основи:

[image: image118.png]logc b
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  У ролі нової основи © можна вибрати найменшу з основ, яка має у цьому прикладі, тобто число 2.
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Відповідь: 3.

( Розв’яжи самостійно:
Обчислити: а) [image: image124.png]log; 4-log, 5 logs 6 -log, 7 - log, 8 - logg 9



- ?
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IV тип. Обчислити:  [image: image128.png]log; log, ¥4 -7




Корисна порада.

Зверніть увагу на те, що між логарифмами не має дії множення. Це щось схоже на іграшку «матрьошка». Так би мовити логарифм [image: image130.png]


 логарифмові. Тож приклад починай розв’язувати із внутрішнього логарифма.
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Відповідь: -2.

V тип. Обчислити: 

[image: image138.png]logs 27 +1ogs3
2log, 6 — log, 9





Корисна порада.

Переконайтеся, що жоден з логарифмів обчислити усно не можливо. Тому застосуйте відомі вам властивості логарифмів. Примітка: цей приклад має декілька способів розв’язання.
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Відповідь: 1.
( Розв’яжи самостійно:
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VІ тип. Обчислити:  [image: image151.png]logs, 8



, якщо [image: image153.png]g5 =a, Ig3 =




Корисна порада.

Слід у тому логарифмові, який знаходять, виділити ті логарифми, які відомі.
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Відповідь: [image: image160.png]3(1-a)
b1



.

( Розв’яжи самостійно:
Обчислити: а) [image: image162.png]lg56



- ?, якщо [image: image164.png]g2 =a, log,7=>b
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Юний друже! Я намагалась переконати тебе, що розв’язання будь-якого прикладу по темі: «Логарифми» спирається на означення логарифма та його властивості. Тож раджу вивчити властивості логарифмів на пам'ять, щоб ними можна було вільно оперувати під час розв’язування прикладів.
Висновок.


Прагнення людини до знань це так природно, як потяг рослини до Сонця. Міцні знання роблять людину сильною, впевненою, комунікабельною. Галузей наук, які вивчають людство, досить багато. У даній статті висвітлено одне з понять математики «Логарифми» та їх застосування.

Матеріали можна використовувати на уроках алгебри та початків аналізу у 10 класі, а також при підготовці учнів до ЗНО.
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Запам’ятайте: Вираз, що міститься під знаком логарифма, завжди строго більше нуля. (� QUOTE � ���)











11

_1359457529.xls
Диаграмма1

		0.5

		1

		2

		4

		8



Значения Y

x > 0

-1

0

1

2

3



Лист1

		Значения Х		Значения Y

		0.5		-1

		1		0

		2		1

		4		2

		8		3

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






