Показникові й логарифмічні  нерівності з параметрами 
Очевидно, в програмах з математики для неспеціалізованих класів задачам з параметрами відводять дуже незначне місце. Так, з параметрами учні зустрічаються при розв’язуванні лінійних та квадратних рівнянь(пошук розв’язків у загальному вигляді, дослідження кількості коренів в залежності від параметра).
Головне, що треба засвоїти при першому знайомстві з параметром,- це необхідність обережного, акуратного, навіть делікатного  поводження з фіксованим, але невідомим числом. Треба розуміти,що для розв’язування задач з параметрами необхідні ґрунтовні знання властивостей елементарних функцій, рівносильних перетворень рівнянь та нерівностей. У деяких випадках доцільно користуватись графічними методами досліджень, поєднуючи їх із формальними прийомами розв’язання.
В створенні цієї методичної розробки мені допоміг практичний досвід викладання на факультеті довузівської підготовки при НТУУ «КПІ».
В розробці наведено розв’язання показникових та логарифмічних нерівностей з параметрами,  частина з них містить необхідні графічні ілюстрації. Крім цього, запропоновано  завдання для самостійної роботи з відповідями.
1.Взаємне розміщення коренів квадратного тричлена



При розв’язуванні рівнянь і нерівностей з параметрами часто використовуються властивості квадратного тричлена , що залежать від параметрів , зокрема, це взаємне розміщення коренів квадратного тричлена (нулів функції ).


Якщо дискримінант квадратного тричлена  не є повним квадратом, то перехід в цих задачах до рівносильних умов дозволяє уникнути розв’язання громіздких систем ірраціональних нерівностей. Якщо ж  є повним квадратом, то доцільно безпосередньо обчислити корені тричлена і врахувати відповідні обмеження.


Основні задачі, пов’язані із розташуванням коренів квадратного тричлена ( та  — задані числа), рівносильні виконанню таких умов:
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2. Приклади розв’язування показникових нерівностей з параметрами
Приклад 2.1


Для всіх значень параметра  розв’язати нерівність .
Розв’язання


Нехай , .
Рівняння приймає вигляд:

;


 при ;


, .

Наочно можна розглянути всі можливі випадки, використавши графік функції .
1) Нерівність не має розв’язків:




		Ø.


 (
0
0
)2)	




			

3) 



	    


Відповідь: якщо , то	;


якщо , то;


якщо , то ;


якщо , то ;

якщо , то розв’язків немає.
Приклад 2.2


Для всіх значень параметра  розв’язати нерівність .
Розв’язання


Нехай , .
Рівняння приймає вигляд:

;


, ;


, .

Можна використати графік функції .
Можливі випадки:
1) обидва корені квадратного рівняння недодатні:




		   .





		   .





Якщо , то , нерівність приймає вигляд , яка виконується при всіх , а, значить, і при .
2) корені квадратного рівняння мають рівні знаки:



			



			

3) обидва корені квадратного рівняння додатні:


		 Ø



		 Ø


Відповідь: якщо , то	;


якщо , то;


якщо , то 
Зауваження.






Дві перші нерівності розв’язані стандартним способом, для застосування якого достатньо розуміти, що розв’язком нерівності виду  () є проміжок , а розв’язком нерівності виду  (), є проміжки .
Крім цього, треба розуміти:




, ,   ;




, ,   .
Ці нерівності можна розв’язувати, міркуючи послідовно, логічно. Наприклад, для другої нерівності:
1) 

, ;


Але якщо , то .




Якщо , , , то .



Якщо , , то .
2) 




, ;  при , .
3) 



, ;	 		або	


.		.



Якщо , то  (а ).
Приклад 2.3



Знайти всі значення параметра , при яких нерівність  виконується для всіх .
Розв’язання



Нехай ,  (бо ).

Розглянемо функцію .

;


, .



Сформулюємо задачу так: при яких значеннях параметра   при всіх .
Можливі випадки:



		;





			.
Об’єднаємо результати:




Відповідь: .

Приклад 2.4



Знайти всі значення параметра , при яких нерівність  виконується для всіх .
Розв’язання


Нехай , .




Сформулюємо задачу так: при яких значеннях параметра  нерівність  виконується при всіх , .

Розглянемо функцію . Гілки параболи направлені вгору, значить, можливі випадки:
1) 

Достатньо виконати умову .



;


, .

2) 


	



                                              .

3)


		.



        .


Об’єднавши результати, маємо: .

Відповідь: .
3. Вправи для самостійного розв’язування
1. 

Для всіх значень параметра  розв’язати нерівність .
2. 

Для всіх значень параметра  розв’язати нерівність .
3. 


При яких значеннях параметра  нерівність  справджується для всіх дійсних значень ?
Відповіді
1. 

, ;


, ;


, .
2. 

, ;


, ;


, .
3. 





4.Приклади розв’язування логарифмічних нерівностей з параметрами
Приклад 4.1



При яких значеннях  число  задовольняє нерівність ?
Розв’язання


	

Відповідь: .
Приклад 4.2


Для всіх значень параметра  розв’язати нерівність .
Розв’язання.

,

.


О.Д.З.: 		
Розглянемо два випадки:



1) 		









Так як , , то , , тоді , , значить, . Маємо: якщо , то .



2) 		




Враховуючи, що  (див. О.Д.З.), отримуємо . Отже, при  маємо: .


Відповідь: якщо , то ;


якщо , то ;


якщо ,  — розв’язків немає.
Приклад 4.3


Для всіх значень параметра  розв’язати нерівність .
Розв’язання

,

О.Д.З.: 
Розглянемо два випадки:




1) 	,	  при 


, .





Якщо , то , умова , не виконується ні при яких ;




якщо , то , значить, якщо , то .




2) 	, , .


В цьому випадку маємо: , .





Відповідь: якщо , то ;


якщо , то ;

якщо , — розв’язків немає.
Приклад 4.4


Для всіх значень параметра  розв’язати нерівність .
Розв’язання


О.Д.З.: 		

Зведемо логарифми до основи :

.




Нехай  (, інакше дана нерівність  має вигляд ).


, , 


Маємо: 	 Розглянемо два випадки:

1) 



Враховуючи умову з О.Д.З., що , отримуємо: , .

2)  Всі розв’язки входять до О.Д.З.


Відповідь: якщо , то ;


якщо , то ;

якщо , — розв’язків немає.
4. Вправи для самостійного розв’язування

 1.Для всіх значень параметра  розв’язати нерівність 

  .

 2.Для всіх значень параметра  розв’язати нерівність

  .

 3.Для всіх значень параметра  розв’язати нерівність 

  .
Відповіді


1., ;


, ;

 — розв’язків немає.


2., ;


, ;

 — розв’язків немає.


3.Якщо , то ;


якщо , то ;


якщо , то ;


якщо , то .
Я використовую матеріали даної розробки для індивідуальної роботи з учнями, які прагнуть знати програмний матеріал більш глибоко, більш досконало, з учнями, які свідомо розуміють,що для отримання високих результатів ЗНО треба обов’язково вміти розв’язувати завдання з параметрами. За наявністю часу на уроках пояснюю ідеї розв’язування прикладів з параметрами. Головне,щоб учні побачили сам підхід, а потім уже зрозуміли й алгоритм розв’язування таких вправ. Я думаю, мені вдається зацікавити школярів, бо завжди знаходиться кілька учнів,які з задоволенням беруться за виконання індивідуальних завдань,щоб пояснити їх розв’язання своїм однокласникам на наступних уроках.
Треба розуміти,що для розв’язування задач з параметрами необхідні ґрунтовні знання властивостей елементарних функцій, рівносильних перетворень рівнянь та нерівностей. У деяких випадках доцільно користуватись графічними методами досліджень, поєднуючи їх із формальними прийомами розв’язання.
Розв’язуючи задачі з параметром,слід пам’ятати:
· розв’язок задачі знаходиться традиційними методами, тобто для того, щоб розв’язувати завдання з параметрами, треба спочатку з’ясувати тип рівняння або нерівності та загальний спосіб його розв’язання;
· наявність параметрів у задачі передбачає обов’язкове дослідження існування розв’язку залежно від значень параметрів, а також знаходження всіх розв’язків;
· форма запису відповіді в задачах з параметрами має спеціальний вигляд: значення невідомих вказуються для кожного допустимого значення параметра.
Зрозумівши наведені приклади даної розробки та розв’язавши завдання для самостійної роботи, учень (і вчитель) досконало буде знати розміщення коренів квадратного тричлена, впевнено й грамотно буде розв’язувати лінійні й квадратні рівняння й нерівності з параметрами,навчиться «перефразовувати» запитання, запам’ятає основні типи  логарифмічних рівнянь та нерівностей, буде бачити нестандартні  підходи до розв’язування завдань
Учні, які володіють методами розв’язування задач з параметрами, успішно розв’язують і інші задачі.
Саме цей факт дає надію на широкі можливості використання даної розробки в роботі шкільного вчителя, а також учнів при вивченні відповідних тем на уроках та при підготовці до вступу до вищих навчальних закладів.
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