Конспект уроку з алгебри «Застосування похідності у фізиці». 10 клас.
Мета: 
Формувати  навички розв’язування задач з фізики за допомогою  
похідної та класичним способом, удосконалювати вміння застосування похідної при розв’язуванні  прикладних задач;
розвивати логічне мислення при встановленні зв’язку фізичних величин з поняттям «похідної»;
виховувати пізнавальний інтерес до  вивчення фізики та математики, позитивну мотивацію до навчання, 
наведення прикладів застосування похідної в інших природничих науках;
допомагати розвивати ключові компетентності учнів: математичну грамотність, соціальну, загальнокультурну, компетентність з інформаційно – комунікаційних технологій, уміння вчитись впродовж життя.

Оснащення: мультимедійна система, презентація, картки «доміно». виставка малюнків учнів, магніти, таблички. 
Хід уроку
І. Організаційний момент.
ІІ.  Мотивація навчальної діяльності.
Вчитель1: 
1). Сьогодні у нас незвичайний урок. На уроці ми будемо застосовувати похідну для розв’язування задач з фізики. Тема нашого уроку «Застосування похідної». Розв’язуючи задачі математичним та фізичним способами, ми зможемо порівняти розв’язки та показати єдність математики та фізики як наук математично-природничого циклу. Слайд1
 Оцінювання буде проводитися Вами, учні, враховуючи всі позиції роботи на уроці. (кожен учень  в кінці уроку заповнює картку самооцінювання)
	Прізвище,ім’я

	Знання правил з фізики (1Б)
	

	Знання правил з математики(1Б)
	

	Застосування формул з фізики(1Б)
	

	Застосування формул з математики(1Б)
	

	Підготовка повідомлення на урок(1Б)
	

	Малюнок на урок(1Б)
	

	Відповідь коло дошки(2Б)
	

	Відповідь з місця (1Б)
	

	Активність в груповій роботі(1Б)
	

	Активність в парній роботі(1Б)
	



2). Епіграф уроку – слова відомого італійського мислителя епохи відродження (17 ст.), засновника класичної механіки. Це – фізик, астроном, математик, поет і  літературний критик, який за допомогою створення телескопа довів правильність геліоцентричної теорії будови сонячної системи, Г. Галілей. 
Слайд 2. «Природа формує свої закони мовою математики» Г. Галілей 
ІІІ. Розминка. 
Вчитель1: 
Почнемо з математичної розминки. 
1).  Повторимо правило похідної (правило). 
2). У вас на партах файли з математичним доміно. Скласти картки математичного доміно, обчисливши похідні функцій. 
Групова робота (доміно).
Вчитель2: 
Продовжимо урок фізичною розминкою. Відповісти на запитання з фізики, встановивши відповідність.
Слайд 3. Физична розминка 
1. Кількість теплоти. 
2. Потужність.
3. Сила струму. 
4. Прискорення.
5. Питома теплоємність
6. Амплітуда.
7. Період.
Х. Величина, що визначається відношенням заряду перенесеного через  поперечний переріз провідника до часу. 
Д. Фізична величина, що показує, яка кількість теплоти необхідна, щоб нагріти тіло масою 1 кг на 1оС.
П. Теплова енергія, яку одержує або втрачає тіло під час теплообміну. 
А. Час одного повного коливання.
Н. Максимальне значення коливальної величини. 
О. Величина, яка визначається відношенням виконаної роботи до затраченого часу.
І. Величина, що характеризує швидкість зміни швидкості. 
(Парна робота).
Прочитавши букви відповідей, отримуємо слово «ПОХІДНА».
ІV. Вчитель1: 
Переходимо до розв’язування задач. Повторимо формули з фізики  Подивіться на формули (підведення учнів до висновку, що формули на слайді виведені як похідні за часом, температурою). 
Слайд 4. 
[image: ]

2).  Вчитель1:  Розглянемо ситуацію 1. 
Слайд 5
На уроці фізкультури при здачі нормативу з бігу учень масою 40 кг рухається за законом s(t)= x(t)= 6+3t+t2  
А). З якою швидкістю він рухався через 2 сек.?
Б). Яку кінетичну енергію він мав в цей час?
В). Знайти за другим законом Ньютона величину сили, що діє на учня.
На дошці - таблички
«Пояснення фізиків»				«Пояснення математиків»
Учні по черзі розв’язують задачі на дошці.
Відповіді порівнюються.
3). Вчитель1: 
 Розглянемо ситуацію 2. 
Слайд 6.
Через поперечний переріз провідника за 5 сек проходить заряд 115 Кл. Знайдіть силу струму в провіднику, якщо залежність q(t) задається рівнянням q(t)= 2t2+ 3t+1 
«Пояснення фізиків»				«Пояснення математиків»
Учні по черзі розв’язують задачі на дошці.
Відповіді порівнюються.

 V. Вчитель1:  Похідна застосовується не тільки у фізиці. 
Учні підготували невеликі повідомлення про застосування похідної. 
Слайди 7,8,9,10
 Вчитель1.: Рухова розминка. 
 VІ.   Вчитель1: 4)   Розглянемо ситуацію 3. 
Слайд 11
Визначити питому теплоємність речовини, якщо для нагрівання речовини масою 1 кг від 0оС до 100оС витрачається 420000 Дж теплоти. Залежність кількості теплоти від  температури задається рівнянням  Q(t)= 5+ 6t2+ 0,1t3 
С=Q´(t) 

«Пояснення фізиків»				«Пояснення математиків»
Учні по черзі розв’язують задачі на дошці.
Відповіді порівнюються.

5).  Вчитель1:    Ситуація 4.
 Слайд 12
Рух тіла, що здійснює гармонійні коливання задається графіком (мал.). Написати рівняння руху, використовуючи поданий графік, знайти  амплітуду та період коливань. Знайти координату    х(t) , швидкість vx (t), прискорення ax (t).    
[image: ]Графік. 






«Пояснення фізиків»				«Пояснення математиків»

6). Групова робота. 
На кожну групу роздруковані    по 3  задачі. 
 Задачі для групової роботи:
1) Матеріальна точка масою 4кг рухається за законом   
s(t)= x(t)= t2 +4    
Знайдіть: 
а) швидкість матеріальної точки через 2 сек;
б) імпульс матеріальної точки (Р = mv) в цей час?
2) Тіло  масою 2 кг рухається за законом   
s(t)= x(t)= 3t3-4t+2 
Знайдіть:
а) швидкість тіла через 4 сек;
 б) кінетичну енергію  тіла в  цей час ?
 3)Через поперечний переріз провідника за 3 сек  проходить заряд 300 Кл. 
 Знайдіть силу стуму в провіднику, якщо залежність q(t) задається  рівнянням 
  q(t)=  t3+ 3t+1 
Група виконує 1 задачу. Групи 1,3,5 виконують задачу математичним способом, групи 2,4,6 – фізичним способом
7). Підсумки групової роботи. 
8).    Екскурсія   галереєю  похідних. (Роботи учнів, як вони бачать похідну в своєму житті). 
V. Підсумок уроку.  «Знаю…», «Вмію…», «Можу…»
Оцінювання. Підрахуємо свої бали. Заповнити лист самооцінювання. 
Домашнє завдання: розв’язати 2 інші задачі.
Слайд 13. Розв’язати задачу Дідони
image1.png
Ss=v-t

v =% — v=5'(t)
a= v_tv" — a=v'(t) =s"(t)
N=2  — N=A(®





image2.emf
-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Рух тіла


