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Клас:  10 - 1
Тема.  Перша чудова границя
Мета. Формування предметних компетентностей:

· актуалізувати та розширити знання про границю функції в точці;

· відпрацювати навички обчислення границь функції в точці;

· розвивати логічне та критичне мислення, пізнавальні інтереси та здібності учнів;

· виховувати прагнення до вдосконалення знань.

  Формування ключових компетентностей:

· уміння вчитися:  формувати вміння аналізувати, робити висновки, мати власну 

думку щодо обговорюваних питань;

· комунікативної:  формувати вміння будувати власні висловлювання, доводити

      свою думку;

· соціальної:  формувати навички самостійної роботи, роботи в колективі, набуття досвіду взаємного навчання;

· загальнокультурної:  виявлення особистісного ставлення до себе, результатів 

      своєї  роботи; цінувати думку іншого.

Тип уроку: комбінований

Міжпредметні зв’язки: геометрія, астрономія

Форми роботи на уроці: фронтальна бесіда, самостійна робота, робота в парах, робота в групах, інтелектуальна гра

Інструментарій уроку: мультимедійна презентація вчителя до теми уроку, картки накопичува-льних балів, картки з домашнім завданням

Очікувані результати:  учні зможуть 

· усвідомити об’єктивну необхідність вивчення теорії границь для дослідження

      властивостей функцій;

         -    виконувати вправи на обчислення границь

Девіз уроку:

Знання  - скарбниця, а ключ до неї  -  практика.





            Томас Фуллер

Хід уроку
І.   Організаційний момент (1 хв)

     Організація та психологічне налаштування учнів на діловий ритм, спільну працю.

ІІ.  Визначення теми і завдань уроку.
      Актуалізація опорних знань та активізація розумової діяльності учнів (12 хв)

1.  Самостійна робота (1 етап)
       1)   Обчислити границі:  а)  
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;  б)  
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   2)   Сформулювати теорему про три функції (про «двох полісменів»).
2. Взаємна перевірка робіт, заповнення карток накопичувальних балів.
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Теорема про три функції:  якщо в деякому околі точки  а  виконується нерівність: 
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, а також існують границі функцій 
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існує границя функції 
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ІІІ.  Обговорення теми уроку: Перша чудова границя (11 хв.)
1. Мотивація пізнавальної діяльності учнів.

    Поняття границі функції в точці та вміння обчислювати її - дозволяють досліджувати властивості функції в деякому околі даної точки. Нами розглянуто окрему кількість тех-нологічних прийомів обчислення границь, але виникають нові задачі.  Наприклад, для
визначення миттєвої швидкості зростання функції  
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 в точці   х 
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 0  треба знати, 
що існує границя функції 
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, яка дорівнює 1. Отже, тема уроку: до-
вести,  що  
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 2. Лема.  Нехай  
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    Доведення.
Нехай 
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,  порівняємо площі таких фігур (рис. 1): 
[image: image1.wmf]6

7

1

2

lim

2

2

0

+

-

-

-

®

x

x

x

x

x


[image: image19.wmf]1
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    Маємо: 
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Рис. 1
отже, 
[image: image26.wmf]tgx

x

x

tgx

x

x

<

<

Û

<

<

sin

2

1

2

1

sin

2

1

. 
   Нерівність доведено.
3.  Доведення формули  
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. Перетворимо нерівність, доведену в лемі, таким чином:  
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   Застосуємо до функцій 
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 теорему про три функції (про «двох полі-сменів»):  
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4. Наслідки: 1) 
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3) для дуже малих кутів (
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, якщо кут вимірюється в радіанах (ця властивість має широке коло застосування, зокрема в астрономії)
IV.  Обчислення границь із застосуванням першої чудової границі (9 хв.).
     1.  Самостійна робота (2  етап)

          Обчислити границі:  1) 
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  2.  Взаємна перевірка робіт, заповнення карток накопичувальних балів.


    1) 
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               або  
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    2) 
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 3) 
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V. Інтелектуальна гра «З історії тригонометрії» (7 хв.)

1.   У якій країні було започатковано науку про тригонометричні функції кутів?
2.   Для потреб якої з прикладних наук, що дозволяла мореплавцям орієнтуватися в

     безмежному просторі, це було зроблено?

3.  Чому європейські назви тригонометричних функцій є перекладами з арабської?

4.  Який початковий зміст вкладали в поняття, яке ми називаємо «синус»?

Правильні відповіді
1.   Індія    (Заміна хорд синусами стала головним досягненням індійських математиків, таким чином, в Індії було започатковано науку про тригонометричні функції кутів).
2.   Астрономія    
[image: image54.jpg]



 Секстант — навігаційний  вимірювальний інструмент, застосовується для  

 вимірювання висоти світила над горизонтом з метою визначення географі-

 чних координат
 тієї місцевості, у якій  проводиться вимірювання.
3. Племена арабів перенесли з Індії до Європи не тільки цифри десяткової системи 

числення, але й початки тригонометрії.
4.    Половина хорди (тятиви лука)

     У V столітті в роботах з астрономії видатного індійського вченого Аріабхати 

     з’явилося поняття  ардхаджива (ардха – половина, джива – тятива лука, на яку 

     схожа хорда, рис. 2). З часом воно було скорочено до джива, арабські математики 

     замінили його словом джайб (російською - выпуклость). У Х столітті при пе-

     рекладі  латиною воно перетворилося на sinus (російською – изгиб, кривизна).
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ис. 2
VI. Підведення підсумків гри ( 2 хв.) 
VIІ. Підведення підсумків уроку,  домашнє завдання ( 3 хв.) 


1.  Отримати відповіді учнів на запитання:

             1) Чи отримали нову інформацію на уроці? Яку? Де вона застосовується?

             2) Яких нових умінь набули?

      2.  Оголосити оцінки учням за урок.

3.  Роздати картки з домашнім завданням:
     
       1)  Вивчити формулювання та доведення: леми, теореми про першу чудову границю.


       2)  Обчислити границі: 
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Додатки

1. Картки накопичувальних балів

	Дата
	Прізвище, ім’я
	Клас

	Зміст роботи
	Максимальний бал
	Кількість балів

	СР - 1
	1
	2
	

	
	2
	2
	

	
	3
	1
	

	СР - 2
	1
	1
	

	
	2
	2
	

	
	3
	1
	

	Гра
	
	

	Додаткові бали
	
	

	Всього
	
	


2. Картки з домашнім завданням

	01.02.18

1) Вивчити формулювання та доведення:

 леми, теореми про першу чудову границю.

2) Обчислити границі: 
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	01.02.18

1) Вивчити формулювання та доведення:

 леми, теореми про першу чудову границю.

2) Обчислити границі: 
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	01.02.18

1) Вивчити формулювання та доведення:

 леми, теореми про першу чудову границю.

2) Обчислити границі: 
[image: image71.wmf]2

0

cos

1

lim

x

x

x

-

®

;

    
[image: image72.wmf]x

x

x

x

sin

3

sin

5

sin

lim

0

-

®

;  
[image: image73.wmf]2

tg

)

1

(

lim

1

x

x

x

p

-

®

;

    
[image: image74.wmf]16

8

8

4

2

lim

2

4

2

3

2

+

-

+

-

-

®

x

x

x

x

x

x

;  
[image: image75.wmf]2

3

2

1

lim

4

-

-

+

®

x

x

x

.

	01.02.18

1) Вивчити формулювання та доведення:

 леми, теореми про першу чудову границю.

2) Обчислити границі: 
[image: image76.wmf]2

0

cos

1

lim

x

x

x

-

®

;

    
[image: image77.wmf]x

x

x

x

sin

3

sin

5

sin

lim

0

-

®

;  
[image: image78.wmf]2

tg

)

1

(

lim

1

x

x

x

p

-

®

;

    
[image: image79.wmf]16

8

8

4

2

lim

2

4

2

3

2

+

-

+

-

-

®

x

x

x

x

x

x

;  
[image: image80.wmf]2

3

2

1

lim

4

-

-

+

®

x

x

x

.

	01.02.18

1) Вивчити формулювання та доведення:

 леми, теореми про першу чудову границю.

2) Обчислити границі: 
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1) Вивчити формулювання та доведення:

 леми, теореми про першу чудову границю.

2) Обчислити границі: 
[image: image86.wmf]2

0

cos

1

lim

x

x

x

-

®

;

    
[image: image87.wmf]x

x

x

x

sin

3

sin

5

sin

lim

0

-

®

;  
[image: image88.wmf]2

tg

)

1

(

lim

1

x

x

x

p

-

®

;

    
[image: image89.wmf]16

8

8

4

2

lim

2

4

2

3

2

+

-

+

-

-

®

x

x

x

x

x

x

;  
[image: image90.wmf]2

3

2

1

lim

4

-

-

+

®

x

x

x

.























PAGE  
6

_997466681.unknown

_997467402.unknown

_1578640066.unknown

_1578641280.unknown

_1578645989.unknown

_1578689862.unknown

_1578690346.unknown

_1578690814.unknown

_1578848207.unknown

_1578696744.unknown

_1578690677.unknown

_1578690117.unknown

_1578648113.unknown

_1578689589.unknown

_1578651425.unknown

_1578646564.unknown

_1578647927.unknown

_1578646331.unknown

_1578642794.unknown

_1578643166.unknown

_1578645908.unknown

_1578642875.unknown

_1578642326.unknown

_1578642491.unknown

_1578642285.unknown

_1578640525.unknown

_1578641141.unknown

_1578641196.unknown

_1578640796.unknown

_1578640969.unknown

_1578640341.unknown

_1578640443.unknown

_1578640157.unknown

_997642739.unknown

_1578591498.unknown

_1578592423.unknown

_1578592091.unknown

_1578592223.unknown

_1578591564.unknown

_1578591218.unknown

_1578591321.unknown

_998592835.unknown

_1578559970.unknown

_998592802.unknown

_997640293.unknown

_997640351.unknown

_997641857.unknown

_997640306.unknown

_997640330.unknown

_997467441.unknown

_997466724.unknown

_997466644.unknown

_997466652.unknown

