              Решение упражнений с параметром

1.  Решение линейных уравнений с параметрами



Алгоритм решения линейных уравнений с параметрами вида  
[image: image1.wmf]AxB
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 можно описать с помощью блок-схемы (см. рис. 1).


Рассмотрим использование этого алгоритма на примере.

Пример 1.1.  Решить уравнение:  
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Решение.   В данном уравнении 
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,  
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1)  Если 
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 и уравнение имеет единственное решение 
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2)  Если 
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, то либо 
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 и уравнение принимает вид:  
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, откуда   
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 - любое действительное число;  либо 
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 и уравнение принимает вид:  
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Ответ:   при 
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 уравнение имеет единственное решение 
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  при  
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 уравнение имеет бесконечно много решений, 
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 - любое дей-

                          ствительное число;  


  при  
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Пример 1.2.  При  каких значениях параметра  
[image: image19.wmf]a

 уравнение  
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 имеет корни?  

Решение.   Приведем  данное  уравнение к стандартному виду:  
[image: image21.wmf](
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чаем, что при  
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 уравнение имеет единственный корень  
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Ответ:   уравнение имеет корни при  
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Пример 1.3.  Решить уравнение:  
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Решение.   При 
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 уравнение не имеет смысла, а значит, и решений.

При  
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 уравнение приобретает вид: 
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При  
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  уравнение также не имеет решения, а при  
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 имеем единственное реше-ние  
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Ответ:   при 
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  уравнение имеет единственное решение  
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  при  
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  или  
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   решений нет.
Пример 1.4.  Найдите все значения  
[image: image38.wmf]a

, при которых уравнение  
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бесконечно много решений?  
Решение.   Воспользуемся геометрическим смыслом  данного уравнения: ему удовле-творяют  все точки прямой, для которых сумма расстояний до точек  
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 и 
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  равна  3.
Уравнение имеет бесконечно много решений, если  
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. Длина этого отрезка равна  3, если  
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  Ответ:   при  
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Блок – схема решения уравнения  Ах = В
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Рис. 1


  2.  Решение систем линейных уравнений с параметрами


Рассмотрим систему двух линейных уравнений с двумя переменными: 

[image: image48.wmf]111
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 и  воспользуемся геометрическим смыслом этой системы.

Каждое из уравнений системы изображается прямой, причем: 1) если соответствующие коэффициенты отличны от нуля и пропорциональны, т.е. 
[image: image49.wmf]111
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, то прямые совпа-дают, значит, система имеет бесконечно много решений, 2) если соответствующие коэф-фициенты отличны от нуля и частично пропорциональны, т.е. 
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раллельны, следовательно, система несовместна, 3) если выполняется условие  
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то система имеет единственное решение 
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Пример 2.1.  Решить систему:  
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Решение.   Поскольку 
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, то прямые, соответствующие  данным уравнениям, не могут

совпадать. 

1)  Если  
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 и система несовместна;

2)  если  
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, то система имеет единственное решение:  
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Ответ:   при 
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 система имеет единственное решение
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  при  
[image: image63.wmf]2

a

=

 решений нет.

Пример 2.2.  Решить систему:  
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Решение.   Заметим, что при 
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 все коэффициенты в данных уравнениях пропор-циональны:  
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.  Тогда прямые, заданные этими уравнениями, сливаются; значит, система имеет бесконечно много решений.  Запишем эти решения  так: пусть 
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, где
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 - произвольное действительное число, тогда 
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, итак,  получаем  пары
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 - произвольное действительное число.

При  
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 получаем единственное решение 
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Ответ:   при 
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 система имеет единственное решение 
[image: image75.wmf]2

;1

3

æö

-

ç÷

èø

; 



   при 
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 система имеет бесконечно много решений  
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   где 
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 - произвольное действительное число.

Пример 2.3.  Решить систему:  
[image: image79.wmf]1
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Решение.   Рассмотрим, для каких значений  
[image: image80.wmf]a

 выполняется пропорция:
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При  
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 система имеет  единственное решение  
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 исходная система равносильна такой: 
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, а эта система несовместна;  при  
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 получаем

систему  
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, которая имеет бесконечно много решений:  
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 - произво-льное действительное число.


Ответ:   при 
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 система имеет  единственное решение  
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  при  
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 система несовместна;



  при  
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 система имеет  бесконечно много решений:  
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 - 


  произвольное действительное число.

Пример 2.4.  При каких значениях параметра  
[image: image98.wmf]a

  система уравнений  
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имеет бесконечно много решений?

Решение.   Для того, чтобы система имела бесконечно много решений, необходимо и достаточно, чтобы выполнялось условие:  
[image: image100.wmf]12
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, откуда  
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Ответ:   при  
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3.  Решение квадратных уравнений с параметрами


Пример 3.1.  Найдите значения параметра  
[image: image103.wmf]a

, при которых уравнение  





[image: image104.wmf](
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 имеет действительные корни.



Решение.    Для того, чтобы данное уравнение имело действительные корни, необходимо и достаточно  выполнение условия:  
[image: image105.wmf](
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Ответ:   при 
[image: image107.wmf]a

Î



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image108.wmf]]
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Пример 3.2.  Найдите значения параметра  
[image: image109.wmf]a

, при которых. сумма квадратов корней урав-



нения  
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  будет наименьшей.

Решение.   Для того, чтобы данное уравнение имело действительные корни, необходимо и достаточно  выполнение условия  
[image: image111.wmf](
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, которое равносильно такому: 
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Выразим сумму квадратов корней данного уравнения, используя теорему Виета:  
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Очевидно, что наименьшее значение полученного выражения равно 1 и достигается при 
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Ответ:   при 
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Пример 3.3.  При каких значениях параметра  
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 один из корней уравнения  
[image: image119.wmf](

)

2

2120

axaxa

+-+-=

  меньше, чем 1, а другой  - больше, чем 1?
Решение.   Рассмотрим функцию  
[image: image120.wmf](
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image121.wmf](
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. Для того, чтобы выполнялось условие, необходимо и достаточно выполнение следующих условий:
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Эти два условия можно объединить в одно: 
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Ответ:   
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Пример 3.4.  При каких значениях параметра  
[image: image128.wmf]a

  корни уравнения  
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Решение.   Рассмотрим функцию  
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.  Получим такую систему неравенств: 
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, решением которой является множество:  
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Ответ:  
[image: image136.wmf]]
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