Тема. ЕЛЕМЕНТИ ПРИКЛАДНОЇ МАТЕМАТИКИ. ПІДСУМКОВИЙ УРОК З ТЕМИ
Мета уроку:
· закріпити знання учнів про прикладні задачі і процес моделювання прикладної задачі; 
· формувати вміння учнів розв’язувати компетентнісні задачі шляхом побудови математичних моделей до прикладних задач;
· розвивати логічне мислення, увагу, пам’ять, інформаційні компетенції;
· виховувати наполегливість, активність, позитивне  ставлення до навчання, громадянську відповідальність, активну життєву позицію,. 
Тип уроку:  інтегрований урок узагальнення та систематизації знань.
Обладнання: мультимедійний проектор, презентація з теми,  роздавальний 
                          матеріал: умови прикладних (компетентнісних) задач для роботи в групах та для  домашнього опрацювання.
Епіграф уроку:  
«Все в природі повинно бути виміряно, 
все може бути  пораховано». 
М. Лобачевський
ХІД УРОКУ
І. ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ МОМЕНТ
– слайд 1-2
(Перевірка готовності учнів до уроку, налаштування їх на роботу)
Постановка теми і завдання уроку; епіграф уроку.
Психологічне налаштування на позитивний настрій і результативну роботу: 
· Завдання для учнів: передати тепло своєї долоні другові і створити ланцюжок математичних термінів, що стосуються теми сьогоднішнього уроку.
ІІ. ПЕРЕВІРКА ДОМАШНЬОГО ЗАВДАННЯ
1) Фронтальна перевірка розв’язання задачі (двома способами на 2 варіанти) – слайди 3-6
Задача 1. (Індивідуальна перевірка учнями за готовими розв’язками на екрані)
На перший рахунок покладено 8000 грн. під 15% річних, а на другий – 7500 грн. під 20% річних. На якому з рахунків через 3 роки сума буде більшою? Розгляньте різні випадки нарахування відсотків.
Розв’язання: 
І спосіб:
[image: https://subject.com.ua/lesson/mathematics/algebra9/algebra9.files/image401.gif] – формула складних відсотків, де A0, — початковий внесок; р — відсоткова щорічна ставка; n — кількість років; Аn — нарощений капітал.
1) Аn = 8000 (1+3 = 12167 (грн..) – нарощений капітал через 3 роки у першому банку;
2) Аn = 7500 (1+3 = 12960 (грн..) – нарощений капітал через 3 роки у другому банку;
3) 12960 – 12167 = 793 (грн.) – через 3 роки нарощений капітал у другому банку більший від капіталу у першому банку на 793 грн. 
ІІ спосіб:
1) 8000·1,15 = 9200 (грн.) нарощений капітал на І рахунку на кінець І року;  
2) 9200·1,15 = 10580 (грн.) нарощений капітал на кінець ІІ року;  
3) 10580·1,15 = 12167 (грн.) нарощений капітал на кінець І року; 
4) 7500·1,2 = 9000 (грн.) нарощений капітал на ІІ рахунку на кінець І року;  
5) 9000·1,2 = 10800 (грн.) нарощений капітал на ІІ рахунку на кінець ІІ року;  
6) 10800·1,2 = 12960 (грн.) нарощений капітал наІІ рахунку на кінець ІІІ року;  
7) 12960 – 12167 = 793 (грн.) – через 3 роки нарощений капітал у другому банку більший від капіталу у першому банку на 793 грн.

2) Вправа «Асоціативний кущ»
Запитання до учнів:
· Які асоціації  викликає у вас словосполучення «формула простих відсотків»?
(банк, гроші, прибуток, вкладник, річні відсотки, початковий капітал, прибуток тощо)
[image: C:\Users\Zver\Desktop\All11_004.gif]- формула простих відсотків, де Р — початковий внесок; n — відсоткова ставка; m — кількість місяців; Рі — нарощений капітал за m місяців..
Пропоную учням записати дану формулу у свої робочі зошити.
3) Задача 2. (перевірка тільки відповіді) – слайд 7
Вміст кисню в атмосфері дорівнює 1,2·1015 т. Здатність біомаси виробляти кисень становить 2·1011 т/рік. Кількість кисню в атмосфері, незважаючи на продуктивність біомаси, зменшується в середньому на 1·1011 т/рік. Розрахуйте, на скільки років вистачить запасів кисню за такого рівня його споживання.
Розв’язання:
1) 2·1011 - 1·1011 = 1·1011 (т/рік) – кількість кисню, що виробляється з біомаси і залишається в атмосфері щороку;
2) 1,2·1015 : 1·1011 = 1,2·104 (років) – на стільки вистачить кисню того, що є в атмосфері;
3) 12000 +1 = 12001 (рік) – вистачить кисню, врахувавши щорічне збільшення кисню з біомаси.
Відповідь: 12001 рік.
4) Задача 3. (коментування плану розв’язання, відповіді) – слайд 8
Будь яка людина може попасти в скрутну ситуацію. Одна з учениць школи захворіла. На лікування їй потрібно 100000 грн. Її батьки таких грошей не мають. Чи можуть допомогти дівчинці учні класу, якщо в класі 25 учнів і вони хочуть покрити хоч 20% вартості лікування? А учні школи, якщо в школі 400 учнів і вони хочуть покрити 50% вартості лікування?
Розв’язання:
1) 100000 х 0,2 = 20000 (грн.) – хочуть назбирати учні класу на лікування однокласниці;
2) 20000 : 25 = 800 (грн.) – припаде в середньому на одного учня класу;
3) 100000 х 0,5 = 50000 (грн.) – хочуть назбирати учні школи на лікування однокласниці;
4) 50000 : 400 = 125 (грн.) – припаде в середньому на одного учня школи.
Всі учні школи зможуть допомогти дівчинці у лікуванні, а для учнів класу буде складніше.
Висновок: допомогти людині в біді можна і потрібно завжди.
ІІІ. АКТУАЛІЗАЦІЯ ОПОРНИХ ЗНАНЬ
«Без теорії немає практики» – слайди  9-13
1). Поставте мені питання стосовно даної теми з використанням даних висловів:
· Що таке… ?
· Що означає … ?
· Для чого потрібно … ?
· З чого складається … ?
· Чому … ?
· Де можна застосувати … ?
2). Що може бути моделлю прикладної задачі?
3). Усні вправи на відсотки:
1. Представити у відсотках:
1; 2,5; 20; 0,7; 0,09
Відповідь: 100%; 250%; 2000%; 70%; 9%
2. Знайти 50% від числа 120; Знайти 25% від числа 400; Знайти 2% від 150. Знайти 200% від числа 45.
Відповідь: 60; 100; 3; 90.
3. Яка частина фігури у відсотках заштрихована?
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3. Відповідь: 50%; 25%; 37,5%; 83,(3)%; 12,5%; 50%
4. Відповідь: А) – 50%; Б) – 75%; В) – 25%

4. Скільки відсотків від грошової купюри «Тараса Шевченка»  становить  
·  «Володимир Великий»?
·  «Богдан Хмельницький»?
·  «Ярослав Мудрий»?
·  «Іван Мазепа»?
· «Михайло Грушевський»? 
· «Григорій Сковорода»?
·  «Леся Українка»? 
Відповідь:1%; 5%; 2%; 10%; 50%; 500%; 200%.

ІV. РЕЛАКСАЦІЯ (відпочинок під музику Шопена «Весняний вальс»
– слайди  14-15
V. МОТИВАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ
Розв‘язування прикладних задач у шкільному курсі математики сприяє ознайомленню учнів із роботою підприємств і галузей народного господарства, викликає інтерес до різних професій. Такі задачі забезпечують посилення мотивації навчання математики, спонукають учнів до здобуття нових знань, оволодіння новими вміннями, збагачують їх знаннями з інших дисциплін. Ви в цьому переконалися на попередніх уроках. Прикладна спрямованості шкільного курсу математики повинна сформувати у вас ключові компетентності, необхідні для адаптації в самостійному житті, щоб стати конкурентоспроможними громадянами. 
На попередніх уроках ми розв’язували задачі з екологічним змістом, вивчали деякі питання фінансової грамотності, розв’язували задачі, які будуть основою для збереження вашого здоров’я і безпеки.  В житті не існує жодної сфери, де б не застосовувалася математика. Сьогодні на уроці ми розглянемо різні ситуації, в яких математика знаходить своє застосування у повсякденному житті: розв’язуватимемо задачі прикладного змісту, що реалізують наскрізну лінію «Громадянська відповідальність». 
· Як ви думаєте: що відноситься до громадянської відповідальності? 
(Бесіда з учнями про громадянську відповідальність)
Багато молодих людей вважає, що залучення до громадських справ є нудним, а навіть підозрілим. 
Попробуємо це спростувати. – слайд  16
Отже на уроці ми Розглянемо конкретні приклади компетентнісно орієнтованих задач у галузі громадянської відповідальності.

VІ. ФОРМУВАННЯ КЛЮЧОВИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ ІЗ НАСКРІЗНОЇ ЛІНІЇ «ГРОМАДЯНСЬКА ВІДПОВІДАЛЬНІСТЬ»
       Однією з важливих проблем сьогодення є збереження теплоносіїв, плата за які невпинно зростає і витрушує гаманці споживачів. Тому важливо навчитися вирішувати проблеми заощадження сімейного бюджету.

1) КОМПЕТЕНТНІСНІ ЗАДАЧІ для колективного розв’язання:
 – слайди  17-19
1. На кожного жителя населеного пункту припадає на рік х кг сміття:
150 ≤ х ≤ 600 (кг сміття).
Підрахуйте, скільки тонн сміття на рік може утворитися в твоєму селі, де проживає близько 3000 жителів. 
Розв’язання:
450000 ≤ 3000х ≤ 1800000 (кг сміття).
450 ≤ 3000х ≤ 1800 (т сміття).
2. У будинку 10 дерев’яних вікон. Заміна 1 вікна збереже 2% тепла. За місяць родина платить 450 гривень за теплопостачання. На скільки скоротиться плата родини в разі заміни всіх вікон?
Розв’язання:
1) 10·2 = 20(%) – збереже тепла заміна 10 вікон на енергозберігаючі;
2) 450·0,2 = 90 (грн..) – економія плати за тепло після заміни 10 вікон.
Відповідь: на 90 грн.

3. При приготуванні їжі на одній конфорці за 1 день витрачається 0,012м3 газу при інтенсивному вогні. Якщо тиск газу зробити помірним, то економія буде 30% . Один м3 газу коштує 8,55 грн. Якою буде економія сімейного бюджету через місяць, якщо щодня використовується по дві конфорки?
Розв’язання:
1) 0,012·30 = 0,36 (м3) – витрачається газу за місяць на інтенсивному вогні;
2) 0,36·0,3 = 1,08 (м3) – економія газу однією конфоркою;
3) 1,08·2 = 2,16 (м3) – економія газу двома конфорками;
4) 2,16·8,55 = 18,468 (грн..) – економія газу за місяць.

2) МІНІПРОЕКТ «Вчимося економити»: – слайд 20
Задачі для роботи в групах з наступною презентацією роботи:
4. Одна кіловат-година електроенергії коштує 1,68 грн. Якщо кожен із членів сім’ї буде економно використовувати світло (вимикати лампочки, які горять без потреби), то можна заощадити 10% електроенергії. Скільки гривень буде заощаджено за місяць, якщо за місяць сім’я споживає 350 квт,?
5. Цівка води товщиною в сірник за тиждень може призвести до втрат 480 л води. Скільки літрів води буде втрачено за місяць, якщо 1000 чоловік залишать не до кінця закритими крани? Скільком мешканцям вистачило б цієї води, якщо мінімальна її потреба для однієї людини на добу становить 30 л?
6. У квартирі, де за батареями опалення на стіні наклеєний теплоізоляційний матеріал, зберігається тепла на 5% більше. На 1 кв. м не теплоізольованої кімнати припадає 1,32 ккал тепла. Скільки тепла припадає на всю квартиру площею 17 кв. м, якщо в ній батареї  ізольовані від стіни?

Розв’язання даних задач:
4. 1)       350·0,1 = 35 (Квт) – зекономить сім’я електроенергії за місяць;
1)  35·1,68 = 58,8 (грн..) – економія електроенергії в грн.

5. 1)    480·4 = 1920 (л) – води втрачається однією людиною за місяць;
2)    1920·1000 = 1920000 (л) – води втрачає1000 людей за місяць даремно;
3)    1920000:30 = 64000 (людям) – вистачило би води на добу.

6. 1)     1,32·17 = 22,44 (ккал) – тепла припадає на квартиру;
2) 22,44·1,05 = 23,562 (ккал) – тепла припадає на теплоізольовану  квартиру.

VІІ. ПІДСУМОК УРОКУ
· РЕФЛЕКСІЯ: 
– слайди  21-22
· Чи був корисний урок для вас? 
· Чому? 
· Чого ви навчилися на даному уроці? 
· Сьогодні на уроці я: 
· дізнався… 
· зрозумів… 
· навчився… 
· найбільший мій успіх – це… 
· найбільші труднощі я відчув…
· я не вмів, а тепер умію…
· я змінив своє ставлення до… 
· на наступному уроці я хочу…

· Мій настрій після уроку …
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· ВИСНОВОК УЧИТЕЛЯ:
– слайд 23
· На уроці ми з’ясували, в чому полягає зв’язок математики з іншими науками та з життям. Ми застосовували метод математичного моделювання для розв’язування навчальних проблем, а в майбутньому, як фахівці  різних галузей господарства, цим методом ви  будете розв’язувати реальні задачі.
На цьому все. Нехай математика допоможе вам опановувати науку життя. На все добре! До побачення.

VІІ. ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ
1. Домашня контрольна робота;
2. Скласти по дві компетентнісні задачі і розв’язати їх;
3. Повторити  п. 20-21

– слайд 24-25





Зразок домашньої контрольної роботи з теми:
1. Скільки міді міститься у 16 кг сорокап'ятивідсоткового сплаву? 
2. У будинку є 68 двокімнатних квартир, що становить 17% усіх квартир. Скільки всього квартир у цьому будинку? 
3. Вкладник поклав у банк 60 000 грн. під 8% річних. Скільки відсоткових грошей він отримає через два роки? 
4. Пасажирський потяг проходить за 3 години на 10 км більше, ніж товарний поїзд за 4 години. Швидкість товарного потяга на 20 км/год менше, ніж швидкість пасажирського. Знайдіть швидкість пасажирського потяга? 
5. Маємо два розчини солі, один з яких містить 10% солі, а другий – 15%. Скільки грамів кожного з них треба взяти, щоб отримати 150 г розчину, який містить 12% солі? 
6. Один оператор може зробити комп’ютерний набір книжки на 6 днів швидше, ніж другий. Якщо перший пропрацює 3 дні, а потім його замінить другий і пропрацює 9 днів, то буде виконано 75% набору. За скільки днів може виконати цей набір кожний оператор, працюючи самостійно? 
Використана література:
1. Пометун О. І. Сучасний урок. Інтерактивні технології навчання / О. І. Пометун, Л. В. Пироженко. – К: А. С. К., 2005.;
1. Буковська О. Розвиток креативного мислення учнів на уроках математики/О. Буковська//Математика в рідній школі. – 2018. –№9;
1. Васильєва  Д.В., Василюк Н.І. Збірник задач з математики. Наскрізні лінії компетентностей та їх реалізація. – К.: Основа, 2017 р.;
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