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2019 рік
 Тема уроку: «Прогресії та їх застосування в біології»
Мета : 
навчальна
формувати предметні компетентності:
процедурну – узагальнити знання з теми « Арифметична та геометрична прогресії», поглибити знання учнів про прогресії; навчити застосовувати знання про прогресії для розв’язування життєвих задач;  формувати уявлення про ідеї і методи математики та їх роль в рішенні біологічних задач, перевірити вміння використовувати отримані знання на практиці під час розв’язування задач ,вміння учнів створювати математичні моделі до роз’язування задач;
уміти використовувати різні інформаційні джерела для пошуку процедур розв’язувань  задач з біології  (підручник, довідник, Інтернет-ресурси).
логічну – використовувати математичну та логічну символіку на практиці;
здібність логічно обґрунтовувати та доводити математичні твердження; застосовувати математичні методи при розв’язанні практичних задач; здійснювати дедуктивні обґрунтування правильності розв’язання задач та шукати логічні помилки у неправильних дедуктивних міркуваннях.
Методологічну– аналізувати ефективність розв’язання задач математичними методами; рефлексія власного досвіду  розв’язування задач.
розвивальна 
розвивати ключові компетентності:
соціальну та громадянську– аргументовано й грамотно висловлювати власну думку , дотримуватися правил етики, співробітництва;
уміння вчитися впродовж життя–вмітивизначати мету навчальної діяльності, аналізувати, оцінювати результати своєї навчальної діяльності, правильність власних суджень або приймати свої помилки; розвивати вміння учнів створювати математичні моделі до роз’язування задач;
самоосвіти та саморозвитку – сприяти розвитку навичок самостійно працювати з різними джерелами інформації, розвивати уяву, пам’ять, логіку, нестандартність мислення, вміння узагальнювати, порівнювати, навички роботи з ІКТ;
виховна - створення творчої атмосфери в колективі учнів; виховувати навички колективної та самостійної роботи, сприяти розширенню ерудиції і світогляду учнів.
Наскрізна лінія «Громадянська відповідальність»- освоюється через колективну діяльність- дослідницька діяльність, робота в групі, готовність до співпраці.
Очікувані результати:
Учні повинні знати: означення арифметичної та геометричної прогресій, способи задання послідовностей; визначення різниці арифметичної прогресії та знаменника геометричної прогресії; формули, що задають послідовності та за якими визначається сума членів послідовностей.
Учні повинні вміти: застосовувати математичні знання при розв’язуванні задач, аналізувати умову задачі та використовувати теорію при її розв’язуванні.
Тип уроку: урок систематизації і корекції знань і вмінь.
Методи, прийоми і форми роботи:
Методи: «Мозговий штурм», стимулювання і мотивація навчання; практичний; формування вмінь та навичок.
Прийоми: епіграф, зв’язок з життям; формування очікуваних результатів; інтерактивна вправа «Незакінчене речення»
Акмеологічні прийоми: «Здивуй», «Інформаційна палітра»
Форма роботи: колективна, індивідуальна, робота в групах
Обладнання: мультимедійні засоби (проектор), підручники, картки,  презентація Microsoft PowerPoint, відео фрагменти.




Епіграф «Жодна інша наука не навчає так ясно розуміти гармонію природи, як математика...» Ф. Клейн
Хід уроку
І. Орієнтація, мотивація навчальної діяльності.
1. Створення сприятливої атмосфери
Створення сприятливого психологічного клімату на уроці.
Вчитель: Доброго дня вам, діти. Ми раді вітати гостей на нашому уроці.
Сьогодні на уроці алгебри ми працюватимемо разом, відкриваючи, може, щось нове, але і підтримуючи вже вивчене. Я розраховую на вашу підтримку і допомогу. Хочу побажати вам успіху. І не тільки на уроках математики, бо, якщо звернутися до слів філософа Е.Ільєнкова, то можна зазначити: «Досягнення успішного результату під час розв’язування задач – зовсім не привілей математики. Усе людське життя – це не що інше, як постійне бажання досягти успіху…»
ІІ. Цілепокладання.
1. Повідомлення теми уроку, мети, очікуваних результатів уроку. 
Учитель: Тема нашого уроку «Прогресії та їх застосування в біології» (слайд 1) Відкрийте зошити, запишіть число.
А епіграфом до нашого уроку будуть слова німецького математика Фелікса Клейна «Жодна інша наука не навчає так ясно розуміти гармонію природи, як математика...» (слайд 2)
Досягти успіху можна тільки тоді, коли є конкретні  цілі. Сформуємо цілі  уроку.
Учитель повідомляє цілі уроку (слайд №3)
2. Визначення очікуваних результатів.
3. Мотивація навчальної діяльності
Вступне слово вчителя
Сьогодні на уроці ми підсумуємо вивчення однієї з найцікавіших тем математики – прогресії. Їх внутрішня, строго витончена краса роблять теорію арифметичної і геометричної прогресії відображенням фундаментальних властивостей об’єктивного світу, що існує незалежно від нас, нашої свідомості. На сьогоднішньому уроці ми узагальнюватимемо знання з цієї теми і знаходитимемо її застосування під час вивчення питань з біології і життєвих ситуацій. В біології прогресії пов’язані з такими темами, як розмноження, поділ клітин, формені елементи крові та інші. Не можливо розв’язати біологічні задачі з даних тем, не використавши знання про прогресії. 
ІІІ. Цілереалізація.
3.1 Актуалізація опорних знань.
Вчитель:  Переходимо до перевірки теоретичних знань по даній темі.
1. Мозковий штурм . Запитання до классу (слайд 4)
1.Що називають числовою послідовністю?
2. Сформулюйте означення арифметичної прогресії.
3.Чи можна вважати арифметичну прогресію заданою, якщо відомі її перший член і різниця?
4.Сформулюйте визначення геометричної прогресії.
5.У якому випадку можна вважати геометричну прогресію заданою?
2. Дидактична гра «Математичне лото» (слайд № 5,6)
У кожного учня на столі лежить картка самоконтролю. Учні самостійно заповнюють її. По команді учителя  виконують самоперевірку.
  Проведемо гру «Математичне лото». Проводиться для перевірки знань формул по темі. Учні повинні встановити відповідність між назвою формули та самою формулою та заповнити картки самоконтролю.

За допомогою слайда №7   здійснюється перевірка отриманих результатів.
	Назва формули
	Порядковий номер

	Різниця арифметичної прогресії
	3

	Знаменник геометричної прогресії
	1

	Формула   n -члена арифметичної прогресії
	2

	Формула   n – члена геометричної прогресії
	4

	Властивість членів геометричної прогресії
	5

	Властивість членів арифметичної  прогресії
	6

	Сума  n -членів геометричної  прогресії
	8,9

	Сума  n- членів арифметичної  прогресії
	7

	Сума членів нескінченної геометричної прогресії 
	10



3. Математичний диктант:  « Висловлювання істинне чи хибне» (слайди 8,9)
    1. В арифметичній прогресії  2,4; 2,6;… різниція дорівнює 2    (хибне)
2. В геометричній прогресії 0,3; 0,9;… третій  член дорівнює 2,7    (істинне)
3. 11-ий член арифметичної прогресії, у  котрій  а1= -4,2; d= 0,4 дорівнює 0,2.   (хибне)
4. Сума 5 перших членів геометричної прогресії, у якої b1=1; q=-2, дорівнює 11. (істинне)
5. Послідовність чисел, кратних 5, є  геометричною  прогресією  ( хибне)        
6. Послідовність степенів числа 3 -  це арифметична прогресія ( хибне)     
Перевірка( слайди 10, 11)
3.2Захист презентацій.
На останньому етапі підготовки до уроку клас був поділений на групи. Три групи вибрали собі теми для презентації по застосуванню прогресій в біології. Слово надається учням для захисту презентацій (до 2 хвилин).
 1 група «Прогресії та розмноження живих  організмів» (слайд 12-19)
2 група «Послідовність чисел Фібоначчі» (слайд 20-24)
{\displaystyle F_{n}=F_{n-1}+F_{n-2},F_{1}=F_{2}=1}Релаксація (слайд 25)
3 група. «Прогресії та розмноження бактерій» (слайд 26-32)
Після перегляду ваших презентацій, ми знову переконуємося в тому, що прогресії – одна з найцікавіших тем математики. Вони є відображенням фундаментальних властивостей об’єктивного світу, що існує не залежно від нас.
3.4 Арифметична та геометрична прогресії в задачах з біології  (слайд 33)
(Робота в групах)
Вчитель: На стадії ембріона відбувається процесс формування тканин, який називається  гістогенез. Одним з видів сполучної тканини, яка формується на стадії формування ембріона, є кров, до складу якої входить життєво необхідні клітини – еритроцити, лейкоцити та тромбоцити, кількість яких впливає на самопочуття людини. Вашій увазі пропонується задача. (1 група пропонує задачу)
Задача№1  (слайд 34-35) 
Кількість еритроцитів ( з розрахунку на 1 мм3 ) в крові людини становить на рівні моря – 5 мільйонів. Через кожні 600 м підняття в гору їх кількість збільшується на 1 мільйон. Яка кількість еритроцитів буде в крові людини, якщо вона підніметься на вершину гори Еверест (4800 м). Чому це відбувається?
          Розв’язування: а1=5, d=1, n=4800 ⁚ 600 = 8, =а1 + 7d= 
=5 + 7 ==12                                          
 У зв’язку з розрідженим повітрям в легені повинно більше потрапляти  кисню, відповідно цьому збільшується кількість еритроцитів.
Задача №2 (слайд 36-37) (про розмноження інфузорій). (2 група)
Інфузорії туфельки розмножуються поділом на дві частини. Скільки інфузорій було спочатку, якщо після шостого поділу їх стало 320?
Розв’язання:
q=2, b7=320, b1-?             bn= b1qn-1  ;    b7=b1q6
b1= (b7:q6) = (320:  )=320:64=5
Відповідь: спочатку було 5 інфузорій.
Задача №3  (слайд38-39) (про розмноження бактерій). (3 група)
Бактерія, потрапивши в живий організм, до кінця 20-й хвилини ділиться на дві бактерії, кожна з них до кінця наступних 20 хвилин ділиться знову на дві і т.д. Знайдіть число бактерій, що утворюються з однієї бактерії до кінця доби.
Розв’язання:
У добі 1440 хвилин. Кожні двадцять хвилин з’являється новее покоління - за добу  72 покоління. За формулою суми n членів геометричної прогресії, у якій= 1, q=2, n=72, знаходимо, що  = -1. 
Відповідь: до кінця доби утвориться  бактерій.
Задача №4 (усно) 
Першого дня на озері розквітла одна водяна лілея. Другого їх уже було дві,
третього-4, кожного наступного дня удвічі більше, ніж попереднього. 15-го дня лілеями зацвіла половина озера. Якого дня все озеро зацвіте лілеями? (16-го)
ІV. Рефлексивно- оцінюючий етап
1. Підведення підсумків уроку
На сьогоднішньомууроцівипобачили, щорозв’язуючи задачі з біології, можна використати властивості і формули арифметичної і геометричної прогресій, що приведе, іноді, до єдиного вірного шляху розв’язування цих задач.
Ми узагальнили і систематизували знання з теми «Арифметична та геометрична прогресії», закріпили навички обчислення елементів прогресій.  Показали їх практичнее застосування в різних галузях. Під час роботи над уроком ви дізналися багато нового, продовжили вчитися створювати презентації, працювати в мережі Internet. Я надіюся, що отримані знання стануть вам в нагоді у майбутньому. Ми сподіваємося, що наведені нами приклади застосування математичних	обчислень переконали вас,  що математика є ще й захоплюючою наукою і тому стане в  пригоді для тих, хто шукає розумних і корисних розваг	в години відпочинку. 
2. Рефлексія
Інтерактивна вправа «Незакінчене речення» (слайд 40)
Учитель формує незакінчене речення та пропонує учням висловитися за підсумками уроку:
 «Я сьогодні був вражений.....»,
 « Я вже вмію....», 
« Ще треба навчитися....»
      «На сьогоднішньому уроці найважливішим відкриттям для мене було…»
Учні висловлюють свою думку по черзі відносно уроку.
2. Цінування. оцінювання
4. Домашнє завдання (слайд 41)
1.   Повторити теоретичний матеріал розділу. Підготуватися до к/ р.
2.    Виконати домашню контрольну роботу:
Хочу подякувати за урок, ще раз побажати вам успіху, сказати, що я вірю у ваш успіх. І наголосити, що однією з формул успіху є те, що «Успіх – це 10% таланту і 90% щоденної наполегливої праці».










Завдання середнього рівня
1. Знайдіть суму нескінченної геометричної прогресії: 12; -6…
(Відповідь: 8)
2. Чому дорівнює сума п'яти перших членів геометричної прогресії, перший член якої b1=6, а знаменник q= 2. (Відповідь: 186)
3. Знайдіть перший член арифметичної прогресії, різниця якої дорівнює 15, а сума її перших тринадцяти членів дорівнює 1326. (Відповідь: 12)
Завдання достатнього рівня
1. Знайдіть суму десяти перших членів арифметичної прогресії (an), якщо a6=46, a14=-43. (Відповідь: 505)

2. Знайдіть суму чотирьох перших членів геометричної прогресії (bп), якщо b5=16,  b8=1024. (Відповідь: )
Завдання високого рівня
1. Знайдіть суму всіх від'ємних членів арифметичної прогресії: -5,2; -4,8; -4,4; ... .
2. Знайдіть перший член і знаменник геометричної прогресії (bп), якщо b4-b1=-9,  b2+b3+b4=-6.
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Завдання достатнього рівня
1. Знайдіть суму десяти перших членів арифметичної прогресії (an), якщо a6=46, a14=-43. (Відповідь: 505)

2. Знайдіть суму чотирьох перших членів геометричної прогресії (bп), якщо b5=16,  b8=1024. (Відповідь: )
Завдання високого рівня
1. Знайдіть суму всіх від'ємних членів арифметичної прогресії: -5,2; -4,8; -4,4; ... .
2. Знайдіть перший член і знаменник геометричної прогресії (bп), якщо b4-b1=-9,  b2+b3+b4=-6.


Картка самоконтролю                                              Прізвище Ім’я ____________________
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Задача №1
Количество эритроцитов (из рассчёта на 1 мм3) в крови человека составляет на уровне моря – 5млн. Через каждые 600м подъёма на гору их количество увеличивается  на 1 млн.
Сколько эритроцитов будет в крови человека , если он поднимется  на вершину горы Эверест (4800м)? Почему это происходит?
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Задача №1
Количество эритроцитов (из рассчёта на 1 мм3) в крови человека составляет на уровне моря – 5млн. Через каждые 600м подъёма на гору их количество увеличивается  на 1 млн.
Сколько эритроцитов будет в крови человека , если он поднимется  на вершину горы Эверест (4800м)? Почему это происходит?
a1=5. d=1
n=4800:600=8
a8=a1+7d
a8=5+7=12
Ответ:
12 млн. эритроцитов.
Из-за  разряженного воздуха  в легкие должно больше поступать кислорода, согласно этому увеличивается количество эритроцитов.









Задача №2
Інфузории туфельки размножаются делением на две части
Сколько инфузорий было сначала, если после 6-го деления их  
стало 320?
Решение
q=2, b7=320, b1-?
bn=b1qn-1
b7=b1q6
 b1=(b7:q6)=(320:26)=320:64=5    Ответ:5 инфузорий было сначала.
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Задача №3
Бактерия, попадая в организм, к концу 20-ой минуты делится на две, каждая из них к концу 20-ой минуты опять делится на две и т.д. Сколько бактерий станет в организме через сутки?
Решение
1сутки=24час.; 24час.=1440мин.; 1440:20=72
За условием задачи получаем геометрическую прогрессию: 1;2;4;8;…;
b1=1, q=2
Sn=((b1(qn-1)):(q-1)=((1·(272 -1)):1)= 272 -1= =272(бактерии)
Ответ: в организме за сутки будет 272 бактерий.
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Хід уроку
І. Орієнтація, мотивація навчальної діяльності.
1. Створення сприятливого психологічного клімату на уроці.
Вчитель: Доброго дня вам, діти. Ми раді вітати гостей на нашому уроці.
Сьогодні на уроці алгебри ми працюватимемо разом, відкриваючи, може, щось нове, але і підтримуючи вже вивчене. Я розраховую на вашу підтримку і допомогу. Хочу побажати вам успіху. І не тільки на уроках математики, бо, якщо звернутися до слів філософа Е.Ільєнкова, то можна зазначити: «Досягнення успішного результату під час розв’язування задач – зовсім не привілей математики. Усе людське життя – це не що інше, як постійне бажання досягти успіху…»
ІІ. Цілепокладання.
2.1 Повідомлення теми уроку, мети, очікуваних результатів уроку. 
Учитель: Тема нашого уроку «Прогресії та їх застосування в біології» (слайд 1) Відкрийте зошити, запишіть число.
А епіграфом до нашого уроку будуть слова німецького математика Фелікса Клейна (слайд 2)
Досягти успіху можна тільки тоді, коли є конкретні  цілі. Сформуємо цілі  уроку.
Учитель повідомляє цілі уроку (слайд №3)
Визначення очікуваних результатів.
Мотивація навчальної діяльності
Вступне слово вчителя
Сьогодні на уроці ми підсумуємо вивчення однієї з найцікавіших тем математики – прогресії. Їх внутрішня, строго витончена краса роблять теорію арифметичної і геометричної прогресії відображенням фундаментальних властивостей об’єктивного світу, що існує незалежно від нас, нашої свідомості. На сьогоднішньому уроці ми узагальнюватимемо знання з цієї теми і знаходитимемо її застосування під час вивчення питань з біології і життєвих ситуацій. В біології прогресії пов’язані з такими темами, як розмноження, поділ клітин, формені елементи крові та інші. Не можливо розв’язати біологічні задачі з даних тем, не використавши знання про прогресії. 
ІІІ. Цілереалізація.
3.1 Актуалізація опорних знань.
Вчитель:  Переходимо до перевірки теоретичних знань по даній темі.
1. Мозковий штур . Запитання до классу (слайд 4)
2. Дидактична гра «Математичне лото» (слайд № 5,6)
У кожного учня на столі лежить картка самоконтролю. Учні самостійно заповнюють її. По команді учителя  виконують самоперевірку.
  Проведемо гру «Математичне лото». Проводиться для перевірки знань формул по темі. Учні повинні встановити відповідність між назвою формули та самою формулою та заповнити картки самоконтролю.
За допомогою слайда №7   здійснюється перевірка отриманих результатів.
3. Математичний диктант:  « Висловлювання істинне чи хибне» (слайди 8,9)
3.2Захист презентацій.
На останньому етапі підготовки до уроку клас був поділений на групи. Три групи вибрали собі теми для презентації по застосуванню прогресій в біології. Слово надається учням для захисту презентацій (до 2 хвилин).
 1 група «Прогресії та розмноження живих  організмів» (слайд 12-19)
2 група «Послідовність чисел Фібоначчі» (слайд 20-24)
{\displaystyle F_{n}=F_{n-1}+F_{n-2},F_{1}=F_{2}=1}Релаксація (слайд 25)
3 група. «Прогресії та розмноження бактерій» (слайд 26-32)
Після перегляду ваших презентацій, ми знову переконуємося в тому, що прогресії – одна з найцікавіших тем математики. Вони є відображенням фундаментальних властивостей об’єктивного світу, що існує не залежно від нас.
3.4 Арифметична та геометрична прогресії в задачах з біології  (слайд 33)
(Робота в групах)
Вчитель: На стадії ембріона відбувається процесс формування тканин, який називається  гістогенез. Одним з видів сполучної тканини, яка формується на стадії формування ембріона, є кров, до складу якої входить життєво необхідні клітини – еритроцити, лейкоцити та тромбоцити, кількість яких впливає на самопочуття людини. Вашій увазі пропонується задача. (1 група пропонує задачу)
Задача№1  (слайд 34-35)
Задача №2 (слайд 36-37) (про розмноження інфузорій). (2 група)
Задача №3  (слайд38-39) (про розмноження бактерій). (3 група)
Задача №4 (усно) 
Першого дня на озері розквітла одна водяна лілея. Другого їх уже було дві, третього-4, кожного наступного дня удвічі більше, ніж попереднього. 15-го дня лілеями зацвіла половина озера. Якого дня все озеро зацвіте лілеями? (16-го)
ІV. Рефлексивно- оцінюючий етап
2. Підведення підсумків уроку
На сьогоднішньому уроці ви побачили, що розв’язуючи задачі з біології, можна використати властивості і формули арифметичної і геометричної прогресій, що приведе, іноді, до єдиного вірного шляху розв’язування цих задач.
Ми узагальнили і систематизували знання з теми «Арифметична та геометрична прогресії», закріпили навички обчислення елементів прогресій.  Показали їх практичнее застосування в різних галузях. Під час роботи над уроком ви дізналися багато нового, продовжили вчитися створювати презентації, працювати в мережі Internet. Я надіюся, що отримані знання стануть вам в нагоді у майбутньому. Ми сподіваємося, що
наведені нами приклади застосування математичних	обчислень переконали вас,  що математика є ще й захоплюючою наукою і тому стане в  пригоді для тих, хто шукає розумних і корисних розваг	в години відпочинку. 
3. Рефлексія 
4. [bookmark: _GoBack]Інтерактивна вправа«Незакінчене речення»(слайд 40)
Учитель формує незакінчене речення та пропонує учням висловитися за підсумками уроку:
3. Цінування. оцінювання
4. Домашнє завдання (слайд 41)
1.   Повторити теоретичний матеріал розділу. Підготуватися до к/ р.
2.    Виконати домашню контрольну роботу:
Хочу подякувати за урок, ще раз побажати вам успіху, сказати, що я вірю у ваш успіх. І наголосити, що однією з формул успіху є те, що «Успіх – це 10% таланту і 90% щоденної наполегливої праці».
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