Тема: Функціональні методи розв’язування рівнянь.
Мета:
- повторити функціональні методи розв’язування рівнянь;
- розвивати вміння і навички розв’язування рівнянь різними методами;
- розвивати вміння систематизувати і узагальнювати, робити умовиводи;

- виховувати прагнення до реалізації своїх навчальних можливостей.
Тип уроку: урок-семінар.
                                                      Рівняння – це золотий ключ, що відкриває

                                                      усі математичні сезами.

                                                                                                      С.Коваль

Хід уроку.

І. Організаційний момент.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Аналіз таблиці кількісного розподілу змістовних ліній програми ЗНО з математики (Рівняння та нерівності – 21% тесту).
ІІІ. Перевірка домашнього завдання.

1. Фронтальне опитування:

· які методи розв’язування рівнянь ми розглянули на минулому уроці? (метод розкладання на множники; метод заміни змінної);
· які із рівнянь заданих додому ви розв’язували методом  заміни змінної (Варіант 82, № 3.1; Варіант 51, № 3.2 ).
2. Назвати відповіді отримані при розв’язуванні домашнього завдання. Звіритись із ходом розв’язання (розв’язки рівнянь спроектовані на екран).
Варіант 82   № 3.1

Розв'яжіть рівняння: 
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Розв’язання. 
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Варіант 50   № 3.1

Розв'яжіть рівняння: 
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Розв’язання. 
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Варіант 51   № 3.2
Розв'яжіть рівняння: 
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Розв’язання. 
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Відповідь: 5;
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3. Перевірочний тест. Вибрати правильний варіант відповіді ( питання і варіанти відповіді тесту спроектовані на екран).

1) Рівність, що містить невідоме називається:
а) тотожністю;

б) рівнянням;

в) нерівністю.
2) Розв’язати рівняння означає, що необхідно:

а) знайти всі його корені;

б) довести , що рівняння коренів не має;

в) знайти всі його корені, чи довести що рівняння коренів не має.

3) Множину всіх значень невідомого, при яких вирази, що входять до рівняння мають зміст називають:
а) областю допустимих значень;

б) областю значень;

в) коренями рівняння.
4) Два рівняння називаються рівносильними, якщо:
а) вони не мають коренів;

б) якщо вони мають однакові корені;

в) якщо кожен розв’язок першого рівняння є розв’язком другого рівняння.

5) Рівняння виду 
[image: image11.wmf]0
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, де а і в- деякі числа, називається:
а) лінійним;

б) квадратним;

в) показниковим.

6) Корені зведеного квадратного рівняння можна знайти за допомогою теореми:
а) Піфагора;

б) Фалеса;

в) Вієта.

7) При піднесенні обох частин рівняння до довільного парного степеня можлива:
а) поява сторонніх коренів;

б) втрата коренів.
8) Піднесення обох частин рівняння до непарного степеня завжди веде до:
а) появи сторонніх коренів;

б) втрати коренів;

в) рівносильного рівняння.

9) Якщо функцію 
[image: image12.wmf])
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можна подати у вигляді добутку деяких інших функцій: 
[image: image13.wmf])
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, то розв’язування рівняння можна звести до розв’язування сукупності  рівнянь: 
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Цей метод розв’язування рівнянь називається:

а) метод заміни змінних;

б) метод розкладання на множники;

в) функціональний метод.
10) Коренями рівняння х2 + х - 5 = х-1 є числа:
а) 2;-2;

б) 12;-12;

в) 1;-1.
11) При 
[image: image15.wmf]к

>0 лінійна функція 
[image: image16.wmf]в
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:
а) зростає ;

б) спадає;

в) стала.
12) Множина значень тригонометричних функцій 

      у=sinx та y=cosx :
а) [-1;1];

б) R;

в) (-∞;+∞).
ІV. Актуалізація опорних знань.
 Які теоретичні питання ви повторювали готуючись до уроку? (1)зростання і спадання лінійної, показникової та логарифмічної функцій; 2) множина значень тригонометричних функцій ).
ІV. Систематизація вивченого матеріалу.
1. Функціональні методи розв’язування рівнянь.

· Застосування скінченої ОДЗ рівняння.

· Оцінка множини значень лівої та правої частин рівняння.

· Використання монотонності  функцій.
2. Виступи учнів.

( Попередньо учні отримали завдання опрацювати  збірник ДПА (М.І.Бурда, О.Я.Біляніна, О.П. Вашуленко, Н.С.Прокопенко.  Збірник завдань для державної підсумкової атестації з математики. Харків, «Гімназія». 2008 рік) та іншу додаткову літературу, знайти й розв’язати рівняння за допомогою функціональних методів.)
1) Застосування скінченої ОДЗ рівняння:
якщо область допустимих значень (ОДЗ) рівняння складається із скінченного числа значень, то для розв'язування досить перевірити

 всі ці значення.
Розв’яжіть рівняння:
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 EMBED Equation.3  [image: image18.wmf]24

2

2

3

3

9

2

3

4

2

+

-

=

-

+

+

-

х

х

x

x


Розв’язання.
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 EMBED Equation.3  [image: image20.wmf]24
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ОДЗ: 
[image: image21.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image22.wmf]ï
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Безпосередньою перевіркою встановлюємо, чи є числа 1 і 3 коренями даного рівняння.
При х =1 маємо: 
[image: image25.wmf],
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 тобто 
[image: image26.wmf].
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 Отже, х =1 – корінь рівняння. 
При х =3 маємо: 
[image: image27.wmf],
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[image: image28.wmf].
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 Отже, х =3 – не є коренем рівняння. 

Відповідь: 1.
2) Оцінка множини значень лівої та правої частин рівняння:

а) Якщо потрібно розв'язати рівняння виду f(x)=g(x) і з’ясувалося, що f(x)≥a, g(x)≤a, то рівність між лівою та правою частинами можлива лише у випадку, якщо одночасно f(x) і g(x) дорівнюють a.
Варіант 10. № 4.3.
 Розв’яжіть рівняння:
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Розв’язання.
1)Оцінимо значення лівої частини рівняння:


[image: image30.wmf]1
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2)Оцінимо значення правої частини рівняння:
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3)Розглянемо систему нерівностей:

[image: image32.wmf]ï

î

ï

í

ì

³

+

-

£

.

1

5

4

,

1

4

sin

2

x

x

Пx


Отже, рівняння має розв’язок лише тоді, коли його права і ліва частини набувають значення 1.
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Відповідь: 2.
 Варіант 47. № 4.2.
 Розв’яжіть рівняння:
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[image: image37.wmf]
Розв’язання.
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Тоді
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Маємо:
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Рівність досягається лише за умови
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Відповідь: (-3;-1).
 б)  Сума кількох невід'ємних функцій дорівнює нулю тоді і тільки тоді, коли всі функції одночасно дорівнюють нулю (рівняння виду 
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Розв’яжіть рівняння:
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Розв’язання.

Оскільки    
[image: image46.wmf],
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задане рівняння рівносильне системі 
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[image: image50.wmf]Û



 EMBED Equation.3  [image: image51.wmf].
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Відповідь: 3.
3) Використання зростання та спадання функцій:
1. Підбираємо один або декілька коренів рівняння.

2. Доводимо, що інших коренів це рівняння не має 

           (використовуючи теореми про корені рівняння).

Теорема І.

Якщо в рівнянні f(x)=a функція f(x) зростає (спадає) на деякому проміжку, то це рівняння може мати не більш ніж один корінь на цьому проміжку.

Теорема ІІ.

Якщо в рівнянні f(x)= g(x) функція f(x) зростає на деякому проміжку, 

а функція g(x) спадає на цьому самому проміжку (або навпаки), то це рівняння може мати не більш ніж один корінь на цьому проміжку. 
Варіант 72. № 4.3.
 Розв’яжіть рівняння:
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 EMBED Equation.3  [image: image53.wmf].
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Розв’язання.
1. Підбором знаходимо, що х =2 - корінь даного рівняння, бо 
[image: image54.wmf].
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2. Доведемо, що інших коренів рівняння не має.
Поділивши обидві частини рівняння на 
[image: image55.wmf]x
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, одержимо рівносильне рівняння 
[image: image56.wmf].
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 Розглянемо функцію 
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. Ця функція спадна, як сума двох спадних функцій. Отже, відповідно до теореми І, рівняння має не більше, ніж один корінь.

Відповідь: 2.
Варіант 79. № 4.1.
 Розв’яжіть рівняння:


[image: image58.wmf]
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Розв’язання.
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Нехай 
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 Маємо рівняння: 
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Розв’яжемо його як квадратне відносно змінної y.
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[image: image68.wmf]Останнє рівняння має єдиний розв’язок, оскільки ліва його частина – зростаюча функція, а права – спадна.
Відповідь: 1; 2.
V. Вправи для самостійного розв’язування.

За збірником ДПА (М.І.Бурда, О.Я.Біляніна, О.П. Вашуленко, Н.С.Прокопенко.  Збірник завдань для державної підсумкової атестації з математики. Харків, «Гімназія». 2008 рік):
Варіант 60  № 4.3

Варіант 97  № 4.2

Варіант 22  № 4.3
VІ. Підсумок уроку.
1. Назвіть основні методи розв’язування рівнянь.

2. Які методи ми повторювали сьогодні?

3. Які властивості функцій використовують для розв’язування рівнянь?
VІІ. Домашнє завдання.
1) Повторити §1.2 ст. 269-278  (О.М. Афанасьєва, Я.С. Бродський, О.Л.Павлов, А.К.Сліпенко. Алгебра і початки аналізу, 11 клас. Видавництва «Навчальна книга - Богдан», 2004 рік);

2)За збірником ДПА (М.І.Бурда, О.Я.Біляніна, О.П. Вашуленко, Н.С.Прокопенко.  Збірник завдань для державної підсумкової атестації з математики. Харків, «Гімназія». 2008 рік):
Варіант 71  № 4.2
Варіант 29  № 4.1.

Розв’язати рівняння:
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