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Ковель 2020
Тема: Розв’язування логарифмічних рівнянь.
Дидактична мета. Формувати уміння студентів розв’язувати логарифмічні рівняння різними методами: зведення логарифмічного до алгебраїчного;зведення логарифмів до однієї і тієї самої основи.
Розвиваюча мета.Розвивати увагу, пам'ять, спостережливість, уміння робити висновки, спираючись на відомі факти..
Виховна мета.Виховувати в студентів впевненість у власних силах, відповідальність, уміння працювати самостійно.
Тип заняття.Комбіноване.
Хід заняття.
І. Організаційний момент.
1.Перевірка присутніх.
2. Епіграф «Математику вже навіть задля того треба вивчати, що вона розум до ладу приводить. » М. В. Ломоносов.
ІІ. Перевірка домашнього завдання.
Найпростіші логарифмічні рівняння.
1. 
          ОДЗ: 2х +1,
                     х
За означенням логарифма:                        
2х+1=9,                      
 х =4.                                                  
Відповідь: х=4.                                          
   2. 
 ОДЗ: 
                    х
   х - 1
   х≠2
          За означенням логарифма: ( х – 1)2=3х-5,
х2- 2х +1 = 3х -5,
х2 -5х + 6 = 0,
х1 = 2, х2 = 3.
Відповідь: 2; 3.

ОДЗ: х+4 >0,        х> -4,
1- 2х>0       х<
хє (
х+4 = 1 – 2х,
х = -1.
Відповідь: -1.
ІІІ. Актуалізація опорних знань
Інтерактивна гра «Продовжіть речення»
1. Область визначення функції у= (а1) є…
2. Область значень логарифмічної функції це…
3. Якщо 1, а х =…
4. Якщо  =0 (а , то х =…
5. Десятковим логарифмом називають логарифм…
6. Натуральним логарифмом називають логарифм…
7.  дорівнює…
8.  + …
9. 

ІV. Мотивація навчальної діяльності студентів
Слово викладача :
Я сподіваюся , що наше заняття пройде цікаво, з великою користю для всіх. Дуже хочу, щоб ті, хто не байдужий до цариці всіх наук, з нашого заняття пішов із глибоким переконанням:математика-цікавий і дуже потрібний предмет.


V. Повідомлення теми, мети заняття.
Алгебру називають теорією розв’язування рівнянь. Сьогодні ми будемо вдосконалювати вміння розв’язувати логарифмічні рівняння. 
Ви вже  навчилися розв’язувати найпростіші логарифмічні рівняння. А тому наше завдання сьогодні навчитися розв’язувати інші типи логарифмічних рівнянь, застосовуючи інші методи розв’язування, враховуючи властивості логарифмів та властивості логарифмічної функції.
Методи розв’язування логарифмічних рівнянь.
[bookmark: _GoBack]1.За допомогою використання властивостей логарифма.
2. Метод зведення до алгебраїчного рівняння.
3. Метод зведення логарифмів до однієї і тієї ж основи.
Приклад 1.Рівняння, що розв’язуються за допомогою використання властивостей логарифма.

Оскільки логарифмічна функція визначена лише на множині додатніх чисел, то корисно перед розв’язуванням рівнянь знаходити область  допустимих значень:
ОДЗ: 



xє (1;+ ∞)
Використовуючи властивість суми логарифмів маємо:
 (x-1)(3x-2)=4;
3x2-5x+2=4;
3x2-5x-2=0;
D=49.

x1=2; 
Відповідь: 2.



Приклад 2.Рівняння‚ що розв’язуються методом зведення до алгебраїчного .

ОДЗ: x>0.
Скористаємося заміною.
Нехай  log3x=t, тоді маємо рівняння:
t2-t-2=0;
D=9;
t1=2; t2= -1
log3[image: ]х=2; x=9;
log3[image: ]х =; х=
Відповідь: 9; [image: ].
Приклад 3.Рівняння, які розв’язуються методом зведення логарифмів до однієї і тієї ж основи
3 log3(4x-1)+log4x-13=4;

ОДЗ: 




3 log3(4x-1)+ = 4;
3 log3(4x-1) +  = 4;
Нехай  log3(4x-1)=t;

3t+
3t2-4t+1=0;  
D=4; 

 t1=1; t2=[image: ]
1). log3(4x-1)=1;   x1=1.


2). log3(4x-1)=;  
VІ. Закріплення та узагальнення знань.
1) Визначити які методи  будуть використовуватись при  розв’язуванні рівнянь:
1. lg2x - 5lgx + 6 =0.
2. ;
3. 2
4. ;
5. 2 -5х+10) = 2.
2) Самостійна робота студентів.
Картка №1.
    2log32x - 3log3x[image: ]= 2;  
Позначимо log2 x  через у. Дане рівняння набере вигляду:
у2 – 3y = 4; 	у2 – 3у – 4 = 0; 	у1 = 4; у2 = -1.
Звідси log2 x = 4, 	log2 x =-1; 
      x = 24;          x = 2-1; 
      x = 16,           x = [image: ].
Відповідь: 16; [image: ].
           Картка №2.

log3х – 2х = 3. 
ОДЗ: х


log3 x – 2x = 3; 	log3х – 2 ·  = 3;

log3x – 2·  = 3; 	log3 x + 2log3 x = 3;
3log3 x = 3; 		log3 x = 1; 		x = 3.




Картка №3
          .
          ОДЗ: 3х – 1 ,
          х+ 1,
          х + 3 , х .
,
,
          3(х + 3)
          3х2 + 2х -1 = 3х + 9,
          Зх2 + 2Х – 1 = 3х +9,
          D = 112
         х1 = 2,
         х2 = -   не входить в ОДЗ
Відповідь: х = 2 



Зв'язок логарифмів з іншими науками.
Відомості про використання логарифмів.
Логарифмічна функція моделює такі процеси: 
- закон зміни роботи газу; 
- закон зміни сили відчуття від сили     збудження (психофізичний закон Вебера); 
- закон зміни тиску від зміни висоти; 
- тривалість хімічної реакції; 
- залежність збільшення величини банківського вкладу від пройденого часу
          К.Ціолковський вивів формулу для розрахунку абсолютної швидкості, якої досягне ракета, коли з неї витече все паливо. Ця формула містить логарифм.[image: ]

Логарифмічні мотиви в літературі
Що люблять, те знаходять скрізь, і було б дивно не зустрітися з логарифмами у літературі. Чому дивно? Тому що, як вірно помітив О.Блок, - найщиріша поезія, найсправжніші вірші - це “ математика слова ”. Так широке застосування функції надихнули англійського поета Елмера Брілла на написання “ Оди експоненті ”.
Є поети, які не присвячували од логарифмам, але згадували їх у своїх віршах. Так у своєму вірші “ Фізики та лірики ”  поет Борис Слуцький написав рядки:
Потому – то, словно пена,
Опадают наши рифмы.
И величие степенно
Отступает в логарифмы…  
         Під час будівництва ставків необхідно враховувати кількість води, що буде прибувати ставок у період повені. Розрахунки проводяться за допомогою логарифмів. 
[image: ]
Логарифми і архітектура
Побудова будинку у вигляді морської мушлі в Мехіко базується на формулі логарифмічної спіралі.
[image: nautilus-home-exterior.jpg][image: nautilus-house002.jpg]
Логарифми і біологія
Особливості логарифмічної спіралі вражали не лише математиків. Їх геометричні властивості, зокрема інваріантність(збереження кута), дивує і біологів. Вони  вважають саме цю спіраль свого роду стандартом біологічних об'єктів різного походження. Логарифмічна спіраль – єдиний тип спіралі, яка не змінює своєї форми при збільшенні розмірів. Ця властивість пояснює чому логарифмічна спіраль так часто зустрічається у природі.
[image: ][image: http://s53.radikal.ru/i142/0809/af/77cbb6fe2799.jpg]
[image: http://s39.radikal.ru/i086/0809/3d/7ae018edbd01.jpg][image: ]
Логарифми у сільському господарстві
Як виявилося і в сільському господарстві не обійшлося без логарифмів. Наприклад, досліджуючи народження телят, виявили, що їх вагу можна обчислювати за допомогою логарифмів. Існує формула  m = m0 ekt – закон, за яким відбувається ріст  тварин, де m – вага у півмісячному віці , m0  - вага при народженні, e – експонента, k – коефіцієнт відносної швидкості    росту, t – період часу.  
Зорі, шум і логарифми.
 Шум і зорі об'єднуються тут тому, що гучність шуму і яскравість зір оцінюються однаковим чином – по логарифмічній шкалі.По логарифмічній спіралі закручена Галактика, якій належить Сонячна система. “ Величина ” зірки являє собою логарифм її фізичної яскравості.Оцінюючи яскравість зір, астроном оперує таблицею логарифмів, складених при основі 2,5.Гучність виражена у белах, дорівнює десятковому логарифму відповідної фізичної величини.
[image: ][image: ]
Галузь застосування логарифмів дуже різноманітна: математика, література, біологія, психологія, сільське господарство, музика, астрономія, фізика і т.д.
Недаремно великий німецький поет Йоган Вольфганг Гете навіть вважав логарифмічну спіраль математичним символом життя і духовного розвитку.
Математика – не лише формули, графіки, але і логічне пояснення багатьох явищ, які відбуваються кругом нас
VІІ. Підсумок заняття.
Які методи розв’язування логарифмічних рівнянь вивчили на цьому занятті?
Чи погоджуєтесь ви з епіграфом нашого заняття?
Домашнє завдання:
1) Розв’язати рівняння:
1. 2log32x - 3log3x[image: ]-2=0;  
2. ;
3. 2
2) Самостійно опрацювати метод логарифмування.
Література:«Математика», 11 клас, О.С. Істер, Київ, «Генеза», 2019. С.54-56.
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