[bookmark: _GoBack]Тема. Розв'язування задач за допомогою квадратних рівнянь та рівнянь, що зводяться до квадратних.
Мета: сформувати уявлення в учнів про схему розв'язання текстових задач складанням квадратного рівняння; сформувати вміння застосовувати складену схему для розв'язування текстових задач; 
розвивати компетентності учнів шляхом практично-орієнтованих задач;
активізувати пізнавальну діяльність учнів; розвивати логічне мислення учнів;
виховувати інтерес до математики, старанність, рішучість і впевненість під час прийняття рішень, культуру усної та письмової математичної мови, математичних записів.
Тип уроку: урок засвоєння нових знань.
Наочність та обладнання: Роздатковий матеріал.

Хід уроку.

Девіз уроку:
Розв’язування задач є найхарактернішим і 
специфічним різновидом вільного мислення. 
В. Джеймс
І. Організаційний момент.
1) привітання;
2) перевірка присутності учнів
3) перевірка готовності учнів та кабінету до уроку.
II. Перевірка домашнього завдання.
Перевірити наявність домашнього завдання. Відповісти на питання, які виникли в учнів під час виконання домашнього завдання. Найскладніші рівняння розв’язати на дошці.
III. Формулювання мети і завдань уроку. 
Математика за 2500 років свого існування накопичила багатющий інструмент для дослідження оточуючого нас світу. Головна сила математики полягає в тому, що разом з рішенням однієї конкретної задачі вона створює загальні прийоми і способи, застосовні в багатьох ситуаціях, які не завжди можна передбачити, зате можна описати мовою рівнянь та інших математичних засобів. Створюється так звана математична модель. На даному уроці ми спробуємо скласти математичні моделі для розв’язування прикладних задач.
ІV. Актуалізація опорних знань та умінь учнів.
1.  Тестові завдання
1). Виберіть формулу для обчислення часу?
а) ,    б) ,   в) ,    г) 
2). Якщо швидкість човна в стоячій воді дорівнює а км/год, швидкість течії річки дорівнює x км/год, то швидкість човна проти течії дорівнює:
а)  ,   б) ,   в) ,  
г) .
3). Якщо  А – кількість роботи, t – час виконання роботи, то продуктивність праці  Р обчислюється за формулою:
а)     б)     в)     г) 
4). Нехай m г деякої речовини розчиняється в М г води, тоді концентрація розчину обчислюється за формулою:
а)     б)     в)    
 г) 
5). Автомобіль рухається зі швидкістю 54 км/год. Виразіть його швидкість у метрах за хвилину.
а) 90 м/хв;     б) 900 м/хв;     в) 9 м/хв;     г) 9000 м/хв; 
6). Автобус рухається за маршрутом. Вартість проїзду зростає на 1 грн через кожні 10 км. Який з графіків відповідає описаній ситуації (х км – довжина маршруту, у грн. – вартість проїзду)?
а)                           б)                           в)                            г)х
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7). На скільки відсотків збільшиться периметр квадрата, якщо його сторону збільшити на 20%.
а) на 80%;     б) на 40 %;     в) на 20%;     г) на 144%.
8). Розчин містить 4% солі. Скільки грамів солі міститься в 350 г розчину?
а) 140 г;     б) 1,4 г;     в) 0,14 г;     г) 14 г. 
9). Велосипедист проїхав 20 км зі швидкістю 10 км/год і 15 км зі швидкістю 5 км/год. Знайдіть середню швидкість руху велосипедиста.
а) 6 км/год;    б) 7 км/год;     в) 8 км/год;     г) 9 км/год. 
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10). На рисунку зображено графік руху туриста, де s км – відстань яку пройшов турист за t год. Скільки часу тривав відпочинок туриста?
а) 0,5 год;     б) 1 год;     в) 1,5 год;     г) 2 год; 

11). Кілограм солі розчинили в 9 л води. Яка концентрація розчину?
а) 9%     б) 11%    в) 10%     г) 1,9%
12). Два робітники, працюючи одночасно, скопали город за 6 годин. Перший робітник міг би виконати ту ж роботу за 10 годин. За скільки годин другий робочий може скопати город?
а) 15 годин;     б) 4 годин;    в) 14 годин;     г) 16 годин;
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2. Завдання класу                                                                                        
1. Розв'яжіть рівняння: а) 10х + 4 = 6х;   б) (у – 2)(у + 2) = 0;         в) у2 – 3у = 0;   г) а2 – 4а + 3 = 0;   д) (у – 3)(у + 2) = 6;   е) х4 – х2 = 0;
2. За даною умовою складіть рівняння:
а) сума чисел х та (х+2) дорівнює 14.
б) Автомобіль, їхавши 4 години зі швидкістю х км/год і 2 години зі швидкістю (х+3) проїхав 600км.
в) Пароплав плив річкою, швидкість течії якої 2 км/год, зі швидкістю х км/год  за течією річки 3 год та проти течії річки 4 год, пройшовши однакову відстань. 
г) добуток двох послідовних чисел дорівнює 30.
д) площа прямокутника, довжина якого дорівнює у, а ширина (у – 2), дорівнює  .
е) гіпотенуза (прямокутного) трикутника дорівнює с, а катети (с – 1) і (с – 2). 
(Здійснивши нескладні міркування, учні доходять висновку: розв'язання задач неможливе без уведення буквених позначень і вираження величин та співвідношень між ними через ці букви (складання математичної моделі задачі), а також учні усвідомлюють, що математичною моделлю деяких задач є квадратне рівняння, без розв'язування якого неможливо знайти невідомі величини.) 
V. Вивчення нового матеріалу
Математика дуже тісно пов`язана з життям. Її досягнення дедалі ширше застосовуються в найрізноманітніших галузях науки, техніки, економіки. Багато математичних відкриттів зумовлені потребою полегшити людське життя. Досить часто в практичній діяльності людини трапляються задачі, при розв`язанні яких отримуємо рівняння, в які змінна входить у другому степені. 
Зазвичай у задачах ідеться не про математичні об’єкти. Такі задачі називають прикладними. Тоді складають математичну модель задачі, у якій ідеться про математичні поняття.
Розв’язання прикладних задач методом математичного моделювання складається з трьох етапів:
- формування математичної моделі задачі;
- розв’язання відповідної математичної задачі;
- аналіз одержаних результатів.
Зверніть увагу!
У прикладних задачах, коли йдеться не про математичні об’єкти, величини набувають додатних значень. Оскільки квадратне рівняння може мати і від’ємні корені, слід на початку розв’язання задачі встановлювати умову на змінну і перевіряти на виконання умови знайдені корені рівняння.
Розв'язування задач за допомогою квадратних рівнянь майже не відрізняється від розв'язування задач на складання лінійних рівнянь. В обох випадках доводиться виконувати те саме: 
– уважно вивчити задачу, 
– позначити деяку невідому величину буквою, 
– виразити через цю невідому кілька величин, про які говориться в задачі, 
– скласти рівняння, розв'язати його і перевірити результат на
 відповідність умовам задачі (при цьому враховуються природні 
фізичні обмеження, які звичайно в тексті задач не наведено), 
– записати відповідь щодо шуканих величин. 
Розглянемо розв’язання деяких типів задач.
1. Арифметичні задачі на складання квадратного рівняння.
2. Геометричні задачі на складання квадратного рівняння (на застосування теореми Піфагора, на застосування поняття площі прямокутника, квадрата).
3. Задачі на прямолінійний рівномірний рух.
4. Задачі на сумісну роботу.
5. Задачі на розчини.
VІ. Закріплення 
1. Арифметичні задачі на складання квадратного рівняння.
1) Добуток двох чисел дорівнює 135. Знайдіть ці числа, якщо одне з них на 6 більше від іншого.
І число – х;  
ІІ число – х + 6; 
Добуток чисел – 135; 
Розв’язання
Позначимо І число – х, тоді ІІ число дорівнюватиме – (х + 6). Їх добуток дорівнює 135.
Складемо й розв'яжемо рівняння:



2) Якщо І число  6, то  9 + 6 = 15 – ІІ число.
    Якщо І число – 15, то  –15 + 6 = – 9 – ІІ число.
Відповідь: – 15 і – 9   або 9 і 15.

2. Геометричні задачі на складання квадратного рівняння.
Знайти довжину сторін прямокутника, периметр якого дорівнює 42 см, а площа 108 см2.
Рпрямокутника= 42 см,
Sпрямокутника= 108 см2.
Розв’язання.
Півпериметр прямокутника дорівнює 21см. Позначимо одну з його сторін –   х, тоді друга сторона дорівнюватиме – 
(21–х) . Площа прямокутника (добуток двох суміжних сторін) дорівнює 108.


.
2) Якщо І сторона  9(см), то  21 – 9 = 12(см) – ІІ сторона.
    Якщо І сторона 12(см), то  21 – 12 = 9(см) – ІІ сторона.
Відповідь: 9 см, 12 см.

3. Задачі на прямолінійний рівномірний рух.
Відстань від пункту А до пункту Б залізницею дорівнює 105 км, а річкою – 150 км. Поїзд з пункту А виходить на 2 години пізніше від теплохода і прибуває до пункту Б на 15 хвилин раніше. Знайдіть швидкість (у кілометрах за годину) поїзда, якщо вона на 30 км/год більша за швидкість теплохода.

	
	v (км/год)
	t (год)
	s (км)

	
Поїзд
	
х + 30
	
	
105

	
Теплоход
	
х
	
	
150


Розв’язання
Позначимо швидкість руху теплохода через х, тоді швидкість поїзда дорівнюватиме х+30. Час руху теплохода дорівнює  , а поїзда –  . За умовою задачі, поїзд з пункту А виходить на 2 години пізніше від теплохода і прибуває до пункту Б на 15 хвилин раніше, то різниця у часі між теплоходом і поїздом становить 2 год 15 хв., або  год. 
Складемо й розв'яжемо рівняння:
1) 
 
 
ОДЗ:   (що і так не можливо згідно з умовою задачі) 


 (не підходить, оскільки швидкість не може 
                                          бути від’ємною)
2) 40 + 30 = 70 (км/год) – швидкість поїзда.
Відповідь: 70 км/год.

4. Задачі на сумісну роботу.
Дві бригади, працюючи разом, виконали певне завдання за 4 дні. Скільки днів потрібно на виконання цієї роботи кожній бригаді окремо, якщо першій бригаді для цього потрібно на 6 днів менше, ніж другій?
	
	Час виконання всієї роботи
	Частина роботи виконана за 1 день
	Обсяг усієї роботи

	
I бригада
	
х 
	
	
1

	
II бригада
	
х + 6
	
	
1


Розв'язання.
Нехай перша бригада може виконати це завдання за х днів. Тоді другій потрібно (х + 6) днів. Це означає, що за один день перша бригада виконає, а друга –   частину всього завдання. За умовою задачі, разом вони можуть виконати все завдання за 4 дні, тобто в день дві бригади, працюючи разом, виконують  всього завдання. 
Складемо й розв'яжемо рівняння:
1) ; 
 
ОДЗ:   (що і так не можливо згідно з умовою задачі) 

 (не підходить, оскільки час – число додатне)
2) 6 + 6 = 12 (днів) – час потрібний другій бригаді на виконання роботи.
Відповідь: 6 днів, 12 днів.

5. Задачі на розчини.
До розчину, що містить 40 кг солі, додали 200 кг води, 
після чого його концентрація зменшилася на 10 %. Скільки води містив початковий розчин і яка була концентрація?
[bookmark: bookmark3][bookmark: _Toc380519249][bookmark: _Toc380520435]Розв'язання
Нехай початковий розчин містить х кг води, тоді його маса дорівнювала (х + 40) кг, а маса солі у ньому становить  частин маси всього розчину. Після того як до розчину додали 200 кг води, маса нового розчину стала дорівнювати (х + 240) кг, а маса солі у ньому   частин маси всього розчину, що  на 10%(тобто на ) менша від .
Складемо й розв'яжемо рівняння:
 
ОДЗ:   (що і так не можливо згідно з умовою задачі) 



 (не підходить, оскільки маса – число додатне)
2) 40 + 160 = 200(кг) – маса початкового розчину,
3)  – концентрація початкового розчину.
Відповідь: 160 кг, 20 %.
VІІ. Підсумок уроку.
В якому випадку правильно виконано записи?
1. Умові задачі: «Одне число х, а друге па 3 більше, їхній добуток дорівнює 88» відповідає рівняння:
а) х(х – 3) = 88; б) х + (х + 3) = 88; в) х(х + 3) = 88; г) х – (х + 3) = 88.
2. Умові задачі: «Площа прямокутника дорівнює 32 см2, сума суміжних сторін — 12 см. Знайти сторони прямокутника» відповідає рівняння:
а) х + 32 = х + 12;   б) х(12 + х) = 32;   в)   г) х(12 – х) = 32.
VІІІ. Домашнє завдання 

(за підручником Мерзляк А.Г. Алгебра 8)
1.  Опрацювати §22. 
2. Розв'язати вправи на застосування знань, умінь, які учні здобули впродовж №760, №765,№776.
