Тема. Розв'язування рівнянь, що зводяться до квадратних. Біквадратні рівняння.
Мета: сформувати вміння розв’язувати рівняння, які зводиться до  квадратних рівнянь; сформувати вміння виділяти основні види цілих рівнянь, які зводяться до квадратних серед інших рівнянь; навчити використовувати метод заміни змінної при розв’язуванні рівнянь;
[bookmark: _GoBack]розвивати пізнавальну компетентність учнів; формувати навички логічного мислення, вміння аналізувати і робити висновки;
виховувати вміння висловлювати свою думку, математичне мовлення.
Тип уроку: урок засвоєння нових знань. 
Наочність та обладнання: Мультимедійний проектор. Презентація. 
Хід уроку.

Девіз уроку: 
Мало мати хороший розум, головне добре його застосовувати.
Рене Декарт
І. Організаційний момент:
1) привітання;
2) перевірка присутності учнів
3) перевірка готовності учнів та кабінету до уроку.
II. Перевірка домашнього завдання
Перевірити    наявність   домашнього   завдання  в  учнівських   зошитах.   Відповісти    на   запитання,  що  виникли   під   час  розв’язування   домашніх   вправ.
III. Формулювання мети і завдань уроку 
Вміння розв'язувати квадратні рівняння є одним із найважливіших для подальшого вивчення не тільки алгебри, але й багатьох суміжних дисциплін. На цьому уроці буде вивчено питання про застосування вмінь розв'язувати квадратні рівняння в розв'язуванні деяких інших видів рівнянь.
ІV. Актуалізація опорних знань та умінь учнів
1. Математичний диктант   (демонстрація з проектора)
1. Рівняння виду , де x ― змінна, a,b і c , ― деякі числа, причому a ≠ 0 називається…                       (квадратне)
2. Рівняння виду , де x ― змінна, a і b, ― деякі числа, причому a ≠ 0 називається…                                     (неповне) 
3. Квадратне рівняння, перший коефіцієнт а якого дорівнює одиниці називається…                                                            (зведене)
4. За якої умови рівняння виду  не має дійсних коренів?
(якщо )
5. Записати формулу для обчислення дискримінанта?
(D = b2 - 4ac) 
6. Якщо дискримінант квадратного тричлена  додатний, то даний тричлен можна розкласти на лінійні множники за формулою:                                                               (а(х – х1)(х – х2))
7.  Розкладіть квадратний тричлен на лінійні множники.                                                                    
8. Скільки розв’язків має квадратне рівняння, дискримінант якого від’ємний?                                                                (не має розв’язків)
9. Якщо x1 і x2 – є коренями квадратного рівняння x2 + bx + c = 0, то                                                                    ( )
10. Значення змінних, при яких вираз має зміст називаються…
(допустимі)
11. При яких значеннях х вираз  не має змісту?
(при )
12. При якому значенні с розклад на лінійні множники тричлена  містить множник ?                          (при )

2. Завдання класу 
1. Знайти корені рівнянь:
	



	





2. Скоротити дріб:
,      ,      ,     ,     .      .     ..

3. Чи є квадратним кожне з даних рівнянь :
	х2 – 2х = 0;
3х2 +5х +4 = 0;
х2 + 8 = 0;
х2 – 4х – 7 = 0;
	х – 3 + 2 = 0;
х4 – 5х2 + 4 = 0;
3х6 + 8х3 – 3 = 0;
 


V. Вивчення нового матеріалу
Колективна робота. Створення ситуації успіху.
Розглянемо рівняння  
х – 3 + 2 = 0;     6х4 + 5х2 + 1 = 0;     3х6 + 8х3 – 3 = 0; 
(В процесі діалогу учні висловлюють думку про схожість та відмінності даних рівнянь з квадратними)
Розв’яжемо дані рівняння. Заповнимо таблицю.
1. Виконайте заміну змінної, яка надасть можливість звести дане рівняння до квадратного;  
2. Розв’яжемо отримані квадратні рівняння відносно нової змінної;
3. Виконаємо обернену заміну змінної;
4. Розв’яжемо отримані квадратні рівняння, отримаємо розв’язки початкового рівняння..
(Учні в процесі обговорення виконують заміну змінних, беруть участь в розв’язуванні рівнянь)
	х4 – 5х2 + 4 = 0; 
	х6 – 7х3 – 8 = 0;
	х – 3 + 2 = 0;

	(х2)2 – 5х2 + 4 = 0;
Виконаємо заміну: х2 = а;
а2 – 5а + 4 = 0;
За наслідком з теореми Вієта:
а1 = 1,  а2 = 4;
Виконаємо обернену заміну:
х2 = 1;   і   х2 = 4;
х = ± 1;     х = ± 2.
Відповідь: ± 1, ± 2.    

	 (х3)2 – 7х3 – 8 = 0 ;
Виконаємо заміну: х3 = а;
а2 – 7а – 8 = 0;
За наслідком з теореми Вієта:
а1 = – 1,  а2 = 8;
Виконаємо обернену заміну:
х3 = – 1;   і   х3 = 8;
х = – 1;    і   х = 2.
Відповідь:. – 1, 2.
	2– 3 + 2 = 0;
ОДЗ: х ≥ 0;
Виконаємо заміну: 
 = а;
2 – 3 + 2 = 0;
За наслідком з теореми Вієта:
а1 = 1,  а2 = 2;
Виконаємо обернену заміну:
 = 1;      і       = 2;
х =  1;               х = 4.
Відповідь: 1,  4.


Серед цих рівнянь можна виділити окремий вид рівнянь – біквадратні.
Означення:
Рівняння виду ax4 + bx2 + c = 0, де x ― змінна, a, b і c , ― деякі числа, причому a ≠ 0, називають біквадратним рівнянням. 
На відміну від інших подібних рівнянь, у біквадратних рівняннях завжди «спрацьовує» заміна х2 = t.
Розглянемо рівняння:
	4х4 – 5х2 + 1 = 0;
	(3х – 5)4 + (3х – 5)2 – 2 = 0;

	4(х2)2 – 5х2 + 1 = 0;
Виконаємо заміну: х2 = а;
4а2 – 5а + 1 = 0;
D = 9;
а1 = 1,  а2 =  ;
Виконаємо обернену заміну:
х2 = 1;   і   х2 = ;
х = ± 1;     х = ± .
Відповідь:. ± ,  ± 1.
	((3х – 5)2)2 + (3х – 5)2 – 2 = 0;
Виконаємо заміну: 
(3х – 5)2 = а;
а2 + а – 2 = 0;
За наслідком з теореми Вієта:
а1 = 1,  а2 = – 2;
Виконаємо обернену заміну:
(3х – 5)2  = 1;       і       (3х – 5)2 = – 2;
3х – 5 = 1;  і  3х – 5 = –1;          ø
3х = 6;           3х = 4;
х = 2;             х = 1 ;
Відповідь: 1 ,  2.


VІ. Закріплення                                                                                       

№1. Яку заміну слід виконати в рівнянні, щоб дістати квадратне рівняння:
а) х4 – 13х2 + 36 = 0;
б) (х2 + 6х + 9) – 2(х + 3) – 3 = 0; 
в) (х2 + 6х + 9)2 – 2(х + 3)2 – 3 = 0;
г) (х2 + 6х)2 – 2(х2 + 6х) – 3 = 0.

№2. Розв’язати рівняння
а) 2х4 – 9х2 + 4 = 0;
б) х10 – 33х5 + 32 = 0;
в) (3х + 1)4 + 5(3х + 1)2 – 36 = 0;
г) ;
д) (х2 – 6х + 3)( х2 – 6х +4) = 2.
Розв’язання:
а) 2х4 – 9х2 + 4 = 0;
2(х2)2 – 9х2 + 4 = 0;
Виконаємо заміну: х2 = а;
2а2 – 9а + 4 = 0;
D = 49;
а1 = 4,  а2 =  ;
Виконаємо обернену заміну:
х2 = 4;   і   х2 = ;
х = ± 2;     х = ± ;
Відповідь:. ± ,  ± 1.

б) х10 – 33х5 + 32 = 0;
 (х5)2 – 33х2 + 32 = 0;
Виконаємо заміну: х5 = а;
а2 – 33а + 32 = 0;
За наслідком з теореми Вієта:
а1 = 1,  а2 =  ;
Виконаємо обернену заміну:
х2 = 1;   і   х2 = 32;
х = ± 1;     х = ± ;
                 х = ± ;
Відповідь:.,  ± 1,  ± 4.

в) (3х + 1)4 + 5(3х + 1)2 – 36 = 0;
((3х + 1)2) + 5(3х + 1)2 – 36 = 0;
Виконаємо заміну: (3х + 1)2 = а;
а2 + 5а – 36 = 0;
D = 169;
а1 = 4,  а2 = – 9;
Виконаємо обернену заміну:
(3х + 1)2 = 4;            і            (3х + 1)2 = – 9;  
3х + 1 = 2;  і  3х + 1 = – 2;              ø
х = ;              х = – 1;
Відповідь: –1, .

г);
 ;
Виконаємо заміну: 
а2 – 2а – 24 = 0;
D = 100;
а1 = – 4,  а2 =  6;
Виконаємо обернену заміну:
 = – 4;                 і                 = 6;
 + 4 = 0;              і                 – 6 = 0;
Виконаємо заміну: х2 = с;                Виконаємо заміну: х2 = с;
с2 – 5с + 4 = 0;                                   с2 – 5с – 6 = 0;
За наслідком з теореми Вієта:     За наслідком з теореми Вієта:
с1 = 1,  с2 =  4;                                   с1 = – 1,  с2 =  6;
Виконаємо обернену заміну:          Виконаємо обернену заміну:
х2 = 1;   і   х2 = 4;                                х2 = – 1;   і   х2 = 6;
х = ± 1;     х = ± 2;                                    ø            х = ± ;   
Відповідь:. ± 1, ± 2, ± .

д) (х2 – 6х + 3)( х2 – 6х +4) = 2;
(х2 – 6х + 3)( х2 – 6х + 3 + 1) = 2;
Виконаємо заміну: х2 – 6х + 3 = а;

а2 + а – 2 = 0;
а1 = 1,  а2 = – 2;
Виконаємо обернену заміну:
х2 – 6х + 3 = 1;   і    х2 – 6х + 3 = – 2;
х2 – 6х + 2 =  0;       х2 – 6х + 5 = 0;
D = 28;                    За наслідком з теореми Вієта:
;           х1 = 1,  х2 = 5;
;
Відповідь:.1, 5,  
VІІ. Підсумок уроку.
У ході розв'язування рівнянь, що зводяться до квадратних, застосовують метод заміни змінної. При цьому слід враховувати кілька важливих моментів:
- якщо вводити заміну то тільки ефективну (щоб у результаті переходу до нової змінної рівняння з неквадратного перетворилось на квадратне);
- розв'язувати новоутворене квадратне рівняння відносно його змінної;
- обов'язковим етапом розв'язування рівняння шляхом введення нової змінної є виконання оберненої заміни (звісно, у випадку, коли рівняння, здобуте після заміни, має корені).
VІІІ. Домашнє завдання 
(за підручником Мерзляк А.Г. Алгебра 8)
1. Опрацювати § 21
2. Розв'язати вправи на застосування знань, умінь, які учні здобули впродовж уроку. № 732(2,5), № 736(1), №738(1), №749(3)*
Учні поділені на три групи. Кожна з груп презентує один  методів розв’язування дробово-раціональних рівнянь. 
І група - Використання умови рівності дробу нулю (на прикладі рівняння );
ІІ група -  Використання основної властивості пропорції (на прикладі рівняння );
ІІІ група -  Метод множення обох частин рівняння на спільний знаменник дробів (на прикладі рівняння  ).
