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Форми і методи контролю знань 

на занятті з математики
 методична розробка
Автор: Бабич Ганна Олексіївна, викладач вищої категорії, викладач-методист 

В методичній розробці описані різні форми і методи контролю знань на занятті  з математики. Дана методична розробка може бути використана  викладачами  при проведенні занять. 
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Для контролю і перевірки знань студентів по темі «Многогранники, круглі тіла, їх поверхні і об’єми» застосовую різні форми і методи опитування.

Кожному студенту  даю завдання додому – скласти кросворд з даної теми, який перевіряю та оцінюю.

Щоб об’єктивно оцінити знання студентів, заготовляю таку таблицю, де студент-асистент відмічає активність студентів і правильність відповідей, а потім   виставляю загальну оцінку в журнал.
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Для проведення заняття використовую таке унаочнення:
1. Набір моделей геометричних тіл.

2. Альбом «Математика в аграрному секторі».

3. Циркуль, косинець, транспортир.

4. Таблиця «Правильні многогранники».

5. Кольорова крейда.

6. Контрольне опитування проходить у формі «Математичної розминки».

7. Мультимедійна презентація

Необхідне унаочнення:

Математична розминка.

1. Геометричні тіла: правильні многогранники.

2. Футбольний м’яч.

3. Тор.

4. Портрети вчених (Лобачевского,  Піфагора, Архімеда, Кавальєрі).

5. Розгортки (конуса, зрізаного конуса, циліндра).

ФРОНТАЛЬНЕ ОПИТУВАННЯ

Математична розминка
1. Які ви знаєте геометричні тіла ? (показати)

2. Які є види: а) призм; б) пірамід ?

3. Які є види паралелепіпедів ? (показати)

4. Назвіть, де в навколишньому середовищі зустрічаються  правильні многогранники ? (форму куба – кристали кухонної солі, деякі алмази, додекаедр – кристали піриту (залізний колчедан), ікосаедр – волейбольні м’ячі), а також в архітектурі і будівництві. 

5. Скільки граней, ребер і вершин має кожен з них ?

	
	

	
	Грані
	Ребра
	Вершини

	
	
	
	

	Тетраедр
	4
	6
	4

	Гексаедр
	6
	12
	8

	Октаедр
	8
	12
	6

	Додекаедр
	12
	30
	20

	Ікосаедр
	20
	30
	12


6. Як знайти об’єм нашої кімнати ?

7. Як знайти поверхню нашої кімнати ?

8. Хто довів існування лише 5 видів правильних многогранників ? (Піфагор)

9. Яке тіло утворюється від обертання круга навколо осі, що лежить в його площині, але не перетинає його ? (Тор).

10.  Від чого  залежить назва призми, піраміди ?

11.  Хто відкрив 13 видів напівправильних многогранників ? (Архімед, тобто обмежені, правильними,  але не однойменними многокутниками). 

12. Хто ввів сучасну теорію об’ємів і площ ? (французький математик             А. Лебег, 1875-1941 рр.).

13. Як знайти площу бурякового поля, якщо посередині долина з водою має форму трикутника ? (за формулою Герона).

14.   Як відносяться площа основи конуса і паралельного їй перерізу ? (як квадрати відстаней їх від  вершини конуса).

15. Що являє собою розгортка конуса ?

16. Що утворюється від обертання шестикутника навколо його сторони? (циліндр і два зрізаних конуси, з якого вилучено два конуси).

17. Які тіла називаються рівновеликими ?

18. В яких одиницях вимірюється бічна і повна поверхня, об’єм ?

Після розминки – заслуховування реферату «Геометричні фігури навколо нас».

Багато предметів, які нас оточують,  мають відомі нам геометричні форми.  Стіни, стеля, підлога кімнати – площини. Перетинаються вони по прямих. Форму паралелепіпеда має багато меблів. Таку саму форму мають будинки.  У  шафі для посуду знаходимо склянку у формі циліндра тощо.
Різні геометричні форми створено не тільки людиною, а й самою природою: кристали мають форму многогранників.  Ще великий російський вчений  М.В. Ломоносов  звернув увагу на те, що грані кристалів дорогоцінних  каменів певного виду утворюють між собою однакові кути. А в ХХ столітті російський учений  Є.С. Федоров – творець сучасної кристалографії (науку про будову і властивості кристалів) вказав на можливість визначення речовини за величиною кутів, які утворюють  між собою грані її кристалів, і склав зі своїми учнями довідковий матеріал про величину кутів між гранями у величезної кількості кристалів.

 Щоб виконати аналіз якоїсь речовини методом Федорова, досить мати її маленький кристалик. За допомогою спеціального приладу – гоніометра вимірюють кути між  гранями цього кристалика. Потім за певними правилами, визначають групу речовин, до якої він належить. Форму, близьку до кульової,  мають планети.

У пам’ятках стародавньої архітектури (Вавилону, Єгипту) знаходимо такі геометричні фігури, як куб, призма. Цілком зрозуміло, що стародавні будівельники повинні були знати найпростіші властивості цих тіл, уміли знаходити об’єми.

 У стародавньому Єгипті були споруджені славнозвісні Єгипетські піраміди. Ці піраміди складалися з величезних кам’яних брил. Кожна така брила мала форму прямокутного  паралелепіпеда.  Брили укладали у формі сходів. Вага кожної такої брили перевищувати 2,5 т. Ці брили перевозили  до Нілу, але їх прив’язували під човном, бо з човна брила могла упасти, а крім того, занурена у воду брила була легшою на вагу води, яку вона витісняла, тобто єгиптяни використовували  відомий закон Архімеда на багато років раніше,  ніж він був відкритий самим Архімедом.
Єгиптяни, як і ми вже говорили. Були дуже спостережливі: вони використовували ряд законів природи, але не вміли їх формулювати. 
МНОГОГРАННИКИ. КУБ. ПРИЗМА

Грецьке слово «бібос» буквально означає «гральна кісточка», тіла однакової з нею формою, було названо кубами. Цей термін зустрічається в Евкліда.
Слово «призма» також грецького походження  і буквально означає «відпиляний кусок».

Багато предметів з навколишнього оточення  мають призматичну форму. Це будинок, цеглина, силосна яма, незагострений олівець у вигляді шестикутної прямої призми, шафа, кузов автомашини, скирта соломи, сірникова коробка тощо.

Ще в стародавньому Єгипті, Вавилоні, Індії, Китаї користувалися практичними правилами знаходження об’ємів тіл, призматичної (в тому числі кубічної) форми. Об’єми споруд такої форми там обчислювали  шляхом множення площі основи на висоту. Ці правила було знайдено в результаті практики будування зерносховищ.

ПІРАМІДА

Тіла пірамідальної форми досить поширені, зокрема в архітектурі. Форму  правильних восьмикутних пірамід мають гострокінцеві дахи на баштах Московського Кремля, що чудово його прикрашають. Частина даху Набатної башти має форму правильної зрізаної чотирикутної  піраміди. Дахи пірамідальної форми часто прикрашають  різні кіоски, «грибочки на пляжі» тощо.

Пам’ятник Вічної Слави, який споруджено в м. Києві в парку на схилах Дніпра, - це обеліск, верхня частина  якого має форму правильної чотирикутної  піраміди. Цей  пам’ятник заввишки 27 м  було споруджено в 1975 році.  На його п’єдесталі весь час палає вогонь («невгасимий вогонь»), а поряд на полірованій гранітній плитці викарбовано: «Вічна слава героям, які полягли в боях за свободу і незалежність нашої Батьківщини».

Форми правильної шестикутної піраміди (повної і зрізаної) часто мають бетонні стовпчики, які ставляють уздовж проїзної частини  шляху в небезпечних для транспортних засобів місцях.

У формі правильної чотирикутної піраміди (повної) роблять ковпаки над димовими трубами. Бункери для піску або розчину, що застосовується на будівництві та в промисловості часто роблять у формі правильної зрізаної   чотирикутної піраміди.
Не можна не згадати також про  найдивніші споруди, що збереглися від Стародавнього світу, - так звані «Єгипетські піраміди». Це гробниці фараонів.  Найбільші дві єгипетські піраміди – це піраміда Хеопса, що має висоту приблизно 146 м (вона вища від 40-поверхового будинку)., а периметр основи – близько 1 км та піраміда Хефрена (сина Хеопса), висота якої становить приблизно 143 м. Їх було споруджено в ІІІ тисячолітті до нашої ери.

Грані пірамід дуже точно орієнтовані по сторонах світу. Цікаво, що висота піраміди Хеопса, яку будували 30 років, становить 
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 частину відстані від Землі до Сонця. Вона має ще ряд цікавих особливостей. Наприклад, якщо довжину обводу основи  піраміди Хеопса поділити на її подвоєну висоту, то вийде 3,14159 – число  
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 з великою точністю.
ПРАВИЛЬНІ МНОГОГРАННИКИ

Властивості правильних многогранників докладно дослідили піфагорійці в VI столітті до нашої ери.
Форму многогранників, звичайно, мають кристали. Цікаво, що при певних умовах вони виростають  у вигляді правильних многогранників. Наприклад, у вигляді кубиків (або гексаедрів) можна виростити кам’яну  сіль. У вигляді октаедрів знаходять у природі алмаз. Але найчастіше кристали мають форму многогранників з гранями різного виду. Наприклад, кристали кварцу мають форму многогранників з гранями двох видів – прямокутники і трикутники.

Правильні многогранники, крім куба, мало поширені в практиці. Вони рідко зустрічаються в архітектурі, у живописі. Проте іноді вони стають у пригоді.

Дванадцять вершин ікосаедра – максимальне число точок, які можна нанести на поверхню кулі так, щоб відстань між будь-якими двома сусідніми   точками була однакова. 

Цю властивість ікосаедра застосувала одна з американських фірм  для виготовлення м’ячів.

КРУГЛІ ТІЛА.  ЦИЛІНДР

Слово «циліндр» походить від грецького «киліндрос», що означає вал, коток.

Поняття про циліндричну форму виникло  ще в стародавні часи. Стовбури дерев мають приблизно циліндричну форму. Їх використовували для будівництва житла, мостів та інших споруд.  Циліндричну форму мають колеса, жорна. Ця форма була поширена і в архітектурі.  Наприклад, колони циліндричної форми прикрашали величезні споруди стародавньої Греції. Тіла циліндричної форми  дуже поширені. Це резервуари для нафти, циліндричні труби, котки для  укатування асфальту, цистерни для молока, корпуси водонапірних башт, ринви, рулони паперу тощо.

Циліндричну форму має основна частина  космічної ракети, яка містить двигуни і пальне.

У Франції навіть споруджено багатоповерховий будинок циліндричної форми. До речі, мешканці дають про нього позитивні відгуки.

КОНУС
У навколишньому оточенні є досить багато тіл, що мають форму конуса. Наближену форму мають терикони – купи порожньої породи біля шахт, купи зерна, вази для квітів, стіжки сіна. Форму зрізаного конуса часто мають  колби, димові труби, абажури.

Основна частина (барабан) бетономішалки складається  з двох зрізаних конусів з циліндричною вставкою між ними.  Форму зрізаного конуса мають градирні, які споруджують на теплових електростанціях для охолодження води.

Конічну форму мають і частини космічної  ракети, в якій міститься кабіна з космонавтом і приладами.

КУЛЯ

Форму кулі має багато тіл з навколишнього середовища. Це газгольдери (посудини для зберігання газів), стратостати на великій висоті. На великій висоті атмосферний тиск дуже малий і газ у стратостаті займає весь об’єм його оболонки, яка набуває форму кулі. Прикладами кулі є м’ячі, кульки підшипника, глобуси.

Кульову форму мав і корпус першого в світі штучного супутника Землі, який було запущено 4 жовтня 1957 року.

Форму, близьку до кульової, мають земля, Місяць та інші планети. Таку форму мають і деякі плоди,  наприклад, кавуни, горошини, вишні та інші. 
Математичний диктант студенти пишуть на два варіанти з використанням мультимедійної презентації
Варіант 1

	1. П’ятикутна піраміда має граней…
	6

	2. Циліндр є тіло, яке утворюється при обертанні… навколо..
	прямокутника

сторони

	3. Осьовим перерізом конуса є…
	рівнобедрений трикутник

	4. Геометричним місцем точок простору,  рівновіддалених від однієї точки є…
	куля

	5. Скільки граней має куб ?
	6

	6. Скільки вершин має гексаедр ?
	8

	7. Як називається правильний 12-гранник ?
	додекаедр

	8. Скільки ребер має  октаедр ?
	12

	9. Призма, в основі якої паралелограм, називається…
	паралелепіпедом

	10. Тіло, відрізане від кулі любою площиною називається…
	сегментом

	11. Як називається висота бічної грані піраміди ?
	апофема

	Варіант 2

	1. П’ятикутна піраміда має вершин…
	6

	2. Конус є тіло, яке утворюється при обертанні… навколо…
	прямокутного трикутника
одного з катетів

	3. Осьовим перерізом циліндра є …
	прямокутник

	4. Скільки граней має 6-гранний олівець ?
	8

	5. Скільки граней має гексаедр ?
	6

	6. Скільки вершин має куб ?
	8

	7. Як називається правильний 20-граннник ?
	ікосаедр

	8. Скільки вершин має октаедр ?
	8

	9. Квадрат діагоналей прямокутного паралелепіпеда дорівнює…
	сумі квадратів трьох його вимірів

	10. Осьовим перерізом зрізаного конуса є…
	рівнобедрена трапеція

	11. Тіло, відрізане від кулі двома паралельними площинами,  називається…
	поясом


Для перевірки знань студентами формул, використовую перфокарти з кодами правильних відповідей, що дає змогу відразу виявити рівень знань.
	Перфокарти
	Відповіді

	№ 1

	1. Чому дорівнює об’єм циліндра ?
	1) a b c

	2. Чому дорівнює об’єм піраміди ?
	2) 8

	3. Скільки ребер має додекаедр ?
	3) 4 

	4. Скільки граней має октаедр ?
	4) 
[image: image3.wmf]H
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	5. Чому дорівнює площа трапеції ?
	5) 30

	6. Скільки вершин має ікосаедр ?
	6) 
[image: image4.wmf]h
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	7. Чому дорівнює об’єм паралелепіпеда ?
	7) 12

	8. Скільки вершин має гексаедр ?
	8) 
[image: image5.wmf]ah
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	9. Чому дорівнює площа трикутника?
	9) 20

	10. Скільки граней має тетраедр ?
	10) 
[image: image6.wmf]3
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	 № 2

	1. Чому дорівнює об’єм куба ?
	1) 
[image: image7.wmf]2
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	2. Чому дорівнює об’єм призми ?
	2) 
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	3. Чому дорівнює об’єм зрізаної піраміди ?
	3) 30

	4. Скільки граней має додекаедр ?
	4) 20

	5. Скільки вершин має октаедр ? 
	5) 
[image: image9.wmf]3
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	6. Скільки ребер має ікосаедр ?
	6) QH

	7. Чому дорівнює площа круга ?
	7) 6

	8. Скільки ребер має гексаедр ?
	8) 
[image: image10.wmf])
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	9. Чому дорівнює площа трикутника?
	9) 4

	10. Скільки ребер має тетраедр ?
	10) 12

	№ 3

	1. Скільки граней має куб ?
	1) 
[image: image11.wmf]ab
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	2. Скільки вершин має гексаедр ?
	2) 
[image: image12.wmf]QH
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	3. Чому дорівнює площа ромба ?
	3) 
[image: image13.wmf]R
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	4. Чому дорівнює об’єм піраміди ?
	4) 6

	5. Чому дорівнює об’єм паралелепіпеда ?
	5) 
[image: image14.wmf]2
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	6. Скільки ребер має додекаедр ?
	6) 30

	7. Чому дорівнює площа трикутника?
	7) 
[image: image15.wmf]abc



	8. Чому дорівнює об’єм циліндра ?
	8) 4

	9. Скільки діагоналей має куб ?
	9) 
[image: image16.wmf]H
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	10. Чому дорівнює довжина кола ?
	10) 8

	№ 4

	1. Чому дорівнює об’єм конуса ?
	1) 
[image: image17.wmf]3
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	2. Скільки граней має 6-гранний олівець ?
	2) 
[image: image18.wmf]RH
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	3. Чому дорівнює бічна поверхня призми ?
	3) 
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	4. Чому дорівнює об’єм кулі ?
	4) 
[image: image20.wmf]H
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	5. Чому дорівнює об’єм сегмента ?
	5) 
[image: image21.wmf])
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	6. Чому дорівнює об’єм сектора ?
	6)  8

	7. Чому дорівнює об’єм пояса ?
	7) 
[image: image22.wmf]l
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	8. Чому дорівнює бічна поверхня циліндра ?
	8)  P0 ℓ

	9. Чому дорівнює бічна поверхня піраміди ?
	9) 
[image: image23.wmf]2
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	10. Чому дорівнює бічна поверхня зрізаної піраміди ? 
	10) 
[image: image24.wmf]H
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КОДИ
	№

з/п
	Варіанти

	
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV

	1)
	4
	5
	4
	10

	2)
	10
	6
	10
	6

	3)
	5
	8
	5
	8

	4)
	2
	4
	2
	1

	5)
	6
	7
	7
	5

	6)
	7
	3
	6
	4

	7)
	1
	1
	1
	3

	8)
	2
	4
	9
	2

	9)
	8
	2
	8
	9

	10)
	3
	7
	3
	7


Подобається студентам грати в математичне доміно, щоб краще запам’ятати формули об’ємів і поверхонь геометричних тіл.  За стіл сідають  4  студенти, які беруть картки з формулами і кладуть в логічному порядку. Хто швидше виходить, той виявляється переможцем. 
Далі розв’язуємо задачі прикладного та економічного змісту на обчислення об’ємів і поверхонь тіл.

ОБ’ЄМИ ТІЛ

1. Бункер дозувального верстака для розфасовування картоплі має форму правильної чотирикутної зрізаної піраміди. Знайти місткість цього бункера, якщо довжина його верхнього краю 14 дм, нижнього – 6 дм і висота 4,2 дм. Обчислити вагу картоплі в бункері, якщо 1 дм3 картоплі важить 0,675 кг.

2. Побудована осушувальна канава довжиною 800 м, поперечний переріз якої має вигляд трапеції з основами 1 і 5 м та висотою 1,5 м. Який об’єм земляних робіт був проведений при побудові цієї канави ?
3. Конічна купа зерна має висоту 2,4 м, а довжина кола її основи дорівнює 20 м. Скільки тонн зерна в купі, якщо маса 1 м3 зерна –               750 кг ?

ПОВЕРХНІ ТІЛ

1. Скільки потрібно метрів поліетиленової плівки, щоб накрити парник, що має форму пів циліндра, діаметр якого – 4 м, а довжина – 5 м. (ширина плівки становить 2 м).
2. Скільки жерсті потрібно, щоб виготовити відро, якщо діаметри його основ становлять 28 і 20 см, а висота – 24 см ? Скільки потрібно квадратних дециметрів матеріалу, щоб зробити це відро (не враховуючи витрат на шви) ?

Відповіді на задачі прикладного

 та економічного характеру
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Р=0,675·442,4=298,62 (кг)
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Р=25,4×750
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Sб = 2
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S=3,14×4=12,56 (м2)
Sб =3,14×2×5=31,4 (м2)
n = 31,3 : 2=15,7 м 
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Sб = 3,14 × 24,3 (14+10)= 1831,2 см2
S = 1831,2+314=2145,2 см2=21,5 (дм2)
Відповіді самостійної роботи
І-й варіант № 54 (300000 м3)
ІІ-й варіант № 86 (24000 м3)

Практична робота проводиться індивідуально з кожним студентом групи, які отримують різні моделі геометричних тіл і шляхом вимірів визначають об’єм та поверхню даної фігури.

Для проведення вікторини «Учись застосовувати стереометрію» потрібно мати:

ВІКТОРИНА
1. Куб (у перерізі шестикутник).

2. Торт з пінопласту.

3. 6 сірників.

4. 2 каструлі (висока і низька).

5. Ніж.

6. 2 колоди.

1. Дві цеглини  виготовлено з однакового матеріалу.  Одна важить 5 кг. Скільки важить друга цеглина, якщо всі її розміри в 5 разів менші ?

V=5 кг;
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2. Чи можна перетнути куб площиною так, щоб у перерізі одержати правильний:

а) шестикутник ? (так);

б) п’ятикутник ? (ні).
3. Чи  може піраміда мати 79 ребер ? (ні,  парне число)

4. Яким чином можна  розрізати торт на 8 рівних частин трьома  прямими розрізами ?

5. Який кавун вигідніше купувати, великий (на 
[image: image40.wmf]4
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 більший, але у                 1,5 разів дорожчий) ?
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2 рази  (більший)

6. Які цитрусові (великі чи дрібні) вигідніше купувати, якщо товщина шкірки однакова ?  (великі), тому що при збільшенні R площа поверхні збільшується не так швидко, як об’єм ? R2<R3.

7. Яку картоплю вигідніше купувати велику чи малу ? (більшу,  тому що менше відходів).
8. Дано 2 колоди. Перша з них вдвічі коротша за другу, але її діаметр вдвічі довший за діаметр другої.  Яка з колод важча ?

V=
[image: image42.wmf]H

R

2

p

; 
V1 = 
[image: image43.wmf]2

2

H

R

´

p




V2= 
[image: image44.wmf]H

R

´

´

4

2

p


R=2

V2=
[image: image45.wmf]p

p

8

2

4

=

´

´




V2 = 
[image: image46.wmf]p

p

4

4

1

=

´

´


H=4
9. Яким чином можна  побудувати чотири правильні трикутники за допомогою шести сірників ?
10. Чи існує многогранник, відмінний від тетраедра, всі грані якого  - трикутники ?  (ікосаедр).

11. Скільки квадратних метрів тканини потрібно, щоб пошити конусоподібну палатку висотою 3 м та діаметром 4 м2.

Sб = 
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12. Є дві циліндричні каструлі, одна  - вузька  і  висока, а друга вдвічі нижча, але ж двічі ширша. Місткість якої каструлі більша ?
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(ширша у 2 рази каструля – більша).

13. Довжина курячого яйця  - 5 см, а другого – 6 см. У скільки разів об’єм другого яйця більший від об’єму першого, якщо вони мають однакову ширину ?

(об’єм відноситься як куби їх лінійних розмірів, то 63 : 53 = 216 : 125 = 1,7 разів).
На такому занятті всі студенти намагаються бути активними, адже знання кожного з них буде оцінено об’єктивно,  а оцінка – виставлена в журнал.
Висновки
Методичні розробка «Форми і методи контролю знань на занятті з математики» відповідає програмі дисципліни «Математика» для студентів перших курсів. У ній в цікавій формі розкрито методи контролю знань на занятті, зокрема: гра в доміно, математичний диктант, заслуховування реферату, вікторина «Учись застосовувати математику» та ін.  На занятті використано багато унаочнення, показано прикладне застосування математики та її значення для майбутніх спеціалістів.

Дана методична розробка може бути використана викладачами при проведенні занять з математики.
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