

Конспект уроку
«Логарифмічні рівняння»
Вчитель Нестеренко Л. В.
11 клас

УМКАлгебра та початку математичного аналізу. 10-11 класи. У двох частинах. Частина 1: Підручник для учнів загальноосвітніх закладів (базовий рівень)
/А.Г. Мордкович. - 12-те вид., Дод. – К.: Мнемозіна, 2011.
Алгебра та початку математичного аналізу. 10-11 класи. У двох частинах. Частина 2: Задачник для учнів загальноосвітніх закладів (базовий рівень)
/А.Г. Мордкович та ін. – 12-те вид., Випр. та дод. – К.: Мнемозіна, 2011.
Темау програмі «Показова та логарифмічна функції», 25 урок за планом цієї теми.
Урок когнітивного типу – орієнтований на структуру навчальної діяльності та види пізнавальної діяльності.
Вигляд уроку.Урок постановки навчальної задачі (Постановка навчальної задачі на основі співвіднесень того, що вже відомо та засвоєно учнями, та того, що ще не відомо)
Цілі уроку:
· Узагальнюючі (предметні) - повторення узагальнення та систематизація знань учнів на тему «Логарифми, властивості логарифмів та їх застосування». Вивчення та закріплення методів розв'язання логарифмічних рівнянь.
· Розвиваючі – сприяння формуванню умінь застосовувати отримані знання у новій ситуації, розвиток математичного мислення та мови, розвиток навичок використання мультимедіа.
· Виховують - виховання інтересу до математики як науки: сприйняття комп'ютера та інтерактивної дошки на уроці. Формування навичок адекватної самооцінки діяльності. Виховання уваги, самостійності, працьовитості, активності.
Завдання уроку:
· Перевірити знання раніше вивченого матеріалу.
· Формувати вміння застосовувати набуті знання.
· Формувати навички самоконтролю у процесі виконання завдань.
· Вивчити ще один спосіб розв'язання логарифмічних рівнянь.
Обладнання уроку:
Інтерактивна дошка, комп'ютер, планшет у учителя.
Міжпредметні зв'язки:інформатика та ІКТ, історія.
Освітні результати, які передбачається досягнуті учнями.
1. Огляд знань покаже учням наявність адекватної самооцінки діяльності.
2. Сплановане узагальнення систематизує знання, закріпить навички виконання завдань, сприяє розвитку математичного мислення та мови.
3. Різноманітність форм роботи на уроці сприяє формуванню вміння застосовувати знання у новій ситуації.
4. Використання інтерактивних засобів навчання розвиває інтерес до математики та мультимедіа, активізує та мобілізує, формує сприйняття комп'ютера та інтерактивної дошки як інструменту для навчання.
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)
Хід уроку(На інтерактивній дошці слайд 1 з темою уроку).
[bookmark: _GoBack]«Я завжди намагався, наскільки дозволяли мої сили і здатності позбутися труднощі і нудьги обчислень, докучливість яких зазвичай відлякує багатьох від вивченняматематики»	Джордж Непер
Етап розминки (актуалізація знань) (10 хвилин)
1) Діти дайте, будь ласка, визначення логарифму
2) Які рівняння називають логарифмічними?
а). На інтерактивній дошці слайд 2: обчисліть (фронтальна робота, рівневі завдання, перші чотири - база, другі чотири - профіль). Учні самі визначаються з вибором рівня складності:
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б). На інтерактивній дошці слайд 3: Виділіть червоним кольором функції, графік яких зростає, синім кольором функції, графік яких зменшується (Вчитель викликає одного учня, далі всі разом перевіряємо):

1. 𝑦 = log3 𝑥
2. 𝑦 = log2 𝑥
3

3. 𝑦 = log√3𝑥
4. 𝑦 = 𝑙𝑔𝑥

5. 𝑦 = log0,2 𝑥

в). Запишіть можливу формулу логарифмічної функції, графік якої зображено малюнку. Червона лінія – база, синя лінія – профіль.
На інтерактивній дошці слайд 4
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Можливі варіанти:
 (
2
)𝑦 = log𝑎 𝑥, де 0 < 𝑎 < 1, для червоної лінії; 𝑦 = log𝑎(𝑥 − 1) − 3, для синьої лінії.
Етап проблематизації та актуалізації (15 хвилин)
Хлопці, які методи розв'язання логарифмічних рівнянь ви знаєте?
Можливі відповіді: за визначеннямлогарифма; потенціювання;		заміназмінної та приведення до квадратного.
(На слайді 5 і 6 показати схемами принцип вирішення цими способами і ще раз згадати з учнями)
1) log𝑎 𝑓(𝑥) = 𝑏, 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑏, 𝑓(𝑥) > 0;
2) log𝑎 𝑓(𝑥) = log𝑎 𝑔(𝑥), 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥),𝑓(𝑥) > 0, 𝑔(𝑥) > 0;
3) 𝑎 log𝑎 𝑓(𝑥) ∙ log𝑎 𝑓(𝑥) + 𝑏 log𝑎 𝑓(𝑥) + 𝑐 = 0,
нехай log𝑎 𝑓(𝑥) = 𝑡, тоді 𝑎𝑡2 + 𝑏𝑡 + 𝑐 = 0,𝑓(𝑥) > 0
Діти, вкажіть до яких способів розв'язання відносяться ці 10 рівнянь (слайд 7)

1.	log2 x = 3
2.	log2(5x − 1) = 2
3.	log2(3x − 6) = log2(2x − 3)

7.	log3(x − 2) + log3(x + 6) = 2
8.	log4 x ∙ log4 x − log4 x − 2 = 0
9.	3 ∙ log1 x ∙ log1 x + 5 ∙ log1 x − 2 = 0

4.	log7 x2=4
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5.	log3(x2 + 6) = log3(5x)
6.	log2 x = log2 3 + log2 5

10. log2 x − 2 ∙ logx 2 = −1

Вирішуємо вибірково за бажанням учнів 4 рівняння на дошці та зошити, за умови, що учні вибирають вирішувати рівняння різного виду.
Тут пропонується робота різних маршрутів. Учень вибирає собі рівняння складніші й у яких, на його думку, може бути питання.
Етап моделювання(Слайд 8, з портретами великих учених)(3 хвилини)
Логарифми було запроваджено на початку 17 століття двома математиками: англійцем Джоржем Непером та швейцарцем І. Б'юрглі. Це запровадження обумовлювалося тим часом, коли відбувалися великі географічні відкриття і освоювали нові землі.
Логарифми були придумані для прискорення та спрощення обчислень. Логарифми давали можливість за кілька годин виконати роботу, яку раніше були потрібні цілі місяці.
Якщо вважати, що ідея логарифмічної функції виникла у Дж. Непера під час вирішення завдань з кінематики, то закінчений вид теорії логарифмічної функції надав видатний математик 18 століття Леонард Ейлер. Зазначимо, що значну частину свого життя Ейлер провів у Росії та працював у Петербурзі в Академії наук.
Діти, докладнішу історичну довідку ви можете отримати в підручнику на сторінці 128 або в інтернеті на запит «історія логарифмів».
Отже, рівняння № 10 не підходить під жодний спосіб, які ми знаємо.
log2 𝑥 − 2 ∙ log𝑥 2 = −1
Етап пояснення нового (конструювання) (14 хвилин)
Як вирішити це рівняння?
Які формули роботи із логарифмами ми ще знаємо? Учні пропонують варіанти розв'язання рівняння, вибирається варіант і відповідно учень, який найточніше запропонував майбутню модель розв'язання
Це рівняння вирішуємо на дошці, викликавши учня
Застосуємо формулу переходу логарифму до іншої основи (слайд 9):

log𝑎

𝑏=		1log𝑏 𝑎

 (
2
)log 𝑥−	2
log2𝑥

= −1(Приводимо до спільного знаменника)log2 𝑥 ∙ log2 𝑥 − 2 = −1 ∙ log2 𝑥

Нехай, log2 𝑥 = 𝑡. Тоді 𝑡2 + 𝑡 − 2 = 0
𝑡1 = −2, 𝑡2 = 1, повертаємось до x
 (
2
)log 𝑥 =−2,𝑥	 = 1
4



log2 𝑥 = 1, 𝑥 = 2

Обговорення області допустимих значень. Область допустимих значень: x>0,
 (
2
)𝑥 ≠ 1,т. к. log 𝑥 ≠ 0. З урахуванням ОДЗ: Відповідь: 𝑥 = 1, 𝑥 = 2.
4
Закріплюємо, розв'язавши рівняння: 1). log3 𝑥 − 6 ∙ log𝑥 3 = 1, № 46.13. (б)
Вирішуємо рівняння 1) усі разом та учнем біля дошки; №46.13. (б) - самостійно з наступною перевіркою на слайді. Учнів, які швидко засвоюють матеріал, відправляємо на підвищений рівень складності № 46.14 (а, б):log4(𝑥 + 12)· log𝑥 2 = 1, 1+log𝑥 5· log7 𝑥 = log5 35 · log𝑥 5. · Дані рівняння можна розібрати на початку наступного уроку, попередньо переговоривши з учнями, які вирішили їх .
Етап рефлексії (3 хвилини)
Виставлення відміток за урок найактивнішим учням. Усне узагальнююче опитування:
1. Діти, що нового дізналися сьогодні на уроці?
2. За підсумками опитування подумайте, над чим потрібно попрацювати.
3. Як оцінюєте свою роботу на уроці?
Домашнє завдання:Підручник: параграф 46, повторити формули властивостей логарифмів, стор. 256-262. Задачник: №46.13. (А, в, г), №46.8. (А, б), № 46.14. (А, б) - за бажанням.
