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Тема: Розв'язування  дробових раціональних рівнянь
(урок у 8 класі)
Мета: 
удосконалити вміння розв'язувати дробові  раціональні рівняння за допомогою рівносильних перетворень, властивостей дробів, пропорції за певним алгоритмом; узагальнити  матеріал, пов'язаний з розв’язуванням задач на складання дробових раціональних рівнянь; 
сприяти розвитку уваги, пам’яті, кмітливості, логічного мислення, уяви, формувати та розвивати інтелектуальні та творчі здібності, вміння шукати і пізнавати цікаву інформацію; 
виховувати самостійність, наполегливість, активність, вміння працювати в групах, виховувати культуру математичних записів і математичного мовлення, вміння аналізувати, вести дискусію.
Цілі.
Учні знатимуть: алгоритми розв’язування дробових раціональних рівнянь, схеми розв’язування задач на співвідношення між дробами, на рух з урахува-нням течії, на спільну роботу.
Учні вмітимуть: розв’язувати  дробові раціональні рівняння, знаходити|находити| раціональні способи їх розв’язання; |вирішенні|розв’язувати різні типи задач на складання дробових раціональних рівнянь; аналізувати вивчений матеріал.
Тип уроку: урок узагальнення і систематизації знань
Обладнання: мультимедійне забезпечення, роздатковий матеріал, картки з індивідуальними завданнями, пам’ятки(алгоритми), плакати з опорними таблицями для розв'язування задач, листки самоконтролю, газета – пазл «Максимум», учнівський  картонний фотоапарат з дитячими малюнками.
Методи, форми і прийоми: робота в парах  «Лото», робота в групах, технологія «Базова таблиця»,  «Мікрофон», «Самооцінювання», рефлексія.      

Хід уроку 
І. Організаційний етап
· Привітання
· Перевірка присутності учнів: кількість за списком______, кількість присутніх на уроці_______, відсутніх______.     

ІІ. Формулювання теми, мети й завдань уроку 
Вчитель. 
Сьогодні ми проведемо нестандартний урок, на якому я буду головним редактором  газети «Математичні факти», вірніше, її спеціального випуску «Максимум», що буде присвячений темі нашого уроку  «Розв'язування  дробових раціональних рівнянь». Сьогодні, діти, ви маєте бути максимально уважними, кмітливими, проявити наполегливість, зібраність, а також ми з вами маємо закріпити  знання  про раціональне рівняння, удосконалити вміння і навички розв'язування дробових  раціональних рівнянь за вивченими алгоритмами; узагальнити  матеріал, пов'язаний з розв’язуванням задач на складання дробових раціональних рівнянь.  
А досягнемо ми поставленої мети під час випуску сьогоднішнього номера газети, підготувавши основні рубрики.
Ви, діти, той штат співробітників, який працюватиме над створенням сьогоднішнього випуску. Але для того, щоб створити цей номер вам  потрібні математичні знання, а саме, вміння розв’язувати  дробові раціональні рівняння. Отже, починаємо роботу. Запишіть дату нашої зустрічі і тему, над якою будемо працювати: «Розв'язування дробових раціональних рівнянь»
Під час випуску номера результати своїх рубрик-завдань ви будете заносити в листок журналіста (листок самоконтролю), який є у ваших папках. Кожне завдання, яке ви будете виконувати, оцінюється певною кількістю балів.
[image: ]Листок   журналіста



	№

	Вид роботи
	Само-оціню-вання
	Оцінювання вчителем

	1
	Гра «Лото» - 2бали
	
	

	2
	Фото-малюнок - 3бали
	
	

	3
	Розв’язування рівнянь
3бали
	
	

	4
	Математична модель задачі - 2бали
	
	

	5
	Відповіді на уроці 
2 бали
	
	

	6
	Оцінка за урок
	

	






















ІІІ. Перевірка домашнього завдання
Актуалізація опорних знань та умінь
Вчитель. Консультанти вже перевірили у членів своєї групи наявність домашнього завдання і доповіли мені. Тому переходимо до 
першої нашої рубрики «Є думка …»
Для перевірки теоретичного матеріалу та деяких завдань, які були задані додому застосуємо  гру «Лото». Працюєте в парах. При правильному виконанні завдання, ви отримаєте вислів про математику і  виставите собі в листок  журналіста - 2 бали.



	Рівність, яка містить невідому змінну, називається…   
	Рівняння, які мають однакові корені або взагалі не мають коренів, називаються …

	Дріб дорівнює нулю тоді і тільки тоді, коли чисельник дорівнює нулю,
а…
	Коренями рівняння    
є числа…

	Якщо хоча б одна частина рівняння є дробовим раціональним виразом, то рівняння називається… 
	Розв’язати рівняння – означає знайти всі його корені або довести,...

	Якщо ліва і права частини рівняння – раціональні вирази, то рівняння називається… 
	ОДЗ рівняння   є усі числа, крім…


	Значення змінних, при яких вираз має зміст, називають...
	Рівняння називають цілим раціональним рівнянням, якщо…



	рівнянням
	рівносильними

	знаменник відмінний від нуля
	2;  -2

	дробовим раціональним
	що їх не існує

	раціональним
	0;  -5

	допустимими значеннями змінних
	якщо ліва і права частини рівняння є цілими виразами



	Уся 
	математика - 

	це,
	власне,

	одне
	велике

	рівняння
	для

	інших
	наук



Якщо завдання виконано правильно, то учні отримають вислів
 «Уся математика – це, власне, одне велике рівняння для інших наук»   
                                                         (Новаліс  -  німецький філософ, поет)
IV. Мотивація навчальної діяльності
Вчитель. До речі…, а чи дійсно це так? 
 «До речі …»  наша друга рубрика  
Діти,  ви  вдома  повинні були подумати і дати відповідь на запитання: 
 « Чи потрібно вміти розв’язувати рівняння?»
Я бачу, що ви всі справилися з цим завданням. Молодці! Всі свої роботи здасте мені в кінці уроку на перевірку, а також виставіть собі 3 бали в листок журналіста, якщо ви вважаєте, що виконали все правильно.   
Але мої помічники-консультанти вибрали чотирьох найкращих учнів, які сьогодні виступатимуть в ролі моїх співробітників-фотографів, адже вони  теж дуже добре  попрацювали над випуском нашого номеру газети. 
Але пам’ятайте: фотографам слід бути комунікабельними, точними,  уважними, наполегливими, мати живу уяву. Чи властиві вам ці якості? Зараз перевіримо. Будь ласка…
Учень 1.  Якщо ви хочете пов’язати своє життя з наукою, вивчайте рівняння!
Вони допомогли фізикам відкрити елементарні частинки та античастинки. З їх допомогою у 1867 році «оживили» трансатлантичний кабель, який не працював після першої спроби з’єднати Європу та Америку.
[image: http://4.bp.blogspot.com/-UZNxyK90Kgg/VqpLZW5H0XI/AAAAAAAAADE/ztuCLWLlANg/s640/10.png]  






[image: http://4.bp.blogspot.com/-UZNxyK90Kgg/VqpLZW5H0XI/AAAAAAAAADE/ztuCLWLlANg/s640/10.png]
Учень 2.  Якщо вам потрібно дізнатися, яку швидкість повинен мати корабель, щоб до початку шторму вчасно прийти в порт? Або вам потрібно визначити, скільки добрив треба внести для підвищення урожайності поля? 
Тоді дружіть з рівняннями!
[image: http://4.bp.blogspot.com/-UZNxyK90Kgg/VqpLZW5H0XI/AAAAAAAAADE/ztuCLWLlANg/s640/10.png]Учень 3.  Моя сестра готується до ЗНО з математики. Я помітив, що вона розв’язує  дробово – раціональні рівняння і був здивований, адже цю тему вчимо саме ми у 8 класі. Як пояснила мені Наталка, що ця тема включена до програми ЗНО з математики . Слів не треба. Раціональні рівняння треба розв’язувати! Це є запорукою успішного складання зовнішнього тестування, шлях до вищих навчальних закладів, у стінах яких ми будемо навчатися для того, щоб стати кваліфікованими спеціалістами. 
Вчитель.
Практично все, що  ми бачимо щодня, може бути описано низкою символів, формул, рівнянь та графіків. Більшість життєвих задач розв’язуються як алгебраїчні рівняння: зведенням їх до найпростішого виду.
Тож, щоб пізнати світ, потрібно вчити і знати математику. Тема нашого уроку допоможе вам поповнити свої знання з математики.
  
    
До речі : 
Дуже багато рівнянь є в житті. 
Потрібно для кожного корінь знайти. 
Ви ж починаєте з парти шкільної, 
З пошуків «ікс» та задачі важкої. 
V. Удосконалення знань, умінь і навичок
Вчитель. Третя  наша рубрика  «З перших вуст …»
Як каже китайська мудрість:
Покажи мені – і я запам’ятаю. 
Дай мені діяти самому – і я навчуся. 
Розв’язати   рівняння (три  учні біля  до дошки розв’язують по одному рівнянню – завдання на карточках. А всі учні по групам(рядам) розв’язують самостійно: одне рівняння перевіряють з учнем від свого ряду з дошки, а інше пояснюють, коли розв’язали: дають відповідь і вказують спосіб , яким розв’язували ). В листок журналіста виставляємо – 3 бали.
Учень 1. 
                           
                           
                            
                         
                        ОДЗ: 
                         
                           
                           
                           
                           
                           
                                       -  не задовільняє ОДЗ

Відповідь:  х=0.
Учень 2.
                  
                1)    ОДЗ: 
  
     
                                     або                     
                                                                                  
                                      
   Відповідь:       
     Учень 3. 
          ; 
  
           ОДЗ: 
                  
          
           
           
           
           
  
 Відповідь:    
Завдання для І ряду -  розв’язати рівняння:
           

           

          ОДЗ: 
          
          
                
          
                               

    Відповідь:
Завдання для ІІ ряду -  знайти число обернене до кореня рівняння:



	





   
        
 
   
    Відповідь:  
Завдання для ІІІ ряду -  розв’язати рівняння:

      

       1) ОДЗ: 
         
              
         
      Відповідь: х=5.
Вчитель. Четверта наша рубрика  «Будьте пильні!»
Усі людські вміння – це суміш терпіння і часу. 
                                                     Оноре де  Бальзак(французький письменник)
Отже, розв’язуючи дробові раціональні рівняння потрібно бути уважним, зосередженим, наполегливим і пам’ятати:
· розглянуті способи – алгоритми розв’язання дробових рівнянь відрізняються лише способом переходу до цілого рівняння, серед коренів якого можуть бути корені поданого дробового рівняння;
· загальні положення розв’язання дробових рівнянь є незмінними: перейшовши до цілого рівняння (яке є наслідком поданого рівняння) та розв’язавши це ціле рівняння, слід врахувати ОДЗ поданого дробового рівняння або перевірити, чи не перетворюють корені цілого рівняння знаменник рівняння на нуль.
VІ. Вчитель. П’ята  наша рубрика  «Спорт » 
Спорт – гармонійний рух, чіткий ритм, найактивніша форма існування.   
                           Олександра Пахмутова (радянський і російський композитор)







Фізкультхвилинка
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VІІ. Формування вмінь та навичок учнів розв'язувати задачі
на складання дробових раціональних рівнянь
Вчитель. Шоста наша рубрика  «Ближче до справи»
Як сказав Вільям Джеймс(філософ, психолог): розв'язування задач є найхарактернішим і специфічним різновидом вільного  мислення. 
     Скласти математичну модель задач у вигляді таблиці, що відображає її умову. До дошки два учні. А що ж таке математична модель?(Математична модель – це опис якогось реального об’єкта чи процесу мовою математики)
Фактично в таблиці ми описуємо задачу мовою математики. Побудувавши математичну модель, ми зводимо прикладні задачі до математичної задачі.
А учні на місцях – заповнюють опорні таблиці і складають рівняння до задач, за правильну відповідь виставляємо в листок журналіста – 3 бали. 
У кого в папках задачі на червоних аркушах, то вони перевіряють учня1,
 а у кого – на зелених, то вони перевіряють учня 2.
        А відомий угорський вчений Дьордь Пойа (великий математик) говорив: «Якщо ви власними силами розв’язали задачу, ви зробили відкриття. Якщо задача не важка, то ваше відкриття не може претендувати на винятковість, проте воно від цього не перестає бути відкриттям.» Тож, шановні учні, вперед  до відкриттів!
Задача №1
Знаменник дробу на 3 більший за чисельник. Якщо до чисельника додати 8, а від знаменника відняти 1, то одержимо дріб, обернений даному. Знайдіть початковий дріб.
Складемо математичну модель задачі у вигляді таблиці, що відображає її умову.






	
	Чисельник
	Знаменник
	Дріб
	Співвідношення

	
Початковий дріб
	
х
	
х+3
	

	

	
Змінений дріб
	
х+8
	
х+3-1=х+2
	
	обернений даному

	
Рівняння
	




Звертаємо увагу учнів, що для рівняння ми використовуємо
2 останні стовпці таблиці.
Задача №2
Задача на спільну роботу.  Діти, не забуваємо, що задачі на спільну роботу – це особливий тип задач, оскільки  робота (все завдання) приймається за 1.
Таблиця для таких задач  інша.
     Перша бригада може прокласти дорогу на 3 дні швидше, ніж друга. Якщо перша бригада пропрацює 6 днів, а потім друга — 4 дні, то вони прокладуть усю дорогу. За скільки днів може прокласти дорогу перша бригада?


	
	Час, потрібний  на виконання всієї роботи
	Частина роботи, що виконується за одиницю часу
	Час, використаний на виконання спільної роботи
	Частина роботи, виконана за цей час
	Співвідно-шення

	
І бригада
	
 днів
	
	
6 днів
	



	




1



	
ІІ бригада
	
дні
	
	
4 дні
	


	

	
Рівняння
	

	



Задача №3
Задача «на рух за течією і проти течії». Важливо пригадати зв’язки між такими величинами як власна швидкість (швидкість по озеру), швидкість течії (швидкість плота), швидкість за течією, швидкість проти течії.
                                                  
Варто наголосити, що одиниця вимірювання відстані – км, часу – години, швидкості  - км/год. Якщо проміжок вказано в хвилинах, його обов’язково переводять в години. 
Турист проплив на човні 3км за течією річки і 2км проти течії за 30хвилин.Знайти швидкість човна в стоячій воді, якщо швидкість течії дорівнює 2км/год
Нехай х (км/год) – швидкість човна в стоячій воді.
                   30хв =
Заповнюємо базову таблицю:
	
Швидкість човна в стоячій воді - х км/год


	
	Відстань
	Швидкість
	Час
	Співвідношення

	
За течією
річки
	
3 км
	
(х+2) км/год
	

	




	
Проти течії
річки
	
2 км
	
(х-2) км/год
	


	

	
Рівняння

	




;

;

;
ОДЗ: 




 не задовільняє змісту задачі!!!

Отже, швидкість човна в стоячій воді 10км/год.
Відповідь: 10км/год
Висновки:
1) під час розв’язування задач за допомогою рівнянь слід пам’ятати, що ви не просто шукаєте корені рівняння, а розв’язуєте  за допомогою рівняння задачу. Тому важливо пам’ятати, що саме є шуканим у задачі.
2) Значення коренів рівняння можуть задовільняти ОДЗ і не задовільняти умову задачі. Наприклад, у даній задачі значення х=0 задовільнило ОДЗ, але не може швидкість човна в стоячій воді дорівнювати 0. 
Вчитель. Сьома  наша рубрика  «Питання, звісно, цікаве »
Через рівняння, теореми я будь – які розв’язував проблеми. 
                                                                       Джеффі Чосер(англійський поет)
З будинку реальності легко потрапити в ліс математики, але тільки деякі здібні повернуться назад. (Г.Штейнгауз). Давайте спробуємо довести, що ми  не заблукаємо у математичному лісі. 
       Ми з вами розв’язували рівняння з параметрами, де потрібно було знайти корінь рівняння, якщо відомі були значення а; а також встановити значення а, при яких рівняння або  не мало розв’язків ,або мало лише один корінь. 
       А зараз я хочу, щоб ви розв’язали рівняння для кожного значення  а.
Подивіться на це завдання, яке є у ваших папках. Хто бажає до дошки? 
Отже, для кожного значення а розв’яжіть рівняння:
                       .
                  
                       
                            то               або  
       –будь-яке число,                          
        крім                   2);
                                                               .

Відповідь:  то   –будь-яке число, крім ;   
                      2);         
                     .
VІІІ. Підведення підсумків уроку
Вчитель. Восьма  наша рубрика  «Ще й не таке буде! »
Інтерактивна вправа «Мікрофон». На початку уроку ви ставили перед собою цілі, над якими працювали.
· Розкажіть, як кожен із вас досягнув своєї цілі? 
· Що нового дізналися на уроці? 
· Чим вам цей урок сподобався і чим запам'ятається? 
· Що навчилися робити? 
· У чому переконалися?
· Що сподобалося найбільше? 
· Що викликало труднощі?
· Де можна застосувати отримані знання та вміння?
Сьогодні ми з вами плідно потрудилися і от маємо випуск нашої газети. Премії за творчість, старання, компетентність одержують (називає імена та прізвища дітей).  Всі учні здають листки журналіста(листки самоконтролю) і теж за свою роботу на уроці отримають оцінки, які я оголошу на наступному уроці.
Я думаю, що ви зрозуміли, що потрібно навчитися розв’язувати  рівняння, оскільки  саме вони  вам знадобляться для подальшого вивчення  не тільки математики, а й інших наук. До їх розв’язування ми повертатимося ще один раз у 8 класі, після вивчення квадратних рівнянь.  До речі у завдання ДПА обов’язково розглядаються дробові раціональні рівняння, а також для розв’язування задач підвищеної складності, олімпіадних задач, для  того, щоб з успіхом здати  не тільки ДПА в 9 класі, а й ЗНО . 
Рівняння – це не просто рівність
З однією змінною, чи кількома
Рівняння – це думок активність,
Це інтелекту боротьба.
То ж будьте творчими, активно розвивайтесь,
Долайте труднощі в житті,
Але з рівняннями, прошу, не розлучайтесь,
Вони послужать вам ще в майбутті!
ІX. Повідомлення домашнього завдання
Вчитель.
Але наша зустріч – не остання, і ви одержуєте домашнє завдання: 
Повторити §8; розв'язати №462(1,2);  №463.
X. Самооцінка учнів
Вчитель.
Оцініть вашу роботу на уроці.
- Хто працював без задоволення, без ентузіазму і вважає, що нічого корисного і цікавого на уроці не довідався – оберіть зелений смайлік, який є символом ваших поверхових знань.
- Хто працював уважно, зосереджено, добросовісно – оберіть жовтий смайлік. Я впевнена, що ви добре засвоїли матеріал і ваші знання з цієї теми досить міцні.
- А хто працював із задоволенням, творчо, натхненно, без сумніву обирайте синій смайлік, який символізує ваші глибокі знання, вміння застосовувати їх на практиці, творчий підхід до вирішення завдань.
Учні виходять до дошки і прикріплюють смайлики на створений випуск газети. Смайлики і є ваші підписи під створеним на уроці випуском газети.
[bookmark: _GoBack]Вчитель.                         І ще… Я вам дещо розкажу…
Якось у Гіппократа запитали:
– Правда, що геніальність – це хвороба?
– Так, але на жаль, на відміну від багатьох інших вона має ще одну властивість.
– А знаєте яку саме? Вона не перехідна.
Тож бажаю всім вам міцного здоров’я і якщо вже й доведеться хворіти, то тільки на геніальність.
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