ЛУНЬОВА Тетяна Миколаївна – вчитель математики Ліцею № 49 Шевченківського району міста Києва, спеціаліст вищої категорії, вчитель-методист
Методична розробка уроку з теми “Практичне застосування властивостей квадратичної функції в будівництві та архітектурі”

     Тема уроку. Практичне застосування властивостей квадратичної функції в будівництві та архітектурі
     Мета. Формування в учнів математичної компетентності: уміння досліджувати математичні моделі реальних об'єктів, оцінювати результати, здійснювати необхідні розрахунки для розв'язання задачі, використовувати властивості квадратичної функції в практичній діяльності людини. Розвиток творчих здібностей учнів. Вироблення вмінь знаходити математичні закономірності в навколишньому середовищі.
     Обладнання. Проєктор з екраном, калькулятор, таблиці з умовами задач, дидактичні матеріали.
План уроку

I. Мотивація навчальної діяльності учнів. Повідомлення теми, мети, завдань уроку. 

II. Узагальнення та систематизація здобутих знань.
III. Розв’язування творчих вправ.
IV. Практична робота під керівництвом учителя.
V. Домашнє завдання.
VI. Підведення підсумків уроку.
Хід уроку

I. Мотивація навчальної діяльності учнів. Повідомлення теми, мети, завдань уроку.
   Учитель: “Ще у 1931 році видатний математик, механік, кораблебудівник Олексій Миколайович Крилов (1863 – 1945) писав: “Тепер математика так проникла в техніку всіх галузей будівельної справи, всіх галузей машинобудування, кораблебудування, побудови літальних апаратів, артилерійської справи, електротехніки, оптики й ін., що не можна собі й уявити жодної споруди, яку не було б попередньо розраховано”. 

      В нинішній час в практичній діяльності людини математика має велике значення як прикладна наука, зокрема, в будівництві та архітектурі. 

      Багато розрахункових задач цих галузей зводиться до розв’язування квадратних рівнянь, нерівностей, використання властивостей квадратичної функції. Сьогодні на уроці ми розглянемо практичне застосування властивостей квадратичної функції в будівництві та архітектурі, будемо продовжувати шукати математичні закономірності в навколишньому середовищі”.

II. Узагальнення та систематизація здобутих знань.
         1. Фронтальна бесіда.
1) Сформулюйте означення квадратичної функції. 

2) Як називається графік квадратичної функції?

3) Який напрям мають вітки параболи в залежності від значень коефіцієнта a?

4) Якою формулою можна задати функцію, графік якої зображено на малюнку?
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б)  

      (y=ax2+c, a>0, c>0)
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в) 

   (y=ax2+c,  a<0, c>0)

         2. Усні вправи.
1) Обчислити: 142;  252;  282;  752, (-10)2.

2) Округлити  19,0625 до: а) тисячних;    б) сотих; в) десятих;  
     г) одиниць;    д) десятків.
3) Графік квадратичної функції – парабола з вершиною в початку координат, що проходить через точку А (6; -3). Задати цю функцію формулою.  

(y=ax2;  
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4) Графік квадратичної функції – парабола з вершиною в точці С(0;4), що проходить через точку D(5;54). Задати цю функцію формулою.

(y=ax2+b; b=4; y=ax2+4; ax2=y-4; 
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     III. Розв’язування творчих вправ.
Задача 1
[image: image20.png]


  На малюнку 1 зображено міст, опорна арка якого має форму параболи. Скласти рівняння цієї параболи, якщо   висота арки  h=5м і найбільша ширина її l=20м
                         Мал.1

      Учитель пропонує учням колективно обговорити спосіб розв’язування задачі.

· Як можна вибрати систему координат?

· Виберемо осі координат так, щоб вісь ОХ пройшла уздовж моста, а вісь OY – по осі симетрії параболи. 

· Який вигляд в одержаній системі координат має рівняння параболи?

· Рівняння параболи має вигляд y=ax2 , де a<0.
· На якій відстані від осі симетрії параболи знаходиться точка А?

                          20:2=10 (м)
· Знайти координати точки А.

                          А (10; -5)

· Графіку якої функції належить точка А?

                          y=ax2
· Яка рівність справедлива в цьому випадку?

                               -5=a(102
· Знайдіть a.
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· Який вигляд має рівняння параболи?

                         y= –0,05x2
   Відповідь:  y= –0,05x2

Задача 2
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    Ланцюги, які підтримують міст, що висить (ланцюговий міст), мають форму параболи ACB (мал. 2). Кінці ланцюгів закріплено в точках A і B на опорах АА( і BB(   висотою 30 метрів. Довжина прогону 
                           Мал 2

A(B( = 200 м. Найменша висота ланцюгів над мостом OC =5 м. Знайти довжини підвісних тросів (вертикальних стержнів, що з’єднують міст з ланцюгами). 

      Учні під керівництвом учителя колективно розв’язують задачу, коментуючи дії, що виконуються. 

Розв’язання

     Виберемо систему координат так, щоб вісь ОХ пройшла уздовж моста, вісь OY – по осі симетрії параболи. Тоді парабола буде графіком квадратичної функції y=ax2+c, a>0. Довжини підвісних тросів будуть ординатами точок М1, М2, М3 параболи. Знайдемо коефіцієнти a і c. 

     Вершиною параболи є точка С (0;5) (за умовою ОС = 5 м), отже, с = 5. 

     Знайдемо координати точки А. 

     Відомо, що А(В( = 200 м, тоді 
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за умовою АА( = 30 м. Отже, А (100;30). Точка А належить параболі. Підставимо координати точки А (100;30) в рівняння y=ax2+5, одержимо: 

           30 =a(1002+5,звідки а=0,0025.
     Отже, рівняння параболи y=0,0025x2+5.
     Абсциси точок М1, М2, М3 дорівнюють відповідно
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,  x2=25(2=50, x3=25(3=75, отже, ордината точки М1 дорівнює y1=0,0025(252+5=6,5625(6,56 (м);

     ордината точки М2 дорівнює y2=0,0025(502+5=11,25 (м);

     ордината точки М3 дорівнює y3=0,0025(752+5=19,0625(19,06 (м).
     Відповідь:  6,56 м; 11, 25 м; 19,06 м
   IV. Практична робота під керівництвом учителя.
     Учитель пропонує учням поділити клас на дві групи. До першої групи увійдуть учні, які планують виконувати завдання самостійно, до другої – учні, які будуть розв’язувати задачу за даним алгоритмом.

Завдання для практичної роботи.
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   На малюнку 3 зображена мостова    ферма, у якої лінія ACB – дуга параболи з вершиною С. Довжина прогону AB = 84 м, OC = 12 м; прогін поділено на 6 рівних частин.

               Мал. 3

 Знайти довжини вертикальних стояків ферми і довжини розкосів між стояками.

Алгоритм розв’язування задачі.

1. Виберіть осі координат. 

(Вісь OX – уздовж прямої ОА, вісь OY – вісь симетрії параболи.)

2. Напишіть рівняння параболи у вибраній системі координат.   

(y=ax2+c; a<0; c=12; y=ax2+12)

3. Знайдіть координати вершини параболи.

( C(0;12) )

4. Обчисліть OA.

( OA=OB=
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5. Знайдіть координати точки А.

(А (42;0) )

6. Обчисліть  значення коефіцієнта a, підставивши в рівняння з пункту 2 координати точки А.

(0=a(422+12;  1764a=-12;  
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7. Запишіть рівняння параболи.

(
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8. Знайдіть абсцису точки М1.
(42:3=14 (м);   М1 (14;y1) )
9. Обчисліть ординату точки М1, підставивши в рівняння параболи її абсцису. 

(y1=
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10.  Знайдіть координати точки М2.

 (x2=14(2=28; 
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11.  Обчисліть ОМ1 (за теоремою Піфагора).

(
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   Відповідь:  10,67 м;  6,67 м;  17,6 м
  V. Домашнє завдання.
 Підручник, пункт 11, вправи 11.38, 11.40, 11.42 [1, с.112-113] 
  VI. Підведення підсумків уроку.
     Учитель: «Сьогодні на уроці ми застосовували здобуті знання з математики в практичній діяльності, використовували властивості квадратичної функції в архітектурі та будівництві. Ми ще раз впевнилися в тому, що математика в нашому житті зустрічається на кожному кроці, і без математики не обійтися.

     Правильно сказав Ван дер Варден Бартел Лендерт, голландський математик XX ст.: “Математика й техніка впливають навіть на наше духовне життя і настільки, що ми рідко можемо це уявити собі повністю».
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