Тема уроку: Задачі, що приводять до поняття похідної
Мета уроку: - розглянути історичні етапи виникнення математичної моделі «похідна», ввести означення «похідної»;
· формувати навички розв’язувати прикладні задачі за допомогою похідної;
· розвивати логічне мислення, розширити кругозір.

[bookmark: _GoBack]«Математика – цариця наук, чи служниця?»
План уроку
1. Організаційний момент
2. Перевірка домашнього завдання
3. Актуалізація опорних знань
4. Вивчення нового матеріалу
5. Закріплення нового матеріалу
6. Підсумок уроку

Хід уроку
1. Організаційний момент
2. Перевірка домашнього завдання

     1. Завдання на Картках на знаходження границі функції в точці.
     2. Біля дошки знайти приріст функції  і границі функції
3. Актуалізація опорних знань
     Усно: користуючись презентацією обговорюємо питання:

1. Границя функції в точці
2. Приріст аргументу
3. Приріст функції
4. Дотична до графіка функції
5. Січна до графіка функції
6. Як обчислюється швидкість рівномірного руху
7. Середня швидкість?
8. Миттєва швидкість

4. Вивчення нового матеріалу

1. Історичні відомості щодо виникнення поняття похідної
2. Задача про знаходження миттєвої швидкості  (Ньютон)  «Зупинись мить. Ми тебе досліджуємо»

З’ясувати поняття середньої і миттєвої швидкості:
Про яку швидкість (середня чи миттєва) іде мова в наступних випадках?
1) літак летить з Києва до Одеси зі швидкістю 800 км/год;
2) пуля вилітає із гвинтівки зі швидкістю 800 м/с;
3) велосипедист їде по шосе зі швидкістю 12 км/год;
4) спідометр показує швидкість автомобіля 65 км/год.
Відповідь: 1) і 3) середня швидкість;
                   2) і 4) миттєва швидкість.




3. Задача про побудову дотичної до графіка функції в даній точці. (Лейбніц)



Отже, при розв’язуванні різних за змістом задач Ньютон і Лейбніц прийшли до однієї і тієї ж моделі. А тому доцільно ввести нове поняття похідна, дати їй означення і дослідити властивості.
Означення:
Похідною функції y=f(x) у точці х0 називається границя відношення приросту функції в точці х0 до приросту аргументу, коли приріст аргументу прямує до нуля. 
y’=

Схема знаходження похідної за означенням:
1. Знайти приріст функції у, що відповідає приросту аргументу х.
2. Знайти відношення .
3. З’ясувати, до якої границі прямує відношення при х0. Це і буде похідна функції.

5. Закріплення нового матеріалу
Задача 1 (економічна)
1. Задача на продуктивність праці. 


Нехай функція  виражає кількість виробленої продукції u за час t, і необхідно знайти продуктивність праці в момент .





Очевидно, за період часу від  до  кількість виробленої продукції зміниться від значення  до значення . Тоді середня продуктивність праці за цей термін .





Продуктивність праці в момент  можна визначити як граничне значення середньої продуктивності за період часу від  до  при , тобто .


Отже, похідна обсягу виробленої продукції за часом  є продуктивність праці в момент . У цьому економічний зміст похідної.
У практиці економічних досліджень широке застосування отримали виробничі функції, які використовують для встановлення залежності, наприклад, випуску продукції від витрат ресурсів, витрат виробництва від обсягу продукції, виторгу від проданого товару і т.д. У припущенні диференційованості виробничих функцій важливе значення набувають їхні диференціальні характеристики, пов’язані з поняттям похідної.
 

Задача (фізика)
Точка рухається прямолінійно по закону s(t) = 5t2 + t + 3 (s — шлях в метрах, t – час в секундах). Знайдіть швидкість точки:
а) в довільний момент t0; б) в момент часу t = 2 с.
Розв'язання
а) 1) нехай значення аргументу t0 одержало приріст Δt, тоді t1 = t0 + Δt .
2) Знайдемо відповідний приріст шляху
Δs = s(t0 + Δt) - s(t0) = 5(t0 + Δt)2 + (t0 + Δt) + 3 – (5 t02 + t0 + 3) = 5 t02 +10 t0 Δt + 5Δt2 + t0 + Δt + 3 – 5t02 – t0 – 3 = 10t0Δt + 5Δt2 + Δt.
3) Знайдемо відношення приросту шляху до приросту часу (середню швидкість): [image: https://fizmat.7mile.net/algebra-11/01-5-zadachi-pohidna.files/image026.png]
4) Знайдемо границю відношення приросту шляху до приросту часу (середньої швидкості): [image: https://fizmat.7mile.net/algebra-11/01-5-zadachi-pohidna.files/image028.png]
Отже, миттєва швидкість точки в довільний момент часу t0 дорівнює 10t0 + 1.
Отже, при заданому законі руху s(t) миттєва швидкість v(t) в довільний момент часу t обчислюється по формулі v(t) = 10t + 1.
б) Якщо t = - 2 с, то маємо v(2) = 10 · 2 +1 = 21 [image: https://fizmat.7mile.net/algebra-11/01-5-zadachi-pohidna.files/image030.png] ;
Відповідь: а) 10t + 1;    б) 21[image: https://fizmat.7mile.net/algebra-11/01-5-zadachi-pohidna.files/image032.png].

Задача 3.
При нагріванні тіла його температура змінюється в залежності від часу нагрівання t по закону T(t) = 0,5t2 + 4t. Виведіть формулу для обчислення миттєвої швидкості Χ зміни температури тіла.
Відповідь: х = t + 4.

Задача 4.
1.      Знайдіть кутовий коефіцієнт дотичної до параболи у = х2 – 4х в точці з абсцисою х = 2,5.
Відповідь: k = 1.
2.      Знайдіть кутовий коефіцієнт дотичної до параболи у = х2 + х в довільній точці з абсцисою х = х0.
Відповідь: 2х + 1.



6. Домашнє завданння
7. Підсумок уроку
Як би ви відповіли на проблемне питання до уроку?
Отже, похідна, як і будь-яке інше математичне поняття,  має свою історію. Вона виникла з практичних потреб людини і широко використовується у багатьох галузях наук.
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