Методична розробка рольової гри для учнів 11 класу « Полівінілхлорид»

Цілі: в нестандартній формі познайомити учнів із застосуванням полівінілхлориду; продовжити профорієнтацію учнів, сприяти економічному та екологічному вихованню. Розвивати вміння учнів здійснювати порівняння, виділяти головне, робити висновки і узагальнення. Виховувати активність учнів, вміння працювати з джерелами інформації та публікації, з інтернет - ресурсами. Розвивати інтерес до предмета.
Девіз « Знання потрібні для того, щоб застосовувати їх з найбільшою користю»
"Хімік, що збирається побудувати гігантську молекулу, знаходиться в такому ж становищі, як і архітектор, який проектує будівлю. У його розпорядженні є ряд будівельних блоків певних форм і розмірів, і він повинен з'єднати їх разом в структуру, яка буде служити для визначення мети. Хімія полімерів в даний час стає все більш привабливою галуззю досліджень; в останні кілька років відкриті нові шляхи з'єднання блоків разом - відкриття обіцяють отримання великої кількості матеріалів, які  раніше ніколи не існували на Землі ".
Звучить пісня Майкла Джексона Земля

пісня швидко закінчується. 

ЕКСТРЕННИЙ ВИПУСК НОВИН НА КАНАЛІ «2+2». В студії ВЕДУЧИЙ…….

Ведучий 

 Сьогодні вночі  поблизу міста Першоквітневськ, Миколаївської Області, сталася серйозна техногенна катастрофа. 

На залізничній колії перевернулися цистерни з нафтопродуктами і сталося загоряння. Небезпечним виявилося і те що поблизу на колії знаходилися цистерни з вінілхлоридом. В  результаті виливу та загорання нафтопродукту відбулося пошкодження цистерни, завантаженої вінілхлоридом. 4 тонни цієї небезпечної хімічної речовини вилилося на колію. До зони хімічного ураження потрапило 8 працівників станції Кропивник, які намагались відтягнути цистерни із небезпечною хімічною речовиною.

Ось, що повідомив наш репортер з місця події……

Отже, сьогодні близько третьої години ночі на залізничній станції Кропивник сталась надзвичайна подія, яка загрожувала масштабною техногенною катастрофою. Як ви знаєте, палаючі нафтопродукти пошкодили цистерну, внаслідок чого стався витік небезпечної хімічної речовини – полівінілхлориду.

На місце виклику прибула група радіаційного, хімічного, біологічного захисту (РХБЗ) аварійно-рятувального загону спеціального призначення Технічного Управління МНС в Миколаївській області, завданням якої було своєчасне виявлення фактів радіаційного і хімічного зараження та сприяння ефективному виконанню рятувальних та інших невідкладних робіт на зараженій території і безпосередньо в осередках ураження.

 Працівниками спеціального воєнізованого аварійно-рятувального загону проведена розвідка, в результаті якої було виявлено 8 потерпілих осіб, яких евакуювали у безпечне місце. Задля безпечної евакуації на кожного із потерпілих одягали протигаз та доправляли до медиків за межами зони забруднення.

До боротьби з вогняною стихією також були залучені бійці МНС, які за допомогою спеціальної пожежної техніки провели пінну атаку на палаючі цистерни, щоб локалізувати пожежу. Рятувальники, працюючи у дихальних апаратах і костюмах хімзахисту, за допомогою спеціального обладнання визначили місця пошкодження цистерни і наклали пневматичний бандаж на місце витоку вінілхлориду. 

На місце події оперативно підтягнули пожежний потяг і за наказом його керівника була створена щільна водяна завіса з метою недопущення розповсюдження хлору, що почав виділятись при горінні вінілхлориду. 

Після накладення на цистерну бандажу, для зменшення газових випарів,  повітряно-механічна піна була спрямована і на поверхню розлитого полівінілхлориду. 

В результаті оперативних і професійних дій рятувальних груп витік вінілхлориду ліквідовано, усіх потерпілих врятовано. 

Масштаби забруднення на цей момент з’ясовуються, але задля безпеки рятувальники евакуювали мешканців, прилеглих до катастрофи, територій. Свої будинки залишили понад сто сімей.

Ведучий

Переважна більшість населення в паніці, оскільки люди не мають найменшого уявлення про полівінілхлорид. У нашому суспільстві розвивається хемофобія – страх перед хімічними речовинами. На мою думку, причиною є незнання хімії і впливу хімічних речовин на людину та навколишнє середовище. За декілька хвилин почнеться передача «Сьогодні про головне…», де будемо розвіювати хемофобію, а зараз я з вами прощаюся, всім гарного дня.

Ведуча

Доброго дня гостям нашої студії.  З нами в прямому ефірі працюють технолог хімічного заводу «Вінілхлорид» м. Калуш ________, доцент кафедри органічної хімії ______, Начальник прес-центру головного управління МНС у Миколаївській області ______, юрист консультант ______, лікар терапевт___________ і заступник головного лікаря Миколаївської міської СЕС____________
Ведуча

Рівно 100 років тому німецький хімік Фріц Клатте запатентував спосіб виготовлення полівінілхлориду. За минуле століття ПВХ став найпопулярнішим видом пластмаси, наклавши свій відбиток на всі сфери життя. Штучна шкіра, лінолеум, рами для вікон, кредитні картки, рекламні щити, наклейки і це ще не весь перелік, де ми щодня стикаємося з продуктами полівінілхлориду. Із збільшенням масового споживання почалися розмови про шкоду, що наноситься довкіллю виробництвом і переробкою ПВХ. Пік протестів екологів припав на 80 роки. У 1988 році німецькі зелені зажадали повністю припинити виробництво ПВХ. Але високі характеристики поєднані з низькою собівартістю дотепер забезпечують цьому популярному матеріалу величезну популярність. Настав час ближче познайомитися з полівінілхлоридом.

Запитання 1.

Що являє собою полівінілхлорид і чим він небезпечний?

Ведуча. Надамо слово доценту кафедри органічної хімії ________-. 

Доцент. Доброго дня. Для початку слід визначитися з тим, що собою представляє полівінілхлорид, або, як його часто називають, ПВХ, вініл і поліхлорвініл. Формула вінілхлориду C 2 H 3 Cl. Це пластмаса білого кольору, по суті представляє собою не що інше, як термопластичний полімер вінілового хлориду. Серед основних властивостей цього матеріалу – його хімічна стійкість до впливу лугів, більшості розчинників і кислот, а також до впливу мінеральних масел. Речовина є надзвичайно вогне-і-​​вибухо-небезпечна, що виділяє при горінні токсичні речовини. Вінілхлорид–сильна отрута, який має на людину канцерогенну, мутагенну і тератогенну дію. 

Запитання 2.

Що саме призвело до техногенної катастрофи і чи мали місце порушення закону при перевезенні хімічних речовин. 

Ведуча. Напевно, це питання ми адресуємо юристу _____ і начальнику прес-центру головного управління МНС _________

Начальник прес-центру головного управління МНС. Доброго дня.  Вінілхлорид, який транспортується споживачам у зрідженому стані вимагає спеціальних залізничних цистерн для його перевезення. У той же час перевезення великих об'ємів цього пожежо-вибухо-небезпечного продукту постійно створювало екологічну небезпеку як для регіону, України, так і країн близького зарубіжжя.

 Вінілхлорид  повинен зберігатися далеко від джерел тепла та вогню в рідкому вигляді при температурі -14... 22 C у великих сферичних металевих заземлених ємностях з невеликою добавкою стабілізатора. Ємності повинні бути оснащені самозапорними клапанами, пристроями контролю тиску та іскрогасниками. Контейнер з речовиною повинен знаходитися в добре провітрюваних умовах при зовнішній температурі нижче 50 C. Необхідно уникати контакту з  будь-якими джерелами вогню або тепла  і активними металами. Стабілізований хлористий вініл транспортується в рідкому вигляді в охолоджуваних сталевих цистернах, які заздалегідь повинні бути ретельно висушені і продуті азотом.

 Юрист Доброго дня. Аварія, яка сталася повинна усіх нас, а також тих, хто зараз знаходиться на робочих місцях, і тих, хто надає нам послуги (пожежна охорона, газорятувальники й інші), мобілізувати до підвищення рівня виконавчої дисципліни в плані контролю за технологічними режимами, станом обладнання, та до підвищення рівня знань персоналу і правильних його дій у випадку виникнення надзвичайних ситуацій. Слава Богу, що в цій аварії обійшлося без жертв, хоча було 8 чоловік потерпілих, тобто мав місце груповий нещасний випадок. 

      Щодо Вашого питання, то однією з головних причин цього інциденту був людський фактор, який полягав у допущенні помилок в ході організаційних робіт та незадовільному контролі за станом обладнання з боку технологів і механіків, а також в недостатньому фаховому рівні окремих спеціалістів. Світове співтовариство керується в таких випадках Конвенцією «Про заборону перевезення залізницею вінілхлориду», до якої приєдналася чимало країн світу, і яку не підтримала Україна. Тому транспортування полівінілхлориду залізницею в нашій державі допускається, хоча майбутні перспективи є доволі незрозумілими, адже цей продукт має обмежений строк придатності, а тому більшість виробників ПВХ за кордоном намагаються забезпечити себе власним мономером, збалансувавши виробництво вінілхлориду та полівінілхлориду, щоб виключити процес транспортування.

Виходячи із вище сказаного можна стверджувати, що відповідальними особами були допущенні порушення чинного законодавства при транспортуванні і зберіганні хімічних речовин, а саме цистерни з вінілхлоридом знаходилися неподалік цистерн з нафтопродуктами, а це неприпустимо. Також при огляді цистерн не виявили самозапорних клапанів і не працювала система охолодження. Тому особи які допустили порушення повинні понести відповідальність.

Запитання 3.

Наша сім’я навесні систематично практикує спалення пластикових пляшок, одноразових стаканчиків, шматків лінолеуму та інших полімерних відходів, які забруднюють довкілля. Скажіть, будь-ласка чи можна вчиняти такі дії і чи є вони безпечними для нашого здоров’я?
Відповідає заступник головного лікаря Миколаївської міської СЕС____________
Турбує те, що люди не уявляють собі небезпеки вдихання диму тліючого багаття, вважаючи, що якщо тривалість дії невелика, а концентрація шкідливих речовин низька, шкоди здоров'ю не наноситься. Тепер подивимося, що відбувається якщо в листову купу потрапляє пластикова пляшка, поліетиленовий пакет, одноразовий стаканчик або інше сміття, що розтануло з-під снігу поблизу гастрономів і комерційних кіосків. 

Вироби на основі полівінілхлориду (ПВХ), наприклад, шматки лінолеуму, деякі види упаковки, іграшки, предмети з шкірзамінника, тканини, покриті полімерною плівкою, залишки ізольованого електричного кабелю та інш. при горінні утворюють цілий ряд токсикантів. 

Якщо горіння відбувається при температурі нижче 1100 °C, полімери, які містять хлор перетворяться в хлоровані поліароматичні вуглеводні (ПАУ), які включають такі високотоксичні і канцерогенні речовини, як діоксани 4 і дібензофурани. Один з найбільш сильних канцерогенів, 2,3,7,8-тетрахлордибензопарадиоксин (активний компонент гербіциду "Оранжевий агент", який американці застосовували під час в'єтнамської війни) може бути присутнім серед продуктів горіння ПВХ. Спалювання полівінілхлоридного пластика  в умовах дефіциту кисню створює практично ідеальні умови для утворення цього і іншого діоксину. За цих же умов може утворюватися невелика кількість карбонілхлориду (COCl2), відомішого як фосген (бойова отруйна речовина задушливої дії, яку застосовували проти ворожої піхоти під час першої світової війни). 

Кожен, хто наважується спалювати в багатті відходи, що містять ПВХ,  піддає жителів навколишніх будинків і себе дії цього небезпечного хімічного коктейлю. 

Телефонний дзвінок

Запитання  4.

Зараз багато хто воліє ставити пластикові вікна, замість старих вікон з дерев'яними рамами.  У чому шкода пластикових вікон? Ви ж  повідомили, що полівінілхлорид матеріал для віконних рам. Якщо він такий шкідливий, то чому його використовують? 
Технолог хімічного заводу «Вінілхлорид» м. Калуш. Доброго дня. Давайте подивимося на матеріал, з якого зроблені пластикові вікна? Вони зроблені з полівінілхлориду, який належить до матеріалів, групи термопластів. До складу полівінілхлориду входить продукт нафтохімії – етилен. В якості сполучного елемента при виробництві пластикових вікон застосуються хлор, що добувається з кухонної солі. Потім у полівінілхлорид додають модифікатори і стабілізатори, які ставлять під великий сумнів питання на рахунок екологічної чистоти пластикових конструкцій.

Групи важких металів можуть входити до складу пластикових вікон. Одним з таких металів є свинець, який у зв'язному стані знаходиться в ПВХ. Але останнім часом виробники пластикових вікон при виробництві пластику перестали використовувати даний метал. Так як з різним рівнем екологічної небезпеки може бути пластик, то перед замовленням пластикових конструкцій з ПВХ попросіть виробників пред'явити вам сертифікат якості.

Коли рами з ПВХ горять, то виділяються наступні токсичні речовини: чадний газ, альдегіди, крезоли, феноли. Пластикові вікна, що знаходяться на сонячній стороні будинку, здатні стати джерелом шкідливих випаровувань. Тому, перш ніж замовляти та встановлювати пластикові вікна, задумайтеся про своє здоров'я. Чи варто вам ризикувати і може вибір зробити на користь дерев'яних віконних конструкцій.

Запитання 5.  

Чим шкідливий полівінілхлорид для здоров’я людини

Лікар терапевт. Доброго дня. Вінілхлорид має комплексний токсичний вплив на організм людини, викликаючи ураження центральної нервової системи, кісткової системи, системне ураження сполучної тканини, мозку, серця. Вражає печінку, викликаючи ангіосаркому. Викликає імунні зміни і пухлини. Хронічна інтоксикація  вінілхлоридом носить назву "вінілхлоридна хвороба.

Фізіологічний вплив вінілхлориду на людей має переважно інгаляційний характер. Невелика концентрація викликає запаморочення, а при більшій – з'являється сонливість, втрата координації, візуальні і слухові відхилення, дезорієнтація, нудота, головний біль, синдром печіння кінцівок. Тривалий вплив більш високих концентрацій вінілхлориду може викликати смерть через параліч центральної нервової системи і зупинки дихання. Слід мати на увазі, що цей газ важчий за повітря і може викликати задуху в погано провітрюваних або замкнутих приміщеннях.

Запитання 6.

Знаючи, що полівінілхлорид шкідливий, чому його все ж таки використовують, невже не можна знайти аналога цьому матеріалу?

Доцент кафедри органічної хімії. Звичайно можна цими матеріалами можуть бути дерево, метали, скло, безхлорна пластмаса наприклад поліетилен, поліпропілен. Людина сама вибирає що для неї важливіше комфорт чи здоров’я. Потрібно пам’ятати найбільш небезпечний полівінілхлорид при спалюванні. Статистикою доведено, що при спалюванні 1 кг ПВХ  утворюється 50 мг діоксинів а це достатньо для розвитку ракових пухлин у 50000 лабораторних тварин. Потрібно пам’ятати, що ще немає таких технологій, щоб переробляли пластмасу його спалюють в спеціальних печах, або викидають на сміттєзвалища. Діоксини, що утворюються при спалюванні розносяться на сотні кілометрів.

Ведуча. Діоксини, так часто про них говорять, може розказати що це таке?

 Лікар Найсильніша отрута, створена людиною, – діоксин. Він здатний накопичуватися в тілі, поступово отруюючи і вбиваючи організм. Діоксин - дуже токсична речовина викликає захворювання шкіри, порушує функції імунної системи і навіть призводить до вродженої потворності. Щорік, за заявами «Грінпіс», від наслідків дії діоксину вмирає до 20 000 чоловік. 

Начальник прес-центру головного управління МНС
Основний «постачальник» діоксинів в атмосферу в мирний час – спалювання відходів виробництва та побутового сміття, що містить в собі ПВХ і інші полімери. Справа в тому, що полівінілхлорид практично не піддається повторній переробці, а у зв’язку з його низькою ціною цей процес виявляється нерентабельним. Ось і димлять сміттєспалювальні заводи, цілодобово викидаючи в повітря смертельно небезпечну отруту.

За весь період військових дій над В’єтнамом розпорошилося 44 млн. літрів гербіцидів, що містять діоксин. За приблизними підрахунками, жертвами цієї кампанії стало близько 4,8 млн. чоловік. Різко зросла кількість новонароджених з різними патологіями. Мангрові ліси майже повністю припинили своє існування, площа джунглів скоротилася на 60%, врожайність плантацій каучуку знизилася вчетверо. Значно змінився і тваринний світ В’єтнаму: в ​​районах, що випробували на собі дію Agent Orange, з 150 видів птахів, що населяли їх залишилося лише 18, практично повністю зникли земноводні та комахи, різко знизилася кількість риби в річках. Наслідки операції “Ranch hand” В’єтнам відчуває й досі.
Запитання 7.
На сьогоднішній день при ремонті і оздобленні стін великою популярністю користуються вінілові шпалери. Чи мають вони відношення до вінілхлориду. У чому їхні переваги і недоліки.

Технолог хімічного заводу «Вінілхлорид» м. Калуш. Вінілові шпалери з’явилися на нашому ринку порівняно недавно і  коштують недешево. Вони мають свої переваги добре миються і довговічні, недоліком є те, що вони зроблені з синтетичного матеріалу і для них характерна повітронепроникність. Шар полівінілхлориду, яким покриті шпалери, захищає їх від вологи, світла і різних механічних впливів.

Що стосується різних випарів, то є проста рада. Адже, перш ніж купити шпалери, ви розглядаєте їх зразок на вітрині розмотуєте трохи рулон, прикидаєте, як буде виглядати на стіні і т.д. Обов’язково розмотайте трохи більше, і понюхайте. Якщо від матеріалу йде неприємний різкий запах - ні за що не беріть, це явно низькоякісна продукція, яка буде труїти всю вашу родину шкідливими випарами. Сумніваєтеся в ефективності такого методу перевірки, або думаєте, що з часом запах вивітриться? Підіть у магазин оздоблювальних матеріалів, де є великий вибір, і понюхайте найдешевші з пропонованих і продукцію провідних європейських фірм з сертифікатами екологічної безпеки. І, як то кажуть – відчуйте різницю! А відчуєте ви її напевно, якщо звичайно не страждаєте хронічним нежитем.

Так виробники стверджують, що запах з часом зникне, але це – при дотриманні всіх вимог виробництва. А іноді на фабриці, де ці вимоги дотримуються лише на папері, цілком можуть випускати вінілові шпалери, з яких шкідливі речовини будуть випаровуватися у вас в квартирі. 

Вінілові шпалери для дитячої краще не купувати: їх використання істотно збільшує ймовірність інтенсивного хімічного забруднення повітря. Навіть при дотриманні санітарно-гігієнічних нормативів сумарне забруднення повітря може зробити проживання дітей у цих приміщеннях небезпечним. Вініловими шпалерами можна обклеїти передпокій або кухню - вони досить стійкі до перепадів температур і механічної дії. 
Висновок, здається простий: вінілові шпалери шкідливі в тому випадку, якщо дробленні без дотримання всіх екологічних правил. Сучасні аналоги з мікропорами шкоди вам не принесуть, оскільки із збереженням можливості легкого очищення та миття, все ж пропускають повітря і мікрочастинки води, хоча і дещо гірше ніж паперові і при цьому не насичують кімнату шкідливими випарами.

Запитання 8.
Як визначити з якого полімеру виготовлений посуд і як правильно застосовувати посуд з ПВХ.
Доцент кафедри органічної хімії. Полівінілхлорид - це полімер на основі хлору. Він поширений у всьому світі, оскільки надзвичайно дешевий. З нього роблять пляшки для напоїв, коробочки для косметики, тару для побутових хімікатів, одноразовий посуд. З часом ПВХ починає виділяти шкідливу речовину - вінілхлорид. Природно, з пляшки воно потрапляє в газовану воду, з тарілки - в їжу, а звідти - прямо в організм людини. А вінілхлорид є канцерогенною речовиною. Виділяти цю небезпечну речовину пляшка з ПВХ починає через тиждень після того, як у неї залили вміст. Через місяць в мінеральній воді накопичується кілька міліграмів вінілхлориду. З точки зору фахівців-онкологів, це дуже багато.

Часто пластикові пляшки використовують повторно, наливають у них чай або морс і навіть алкогольні напої. На ринках у пластикових пляшках продається молоко і масло. П'ятилітрові бутлі замінили дачникам відра та каністри, а поборники здорового способу життя ходять з ними на джерела за «живою» водою і протягом року зберігають у них водохресну воду. Експерти одностайні: в пляшки для води нічого, крім води, повторно наливати не можна. Та й то не в усі. Повторно можна використовувати тільки РЕТ-пляшки. З PVC-пляшок виділяється токсичний хлорвініл.

Втім, багато експертів упевнені, що будь-який пляшковий пластик зберігає нейтральність тільки у відсутності доступу кисню, тобто поки вода зберігає свій первинний хімічний склад. Як тільки пляшку відкривають, вода швидко змінює свої властивості, після чого і пластик неминуче змінює свої властивості. Що ж до «живої» і святої води, то її цілющі властивості можуть зберегтися лише у скляній тарі.

 Ведуча  А як відрізнити небезпечні вироби з ПВХ від безпечного пластику? 

Потрібно оглянути денце. Сумлінні виробники ставлять на дні небезпечних пляшок значок - трійку в трикутнику. Або пишуть PVC - так по-англійськи позначається ПВХ. Але таких пляшок з чесними написами попадається небагато. Шкідливу ємність можна розпізнати і за напливу на денці. Він буває у вигляді лінії або списи з двома кінцями. Але самий вірний спосіб - натиснути на пляшку нігтем. Якщо ємність небезпечна, на ній утворюється білуватий шрам. «Правильна» пляшка залишається гладкою.

Одноразові стаканчики можна використовувати тільки для води. Кислі соки, газовані води, гарячі і міцні напої з них краще не пити! Гарячі продукти не рекомендується класти в полістиролові тарілки. Зручно, практично, але ризиковано
Наближається пора пікніків, і ми, щоб мінімізувати побутові незручності, запасаємося пластиковими тарілочками. Чай з термоса або алкогольні напої розливають у пластикові стаканчики. Дешево, практично, але небезпечно.

Ведуча

 Підбиваючи підсумок сьогоднішньої передачі я б хотіла завершити. Людство не може зупинитися. Воно взяло надто великий розгін, рух для нього — це найвищий закон життя. 
Протягом кількох років поспіль населення України продовжує зменшуватись. Смертність перевищує народжуваність. Зменшується середня тривалість життя. Безсумнівно, однією з причин такого положення є несприятливий екологічний стан. 

Заглянь у природу. Ще раз вдихни на повні груди повітря і замислись над своїми вчинками щодо "дому твого" — природи, щоб не перейти тієї грані, за якою здатен зупинитися час і зникнути простір. Ядерний апокаліпсис і екологічна криза — дві загрози, що повисли над сучасним світом. І тільки свідомі й рішучі дії homo sapiens можуть перешкодити бідам стати жорстокою реальністю. 
Щиро дякуємо тим, хто під час підготовки випусків активно підтримував нас. Вдячні вам, друзі, що були разом з нами під час цих прямих ефірів. Сподіваємось, цей час для вас пройшов з користю.
Звучить пісня Земля прости.

