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Вступне слово ведучого:

Математика – одна з тих наук, без якої неможливий науково-технічний прогрес суспільства. Вона проникла в усі сфери наук: техніку, економіку, гуманітарну. Вона збагачує їх і завдяки цьому розвивається сама. 

Тема нашої прес-конференції “Гранітна опора наук” говорить сама за себе. Ми поведемо мову про застосування математики в різних галузях знань, житті, науках.

На нашій прес-конференції сьогодні присутні:

Представники науки:
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завідуючий кафедрою геодезії ШАН   
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доцент факультету “Минуле і сучасність” 
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кандидат хімічних наук ШАН   
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декан факультету математичної лінгвістики   
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майстер спорту з баскетболу   
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військовий інженер   
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астролог   

Представники преси:
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власний кореспондент газети “Глобус”   
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редактор журналу “Цікавий калейдоскоп”   
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завідуючий відділом науки журналу “Горизонти науки”   
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кореспондент газети “Призовник”   
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редактор журналу “Фізики і лірики”   
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кореспондент журналу “Магія”   
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редактор журналу “Будьте здорові”   

Прошу присутніх задавати питання.

Власкор газети “Глобус”. Хотілося б послухати про застосування математики в геодезії, зокрема почути, якими питаннями займається математична картографія?

Завідуючий кафедрою геодезії. Географія з давніх часів іде в ногу з математикою. Згадаємо, що перша спроба вимірювання Землі зроблена математиком Ератосфеном, якого всі знають, як спеціаліста з теорії чисел.

Всім ясно, що головне в геодезії – карти. Питаннями картографії займалося багато математиків. Серед них Ламберт, Декарт, Мольвейде, Гаусс. Далекі заокеанські подорожі вимагали точних карт. Найменша помилка чи відхилення на карті могло спричинити аварію: корабель міг натрапити на рифи чи заблукати. Відомий математик Леонард Ейлер створив теорію комфортних проекцій. Він розв’язав важливе питання: як знайти таке відображення, щоб спотворення масштабу були найменшими. При цьому він застосував математичний апарат.

Середина ХХ ст.. виявилася переломною у розвитку геодезії. Виникає її новий напрямок – математична картографія. Мета цієї науки – встановити просторові закономірності, що пов’язують окремі області географії в єдину систему. На допомогу географам прийшли комп’ютери. За їх допомогою створюються банки географічних даних, видаються таблиці, карти, графіки, тобто така інформація, яка потрібна користувачеві.

При створенні геодезичних карт доводиться розв’язувати рівняння з 800-ми невідомими. Якби не було ЕОМ, то потрібно було б тримати цілу армію обчислювачів. ЕОМ розв’язує таке рівняння або систему за кілька годин.

Питання. Якими питаннями, крім картографії займаються математики в області географічної науки?

Відповідь. Видатний математик Отто Юлійович Шмідт вивчив географічне положення Арктики, рух криги, течії, створив інститут геодезії.

Відомий математик Борис Миколайович Делоне вивчав гори, зробив класифікацію гірських вершин Західного і Центрального Кавказу, якою користуються географи всіх країн.

Питання. Ми знаємо, що планета Нептун була відкрита без телескопа, за допомогою обчислень. Говорять, що подібні відкриття мали місце і в географії. Чи це так?

Відповідь. Відкриття “на кінчику пера” дійсно мали місце в географії. Так визначний дослідник П.О. Кропоткін (1842-1921), вивчаючи матеріали про рух течії і криги в Північному Льодовитому океані, прийшов до висновку, що на широті більшій за архіпелаг Шліцберген, повинна існувати невідома земля. Саме вона обмежує винесення криги з центрального полярного басейну в Баренцове море. Невдовзі австрійська полярна експедиція (1872-1874) справді виявила в передбачуваному місці великий архіпелаг, який назвали Земля Франца Йосифа. 

Редактор журналу “Цікавий калейдоскоп”. Математика й історія... Здається нічого між ними не може бути, проте сьогодні говорять, що вони крокують поруч. В чому полягає їх співробітництво?

Доцент факультету “минуле і сучасність”. Історія – наука безперервного розвитку, все, відбувається сьогодні, завтра стане історією. Тому так важливо для майбутніх поколінь зберегти знання про події пройдених років. У цьому історикам допомагають математики за допомогою ЕОМ. Використовуючи комп’ютерну техніку, розшифровують письменності зниклих народів, наприклад, письменність майя, створюється автоматизовані системи для збереження повної історичної інформації.

Питання. А які математичні теорії застосовуються в історичних науках?

Відповідь. Найбільш широке застосування мають статистичний аналіз та теорія ймовірностей. Широке використання знаходять графіки, діаграми, таблиці тощо.

Наведу приклад історичного аналізу за допомогою процентування.

В одному з архівів Потсдама був виявлений мішок з солдатськими листами військовослужбовців шостої армії рейху, яка в січні 1943 року знаходилась в пеклі війни. Головне управління німецької цензури затримало їх для вивчення настрою солдат. Листи були поділені на чотири категорії:

1. Солдати, які вірять у перемогу Гітлера

– 2,1 %.

2. Солдати, які зовсім втратили віру у перемогу
– 57,1 %.

3. Солдати, які сумніваються в перемозі

– 37,2 %.

4. Опозиційно настроєні солдати


– 3,4 %.

Які красномовні цифри! Зафіксована в них інформація здалася німецькій цензурі сумнівною. Вони побоялися донести її до відома Гітлера, адже вже було видно, що німці програють війну.

Завідуючий відділом науки журналу “Горизонти науки”. Мені доводилося читати, що хімічні експерименти можна проводити без пробі рочок і колбочок, а лише за допомогою математичних розрахунків. Хотілося б докладніше про це почути.

Кандидат хімічних наук. Пройшло більше ста років з того часу, як хімія перестала бути описовою наукою. Але ще раніше, після того, як геніальний Ломоносов увів у хімію терези, математика стала помічницею хімії.

А в наш час дійсно стало можливим проводити хімічні експерименти без хімікатів. За допомогою спеціальних програм ЕОМ розв’язують хімічні рівняння і визначають, які сполуки одержаться в результаті взаємодії тих чи інших вихідних елементів.

Питання. Які нові напрями хімії, пов’язані з математикою, виникли в наш час?

Відповідь. Завдяки досягненням математики й обчислювальної техніки, виникла нова галузь науки – квантова хімія. Вона вивчає питання будови і реакційних можливостей хімічних сполук. Застосування ЕОМ підвищує точність розрахунків, швидкість їх виконання, а також складність розрахункових молекул. Так вдалося описати молекулу з 51 атома і 176 електронів.

Одним з важливих напрямків хімії є моделювання розчинів. При цьому успішно застосовують оптимізацій ні методи, метод Монте-Карло.

Широкого розмаху набув “молекулярний дизайн” нових ліків. Щоб знайти новий лікарський препарат звичайним способом, потрібно синтезувати і випробувати на тваринах не менше 20 тисяч хімічних сполук. За допомогою машинних експериментів створюються нові ліки за короткий час, при цьому їх властивості плануються цілеспрямовано.

Редактор газети “Фізики і лірики”. Відомо, що математика і література створили новий напрямок науки – “математичну лінгвістику”. Чи не обмежує або не принижує художньої цінності їх математичний чи кінетичний аналіз?

Декан факультету математичної лінгвістики. По-перше, відомо, що математика давно знаходить застосування в літературі. Так більше 1000 років тому узбецький математик Ал-Біруні застосував математичні методи до вивчення теорії індійських віршів і прийшов до розв’язання комбінаторних задач.

У наш час лінгвістам допомагає комп’ютерна техніка. За допомогою ЕОМ створено частотні словники різних авторів. Методи математичної статистики і теорії ймовірностей дозволяють визначити випадкова чи ні схожість частотних словників різних творів чи авторів. Математичний та кібернетичний аналіз не принижує художньої цінності творів, а навпаки, показує їх багатство і неповторність.

Питання. Назвіть кілька прикладів встановлення авторства за допомогою частотних словників.

Відповідь. У ХVІІ ст.. Вульф висунув гіпотезу, що не Гомер написав “Іліаду” та “Одісею”, що взагалі такого автора не було. Дослідження творів показали, що такий автор був. Книги були написані не групою авторів, а одним автором.

У знаменитої пушкінської “Русалки” є ряд фіналів. Сьогодні за допомогою математичних методів встановлено, що жоден з них не належить Олександру Сергійовичу Пушкіну.

А от дослідження частотних словників “Біблії” показало, що її писав не один автор, а принаймні п’ять. 

На сьогодні найцікавішим завданням математичної лінгвістики є розшифрування письменності на загадкових дощечках з острова Пасхи.

Кореспондент газети “Призовник”. Застосування математики у військовій справі ніхто не заперечує. Але хотілося б знати, який конкретно вклад математиків у військову справу.

Військовий інженер. Початок застосування математики у військовій справі сягає у глибоку давнину. Ще стародавні вавілоняни застосовували її при будівництві укріплень. Як відомо, сучасна артилерія та ракетна техніка розвинулись завдяки створенню диференціального та інтегрального числення. З розвитком авіабудування конструктори зіткнулися з таким явищем, як “флатер” – миттєве руйнування літака.

Видатний математик Келдиш винайшов математичну теорію флатера. Вона врятувала конструкції від руйнувань і врятувала життя тисяч людей. 

Під керівництвом математика Лаврентьєва була розроблена теорія кумулятивних снарядів, у якій використані можливості конічних поверхонь. М.А. Лаврентьєв – винахідник теорії спрямованого вибуху. І на основі математичних розрахунків вченого спрямованим вибухом була створена гребля, яка врятувала м. Алма-Ату від руйнівних грязьових потоків-селів.

Відомий математик Крилов розробив теорію непотоплюваності кораблів.

Про застосування математики можна сказати словами поета:

Как воздух математика нужна,

Одной отваги офицеру мало,

Расчёты, залп…

И цель поражена могучими ударами металла.

И воину припомнилось на миг, 

Как школьником мечтал в часы ученья,

О подвигах, о шквалах огневых,

О яростном порыве наступленья,

Но строг учитель был

И всякий раз он обрывал мальчишку резковато:

Мечтать довольно!

Повтори рассказ о свойствах круга и углах квадрата.

И воином любовь сбережена

К учителю, далёкому, седому,

Как воздух математика нужна

Сегодня офицеру молодому.

Редактор журналу “Будьте здорові”. Говорять, що математика знайшла застосування і у спорті. Це, мабуть, мають на увазі той факт, що математикам потрібен спорт, як і іншим людям, для підтримки здоров’я. Чи так?

Майстер спорту з баскетболу. Багато, хто думає, що математика і спорт несумісні. Це прозвучало і в жартівливому запитанні редактора. Ще великий майстер фехтування іспанець Ліс де Нарвес розвинув теорію фехтування, основану на математичних принципах.

Сьогодні математика і спорт все більше знаходять спільну мову. За допомогою теорії ймовірностей створюються математичні моделі гри в теніс, футбол, проводяться статистичні аналізи тренувань, рекордів окремих колективів чи спортсменів.

Питання. В одній газеті повідомлялося, що молот спортсмена летить не наугад, а по траєкторії, що задається формулою. Як ви можете прокоментувати цей факт?

Відповідь. Читав цю статтю. У ній наголошувалося, що шлях до рекордів починається не тільки на стадіоні, а й у кабінеті за письмовим столом. Так, чемпіон з метання молота Анатолій Самоцвєтов вивів складні формули, що визначають яким повинен бути кут вильоту молота, якою може бути допустима, в межах правил, довжина троса, щоб політ був найдальшим. Математика допомогла Анатолію стати чемпіоном світу.

Питання. А чи знайшла місце в спорті кібернетика?

Відповідь. Так. Створені роботи-боксери, роботи-тенісисти, які служать тренажерами не лише для початківців, а й для досвідчених спортсменів. Ще за допомогою ЕОМ роблять кібернетичний аналіз ігор, потім враховують помилки чи удачі спортсменів у наступних іграх. Ще створені тренажери для шахматних тренувань та інше.

Кореспондент журналу “Магія”. Чи користуються математичними методами астрологи? Чи дійсно можна вірити передбаченням астрологів? Про це я хотів би дізнатися на цій прес-конференції.

Астролог. Світ побудований за законами чисел – говорив славнозвісний Піфагор. Він вважав, що числа впливають не лише на характер, а й на долю людей. Ще 2000 років тому виникла наука номерологія. Дехто не вважав її наукою. Проте Піфагор, Корнеліус – видатні вчені стверджували, що номерологія – це наука. За її допомогою можна визначити характер людини, спланувати дії, вчинки. Так встановили залежність імені, дати народження від певних опорних чисел від 1 до 9.

Як знайти людині своє число? Нехай ви народилися 17.06.1983 року.

Лічимо суму: 1+7+0+6+1+9+8+3=35; 3+5=8.

А ось значення цифр за Корнеліусом:

1 – людина, якій належить це число, може впевнено досягти мети, якщо буде проявляти наполегливість, але не проявляючи агресивності. Їй сприятиме успіх у чесних справах.

2 – людина, якій належить це число, наділена протилежними якостями, як день і ніч. Її супутниками будуть успіх і падіння, але при подавлені негативних рис, амбіціозності переважатиме везіння.

3 – символізує трикутник, об’єднує талант і веселість.

4 – людина з таким числом повинна уміти пристосовуватися до обставин, тоді досягне мети.

5 – найщасливіше число, є символом непередбаченості, випадкового везіння.

6 – символ надійності, успіху, праці.

7 – символізує таємницю, потребу вивчати невідоме. Людині з таким числом можна стати юристом, але не піддаватися спокусі легкого успіху, легкої наживи.

8 – число матеріального успіху, означає надійність, справедливість, при умові самоволодіння чекають життєві блага.

9 – символ успіху при постійному самоконтролі, удосконаленні душі і тіла.

Вірити чи не вірити номерології – справа ваша. А от афганський сучасний математик Сідок Афгані цілком погоджується з Піфагором і стверджує, що всі ситуації в природі розраховані завчасно. Створені Сідоком формули, таблиці передбачають майбутнє. Так він точно визначив дату виведення радянських військ з Афганістану, розпад Радянського Союзу і т.д. Цікаво, що цей молодий вчений написав дисертацію, але ніхто ні в Європі, ні в Америці не може стати його науковим керівником. Така робота в науці перша. Всі вчені погоджуються з його розрахунками і передбаченнями, але керувати захистом дисертації ніхто не наважується.

У магію чисел вірять багато поетів сучасності. Так, Андрій Вознесенський у вірші “19-82” пише, що якщо ви зустріли машину з номером, де суми крайніх чисел рівні, то це щасливий номер.

А ось, що пише ще один сучасний поет у вірші “Числа”:

Неизречённость чисел, что там не говори,

И я от них зависел, не раз, не два, не три,

А числа дни за днями вершат свои круги,

То входят в дом друзьями, то лютые враги.

Нет, я не прорицатель, не мистик, не колдун,

Хоть вижу в каждой дате, свой срок и свой канун.

А згадаємо Валерія Брюсова: “Пред волей чисел мы все рабы…”

Тож нехай вам математика несе лише удачу!
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